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RESUMEN

El objetivo general de esta investigacion mixta es analizar la percepcion de los
estudiantes sobre el uso del Aula invertida en el proceso de ensefianza-aprendizaje
sobre las técnicas de arte. La muestra no probabilistica estd conformada por 18
estudiantes que cursaron la asignatura Historia del Arte en el Colegio Salesiano
Santa Julia, Ciudad de México. Los resultados de la regresién lineal indican que

Google Classroom, el teléfono inteligente e Instagram influyen positivamente la
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motivacion y el entusiasmo. Asimismo, el algoritmo arbol de decisidén identificd
6 modelos predictivos considerando el sexo y la edad de los participantes. En
conclusioén, el Aula invertida cred un ambiente divertido y util para el proceso
de ensefanza-aprendizaje sobre las técnicas de arte con el apoyo de Google

Classroom, el teléfono inteligente y la red social Instagram.

PALABRAS CLAVE: Aula invertida, Historia del Arte, TIC, ensefianza.

ABSTRACT

The general objective of this mixed research is to analyse the students' perception about
the use of the flipped classroom model in the teaching-learning process of art techniques.
The non-probabilistic sample is made up of 18 students enrolled in the Art History course
at Santa Julia Salesian school, Mexico City. Linear regression results indicate that
Google Classroom, smartphones, and Instagram positively influence student motivation
and enthusiasm. Furthermore, a decision tree algorithm identified 6 predictive models
considering participants' sex and age. In conclusion, the flipped classroom created an
enjoyable and useful environment for teaching and learning art techniques, supported

by Google Classroom, smartphones, and the Instagram social media platform.

Keywords: Flipped classroom, Art history, ICT, teaching.

1. INTRODUCCION

Los educadores se apoyan en el Aula invertida y las herramientas tecnologicas

para crear ambientes dinamicos y efectivos para el aprendizaje (Araya-Moya
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et al., 2021; Dutta et al., 2023; Hsieh & Maritz, 2023). Actualmente, este enfoque
pedagdgico promueve la participacion del alumnado antes, durante y después de
las clases virtual y presenciales (Shen & Chang, 2023).

El Aula invertida fomenta la responsabilidad de los estudiantes durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje (Cui et al., 2023). En esta estrategia pedagdgica
se invierte las actividades, por lo tanto, los alumnos consultan los contenidos desde
la casa con el propdsito de adquirir el conocimiento (Hsieh & Maritz, 2023; Pasaribu
& Wulandari, 2021). Por otro lado, las actividades realizadas en el salén permiten
verificar el grado de asimilacién sobre los contenidos escolares, fomentar el rol activo
de los estudiantes y detectar deficiencias en los materiales educativos (Guevara-
Otero et al., 2024).

El Aula invertida esta relacionada con la Taxonomia de Bloom, es decir, la
memorizacion y la compresion de los temas se realiza antes de las clases (Guevara-
Otero et al., 2024; Hsieh & Maritz, 2023). Por consiguiente, el tiempo de las clases
presenciales es utilizado para fomentar la creatividad, el trabajo colaborativo, el
pensamiento critico, la discusién de ideas, la argumentacion, la resolucion de
problemas y el analisis critico (Rodriguez-Jiménez et al., 2023).

Bajo la modalidad Aula invertida, el estudiante se transforma de un sujeto
pasivo a un sujeto activo (Cui et al., 2023; Pasaribu & Wulandari, 2021). De hecho, el
alumno es el responsable de aprender antes de las clases por medio de las lecturas
digitales, los recursos multimedia, los juegos web y los foros de discusion. Incluso,
Shen y Chang (2023) mencionan que los avances en el area de tecnologia han
revolucionado el contexto educativo donde los estudiantes demandan un proceso
de ensefanza-aprendizaje con alta calidad.

Por ejemplo, los educadores utilizan el Aula invertida para facilitar el

aprendizaje sobre las Matematicas, las Ciencias, la Tecnologia y la Ingenieria
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(Idsardi et al., 2023). En estas asignaturas, los participantes consultaron los videos
desde la casa y realizaron diversas actividades como las practicas de laboratorio,
los examenes en linea y la resolucion de los problemas en el salén de clases (ldsardi
et al., 2023).

1.1. Aula invertida

Los maestros emplean el Aula invertida para cambiar el rol de los participantes
(Araya-Moya et al., 2021; Guevara-Otero et al., 2024; Hsieh & Maritz, 2023; Shen &
Chang, 2023). Esta estrategia pedagdgica fue utilizada en los cursos de Tecnologia
Educativa (Shen & Chang, 2023), Inglés (Pasaribu & Wulandari, 2021), Informatica
(Veytia-Bucheli et al., 2019), Matematicas (Rodriguez-Jiménez et al., 2023) y
Electronica (Dutta et al., 2023) con la finalidad de propiciar un espacio educativo
donde los alumnos son el eje principal del proceso de aprendizaje.

En el curso Tecnologia educativa, el educador implementoé el Aula invertida
para fomentar el rol activo en todas las etapas del proceso educativo (Shen
& Chang, 2023). En las actividades pre-clase, los estudiantes utilizaron sus
dispositivos moviles para revisar las presentaciones digitales, participar en los foros
de discusion y realizar los examenes en linea (Shen & Chang, 2023). En el sal6n de
clases, los alumnos trabajaron colaborativamente e intercambiaron ideas (Shen &
Chang, 2023). Durante las actividades post-clase, los participantes resolvieron los
examenes en linea, revisaron los videos complementarios y realizaron la tarea de
forma individual (Shen & Chang, 2023).

En el ambito de las matematicas, los estudiantes de secundaria utilizaron la
plataforma LMS llamada Google Classroom para consultar los videos YouTube vy
las presentaciones digitales bajo la modalidad Aula invertida (Rodriguez-Jiménez
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et al., 2023). En el salon de clases, estos participantes utilizaron las infografias
(Rodriguez-Jiménez et al., 2023). Los resultados de Rodriguez-Jiménez et al. (2023)
indican que este modelo pedagogico incremento el rendimiento académico.

De acuerdo con Pasaribuy Wulandari (2021), los maestros de los cursos Inglés
implementan el Aula invertida por medio de la plataforma Moodle, las paginas web,
los videos, los blogs y los dispositivos méviles. Asimismo, los estudiantes aprenden
los temas sobre el idioma Inglés, la gramatica y el vocabulario por medio de diversas
aplicaciones como Kahoot, Edmodo, y Google docs (Pasaribu & Wulandari, 2021).

El educador del curso Electronica incorporé el Aula invertida y la Realidad
Aumentada para facilitar el aprendizaje sobre los temas del algebra booleana y
los mapas de Karnaugh (Dutta et al., 2023). Los estudiantes de esta asignatura
consultaron los videos sobre los conceptos basicos de la electrénica digital (Dutta
et al., 2023). En las clases presenciales, los estudiantes utilizaron la herramienta
de Realidad aumentada en los teléfonos inteligentes para aprender el uso de las
compuertas logicas y realizaron las practicas de laboratorio por medio del protoboard
(Dutta et al., 2023).

En el nivel medio superior, el educador de la asignatura Informatica 1 implementé
el Aula invertida con el apoyo de la plataforma web Schoology y los videos YouTube
para fomentar el rol activo (Veytia-Bucheli et al., 2019). Por ultimo, la planeacioén,
organizacion e implementacion de las practicas y actividades considerando el
Aula invertida favorece la autonomia, el aprendizaje personalizado, el trabajo
colaborativo, la asimilacién del conocimiento, el rol activo y el desarrollo de habilidades
(Dutta et al., 2023; Hsieh & Maritz, 2023; Rodriguez-Jiménez et al., 2023).

La maestra de la asignatura Historia del Arte decididé implementar el Aula
invertida con el apoyo de Google Classroom, teléfonos inteligentes e Instagram

con la finalidad de mejorar las condiciones educativas. El objetivo general de esta
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investigaciéon mixta es analizar la percepcion de los estudiantes sobre el uso del
Aula invertida en el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre las técnicas de arte.
Las preguntas de investigacion son:

e ¢ Cuales el impacto sobre el uso de Google Classroom, el teléfono inteligente
y la red social Instagram para la motivacion y el entusiasmo en la asignatura
Historia del Arte?

e ¢Cuales son los modelos predictivos sobre el uso de Google Classroom, el
teléfono inteligente y la red social Instagram en la asignatura Historia del Arte
considerando el algoritmo arbol de decisién?

e ¢ Cual es la percepcion de los estudiantes sobre el empleo de la tecnologia

bajo la modalidad Aula invertida?

2. METODOLOGIA

Los objetivos particulares son (1) analizar el uso de Google Classroom, el
teléfono inteligente y la red social Instagram para la motivacion y el entusiasmo en
la asignatura Historia del Arte, (2) construir los modelos predictivos sobre el uso de
Google Classroom, el teléfono inteligente y la red social Instagram en la asignatura
Historia del Arte considerando el algoritmo arbol de decision y (3) analizar la
percepcion de los estudiantes sobre el empleo de la tecnologia bajo la modalidad

Aula invertida.

2.1. Participantes

La muestra no probabilistica esta conformada por 18 estudiantes que cursaron

la asignatura Historia del Arte en el Colegio Salesiano Santa Julia, Ciudad de México.
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Esta asignatura esta incorporada en el sistema de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), tiene 4 unidades tematicas y esta ubicada en el sexto semestre.
La edad de los estudiantes oscila entre los 16 y 18 afos. Esta investigacion mixta
se apoya en los alcances causal y descriptivo. Asimismo, este colegio es privado, lo
cual provoca que el numero de estudiantes por grupo sea menor a 20.

Esta investigacion se apoya en los enfoques cuantitativo y cualitativo (mixta)
para analizar el uso de Google Classroom, los teléfonos inteligentes e Instagramen la
asignatura Historia del Arte bajo la modalidad Aula invertida y conocer la percepcion
de los estudiantes sobre la incorporacion de estas herramientas tecnoldgicas en el

proceso de ensefanza-aprendizaje.

2.2. Procedimiento

Bajo la modalidad Aula invertida, el uso de Google Classroom, los teléfonos
inteligentes e Instagram transformé el papel de los estudiantes en la asignatura
Historia del Arte. En particular, los estudiantes revisaron los recursos multimedia
sobre las técnicas de arte en Google Classroom antes de las clases, utilizaron
los teléfonos inteligentes para obtener evidencias (fotografias) de las practicas
desarrolladas relacionadas con las técnicas de arte durante las clases y emplearon
Instagram para la creacion de videos sobre las técnicas de arte después de las
clases. La Figura 1 muestra las variables de este estudio.

Las hipotesis de investigacion son:

e Hipdtesis 1: Google Classroom influye positivamente la motivacion
e Hipdtesis 2: Google Classroom influye positivamente el entusiasmo
e Hipdtesis 3: El teléfono inteligente influye positivamente la motivacion
o Hipotesis 4: El teléfono inteligente influye positivamente el entusiasmo
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Figura 1. Aula invertida en la asignatura Historia del Arte

Google Classroom

Teléfono inteligente |:>

Instagram

Motivacidn

Entusiasmo

Fuente: elaboracion propia

e Hipdtesis 5: Instagram influye positivamente la motivacion
e Hipdtesis 6: Instagram influye positivamente el entusiasmo
Los modelos predictivos del algoritmo arbol de decisién son:

¢ Modelo 1 sobre Google Classroom, la motivacion, el sexo y la edad

e Modelo 2 sobre Google Classroom, el entusiasmo, el sexo y la edad

¢ Modelo 3 sobre el teléfono inteligente, la motivacion, el sexo y la edad
e Modelo 4 sobre el teléfono inteligente, el entusiasmo, el sexo y la edad
¢ Modelo 5 sobre Instagram, la motivacion, el sexo y la edad

e Modelo 6 sobre Instagram, el entusiasmo, el sexo y la edad

2.3. Recoleccion de datos

La Tabla 1 muestra el cuestionario utilizado para recolectar lainformacion en la
asignatura Historia del Arte durante el mes de noviembre del 2023. Este instrumento
de medicidn consta de 3 preguntas cerradas sobre el uso de la tecnologia bajo
la modalidad Aula invertida, 2 preguntas cerradas sobre el proceso educativo y
1 pregunta abierta sobre “4El uso de la tecnologia favorece el aprendizaje?”. El

coeficiente alfa de Cronbach es 0.689.
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Tabla 1. Cuestionario sobre el Aula invertida en la asignatura Historia del Arte

Variable Dimensién Pregunta Respuesta n %
Mucho (1) 5 27.78%
1. Google Classroom facilita Bastante (2) 8  44.44%
Google Classroom .
el aprendizaje Poco (3) 3 16.67%
Muy poco (4) 2 11.11%
Mucho (1) 8  44.44%
: inteli Bastante (2 9  50.00%
Aula invertida Teléfono inteligente 2. El teléfono mtghgente @ ’
facilita el aprendizaje Poco (3) 1 5.56%
Muy poco (4) 0 0.00%
Mucho (1) 8  44.44%
3. Instagram facilita el Bastante (2) 8  44.44%
Instagram A
aprendizaje Poco (3) 1 5.56%
Muy poco (4) 1 5.56%
Mucho (1) 4  22.22%
o 4. Lgs practicas §obre las Bastante (2) 7  38.89%
Motivacion técnicas de arte incrementan
la motivacion Poco (3) 6 33.33%
) Muy poco (4) 1 5.56%
Proceso educativo
Mucho (1) 2 11.11%
_ 5. Lgs practicas §obre las Bastante (2) 8  44.44%
Entusiasmo técnicas de arte incrementan
el entusiasmo Poco (3) 6 33.33%
Muy poco (4) 2 11.11%
Percepcion Tecnologia 6. ¢El uso de la tecnologia Abierta - -

favorece el aprendizaje?

Fuente: elaboracion propia

2.4. Analisis de datos

Este estudio se apoy6 en la hoja de Excel y la herramienta RapidMiner para
realizar el enfoque cuantitativo. Por otro lado, la aplicacion Nube de palabras fue
utilizado para el enfoque cualitativo.

Excel fue utilizada en este estudio para encontrar las frecuencias y las

regresiones lineales (alcances descriptivo y causal). Esta hoja de calculo fue
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utilizada para realizar el enfoque cuantitativo. En el enfoque causal, las variables
independientes fueron Google Classroom, Teléfono inteligente e Instagram. Por otro
lado, las variables dependientes fueron Motivacion y Entusiasmo.

Asimismo, la herramienta RapidMiner (gratuita) permitié la creacién de
los arboles de decision considerando la edad y el sexo de los estudiantes de la
asignatura Historia del Arte.

Por ultimo, la pregunta abierta “;El uso de la tecnologia favorece el
aprendizaje?” fue analizada por medio de la aplicacion Nube de palabras con la

finalidad de identificar las palabras mas significativas.

3. RESULTADOS

La Figura 2 muestra la implementacion del Aula invertida en la asignatura
Historia del Arte.

Figura 2. Aula invertida en la asignatura Historia del Arte

® ,Qué es la técnica del temple?
Leticia Dominguez Hernandez « 24 ago

100 puntos

" Temple al huevo
= Video de YouTube - 4 minutos

2, Comentarios de |a clase

Antes de las clases Durante las clases Después de las clases

Fuente: elaboracion propia
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Las practicas sobre las técnicas de arte incrementan mucho (n = 4, 22.22%),
bastante (n = 7, 38.89%), poco (n = 6, 33.33%) y muy poco (n = 1, 5.56%) la
motivacidon. Asimismo, las practicas sobre las técnicas de arte incrementan mucho
(n =2, 11.11%), bastante (n = 8, 44.44%), poco (n = 6, 33.33%) y muy poco (n = 2,

11.11%) el entusiasmo.

3.1. Antes de las clases

Google Classroom facilita mucho (n = 5, 27.78%), bastante (n = 8, 44.44%),
poco (n = 3, 16.67% y muy poco (n = 2, 11.11%) el aprendizaje. El resultado de
la regresion lineal sobre la hipétesis 1, y = 0.2887x + 1.6126, indica que Google
Classroom influye positivamente la motivacién.

Del mismo modo, el resultado de la regresion lineal sobre la hipotesis 2,
y = 0.1971x + 2.0281, indica que Google Classroom influye positivamente el
entusiasmo.

La Figura 3 muestra el Modelo 1 sobre Google Classroom. Por ejemplo, si el
estudiante piensa que Google Classroom facilita mucho el aprendizaje y tiene una
edad > 16.5 afos entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan
mucho la motivacion.

La edad determina 5 condiciones en el Modelo 1. Por ejemplo, si el estudiante
piensa que Google Classroom facilita bastante el aprendizaje y tiene una edad <
16.5 afnos entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan bastante
la motivacion.

La Figura 4 muestra el Modelo 2. Por ejemplo, si el estudiante piensa que
Google Classroom facilita bastante el aprendizaje y tiene una edad < 16.5 afos

entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan bastante el entusiasmo.
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Figura 3. Modelo 1 sobre Google Classroom

Google Classroom

Bastante  Muypoco Mucho Poco
Mucho
edad edad Poco
E—— [
=16.500 < 16.500 =16.500< 16.500
edad Bastante Mucho Bastante
I

= 17.500< 17.500
Bastante Poco

Fuente: elaboracién propia

Figura 4. Modelo 2 sobre Google Classroom

Google Classroom

Bastante Muy poco Mucho Poco
edad Poco sexo Poco
I
—
>16.500 < 16.500 Hombre Mujer
Bastante Mucho Bastante

edad

I — [
=17.500< 17.500

Bastante Poco
=1

Fuente: elaboracion propia

La edad determina 3 condiciones y el sexo establece 2 condiciones en
el Modelo 2. Por ejemplo, si el estudiante piensa que Google Classroom facilita
mucho el aprendizaje y es hombre entonces las practicas sobre las técnicas de arte

incrementan mucho el entusiasmo.
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3.2. Durante las clases

El teléfono inteligente facilita mucho (n = 8, 44.44%), bastante (n = 9,
50.00%) y poco (n = 1, 5.56%) el aprendizaje. El resultado de la regresion lineal
sobre la hipotesis 3, y = 0.5663x + 1.3097, indica que el teléfono inteligente influye
positivamente la motivacion. Asimismo, el resultado de la regresion lineal sobre
la hipdtesis 4, y = 0.1769x + 2.1592, indica que el teléfono inteligente influye
positivamente el entusiasmo.

La Figura 5 muestra el Modelo 3. Por ejemplo, si el estudiante considera que
el teléfono inteligente facilita mucho el aprendizaje y tiene una edad > 16.5 afos

entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan mucho la motivacion.

Figura 5. Modelo 3 sobre el teléfono inteligente

Teléfono inteligente

Bastante Mucho Poco
sexo edad S
Hombre Mujer =16.500=< 16.500
Poco Bastante Mucho Bastante

Fuente: elaboracién propia

El sexo determina 2 condiciones y la edad establece 2 condiciones en el
Modelo 3. Por ejemplo, si el estudiante considera que el teléfono inteligente facilita
bastante el aprendizaje y es mujer entonces las practicas sobre las técnicas de arte

incrementan bastante la motivacion.

|
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La Figura 6 muestra el Modelo 4. Por ejemplo, si el estudiante considera
que el teléfono inteligente facilita bastante el aprendizaje y tiene una edad > 17.5

afos entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan bastante el

entusiasmo.
Figura 6. Modelo 4 sobre el teléfono inteligente
edad
= 16.500 < 16.500
Teléfono inteligente sexo
Bastante Mucho Hombre  Mujer
edad edad Muy poco Bastante
=17.500< 17.500 =17.500< 17.500
Bastante Poco Mucho Poco
1 |

Fuente: elaboracién propia

La edad determina 6 condiciones y el sexo establece 2 condiciones en el
Modelo 4. Por ejemplo, si el estudiante considera que el teléfono inteligente facilita
mucho el aprendizaje y tiene una edad > 17.5 ainos entonces las practicas sobre las

técnicas de arte incrementan mucho el entusiasmo.

3.3. Después de las clases

Instagram facilita mucho (n = 8, 44.44%), bastante (n = 8, 44.44%), poco
(n =1, 5.56%) y muy poco (n =1, 5.56%) el aprendizaje. El resultado de la regresion

lineal sobre la hipdtesis 5, y = 0.1818x + 1.9090, indica que Instagram influye
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positivamente la motivacion. Asimismo, el resultado de la regresion lineal sobre la

hipétesis 6, y = 0.5358x + 1.5215, indica que Instagram influye positivamente el

entusiasmo.

La Figura 7 muestra el Modelo 5. Por ejemplo, si el estudiante piensa que

Instagram facilita bastante el aprendizaje y es mujer entonces las practicas sobre

las técnicas de arte incrementan bastante la motivacion.

Figura 7. Modelo 5 sobre Instagram

Instagram

Bastante  Mucho Muypoco Poco

Mucho

S Bastante

Hombre Mujer
Poco Bastante

Fuente: elaboracion propia

Bastante

El sexo determina 2 condiciones en el Modelo 5. Por ejemplo, si el estudiante

piensa que Instagram facilita bastante el aprendizaje y es hombre entonces las

practicas sobre las técnicas de arte incrementan poco la motivacion.

La Figura 8 muestra el Modelo 6. Por ejemplo, si el estudiante piensa que

Instagram facilita bastante el aprendizaje y es mujer entonces las practicas sobre

las técnicas de arte incrementan bastante el entusiasmo.

El sexo determina 5 condiciones y la edad determina 2 condiciones en el Modelo

6. Por ejemplo, si el estudiante piensa que Instagram facilita mucho el aprendizaje

y es hombre entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan mucho

el entusiasmo.
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Figura 8. Modelo 6 sobre Instagram

Instagram
Bastante Mucho Muy pocoe Poco
cexo sexo Muy poco Poco
Hombre Mujer Hombre Mujer
Poco TBastanteI Mucho ]
=17.500< 17.500
Bastante Poco

Fuente: elaboracién propia

3.4. Percepcion de los estudiantes

En la asignatura Historia del Arte, la incorporacion de la tecnologia facilitd la
creacion de un contexto virtual para la ensefianza y el aprendizaje.

“Si, porque ya al tener todo en un mismo lugar es bueno que pueda usarla
para mis tareas y clases”

“Si, porque pueden subir videos, presentaciones”

En el Colegio Salesiano Santa Julia, los estudiantes utilizaron la tecnologia
para consultar los contenidos escolares sobre las técnicas de arte.

“Si, porque la maestra puede poner archivos interesantes para nosotros”

“Si, ya que hace que te organices bien”

En este estudio, los estudiantes mencionan que la tecnologia permitié el
envio y la revision de las tareas.

“Si se guardan las tareas que vamos haciendo o apuntes y ahi puedo regresar
a verlos cuando yo quiera”

“Si puedes ver informacioén en classroom”
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De acuerdo con los estudiantes, la tecnologia facilito el proceso de aprendizaje
sobre la Historia de Arte.

“Si, podemos aprender mas por nuestra cuenta con el material que dan”

“Cuando suben videos o los anuncios o actividades para realizar tareas o
actividades en clase”

Finalmente, la tecnologia permite controlar de manera eficiente las actividades
del proceso educativo en el curso Historia del Arte.

“Si, porque me ayuda a ver qué me falta por entregar”

“Si, porque me ayuda a ver los temas afuera de la escuela por si tengo
alguna duda”

La Figura 9 muestra que las palabras mas significativas para la pregunta abierta
“¢ El uso de la tecnologia favorece el aprendizaje?” son tareas (n = 4), ayuda (n = 3), ver

(n = 3), actividades (n = 2), clase (n = 2), entregar (n = 2), subir (n =2) y videos (n = 2).

Figura 9. Nube de palabras

Q)Wgn‘;#:ac'“éiéﬁ%%”
duda
. quardan X SUDIT

lugar’

7%,

7%, apuntes
auxiliabr - _lllb ? material
actividades
classroom acidy ClaSos

conocimientos

Fuente: elaboracién propia
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4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerdo con Sheny Chang (2023), el Aulainvertidafavorece la participacion
del alumnado con el apoyo de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (TIC)
en cualquier momento. En este estudio, la maestra de la asignatura Historia del
Arte provocd que los estudiantes se convirtieran en el eje fundamental del proceso
educativo a través del uso de Google Classroom antes de las clases para consultar
los contenidos, el teléfono inteligente en el saldén de clases para obtener fotografias
de las practicas sobre las técnicas de arte y la red social Instagram después de las
clases para crear los videos.

Los educadores crean ambientes utiles, eficientes y dinamicos para la
ensefianza y el aprendizaje por medio del Aula invertida (Dutta et al., 2023; Guevara-
Otero et al., 2024). En el curso Historia del Arte, la mayoria de los estudiantes
(61.11%) piensa que las practicas sobre las técnicas de arte incrementan mucho
y bastante la motivacion. Del mismo modo, el 55.56% del alumnado considera
que las practicas sobre las técnicas de arte incrementan mucho y bastante el
entusiasmo. Por lo tanto, la percepcion de los estudiantes es positiva para estos

criterios.

4.1. Antes de las clases

Diversos autores como Shen y Chang (2023), Idsardi et al. (2023) y Cui et al.
(2023) explican que el Aula invertida facilita la adquisicién de conocimiento desde
casa por medio las herramientas digitales. Incluso, Rodriguez-Jiménez et al. (2023)
destacan el uso de Google Classroom bajo la modalidad Aula invertida para revisar

los contenidos escolares desde cualquier lugar. En este estudio, el 72.22% de los
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estudiantes piensa que Google Classroom facilita mucho y bastante el aprendizaje.
Por lo tanto, la mayoria del alumnado tiene una opinion favorable.

Segun los estudiantes de la asignatura Historia del Arte, la incorporacién
de la tecnologia facilité la creacién de un contexto virtual para la ensefianza vy el
aprendizaje. Los resultados de la regresion lineal indican que Google Classroom
influye positivamente la motivacion y el entusiasmo.

Por otro lado, el algoritmo arbol de decision determind 7 condiciones del
Modelo 1 sobre el uso de Google Classroom para la motivacion considerando la
edad y establecié 6 condiciones del Modelo 2 sobre el uso de esta herramienta
para el entusiasmo considerando la edad y el sexo. Por ejemplo, si el estudiante
piensa que Google Classroom facilita bastante el aprendizaje y tiene una edad <
16.5 afnos entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan bastante

el entusiasmo.

4.2. Durante las clases

El Aula invertida permite que el educador aproveche el tiempo de clase
para realizar actividades colaborativas con el conocimiento adquirido desde la
casa (Idsardi et al., 2023; Rodriguez-Jiménez et al., 2023; Shen & Chang, 2023).
Como lo mencionan Shen y Chang (2023), el tiempo de clase bajo la modalidad
Aula invertida es empleado para la realizacion de actividades centradas en los
alumnos. El 94.44% de los estudiantes menciona que el teléfono inteligente facilita
mucho y bastante el aprendizaje. Por lo tanto, la mayoria del alumnado tiene una
opinion favorable.

De acuerdo con los estudiantes del Colegio Salesiano Santa Julia, los

estudiantes utilizaron la tecnologia para consultar los contenidos escolares sobre
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las técnicas de arte. Los resultados de la regresion lineal indican que el teléfono
inteligente influye positivamente la motivacion y el entusiasmo.

Por otro lado, el algoritmo arbol de decision determiné 5 condiciones del
Modelo 3 sobre el uso del teléfono inteligente para la motivacién considerando el
sexo y la edad y establecio 6 condiciones del Modelo 4 sobre de esta herramienta
para el entusiasmo considerando el sexo y la edad. Por ejemplo, si el estudiante
considera que el teléfono inteligente facilita bastante el aprendizaje y tiene una edad
> 17.5 afnos entonces las practicas sobre las técnicas de arte incrementan bastante

el entusiasmo.

4.3. Después de las clases

El Aula invertida promueve que el estudiante realicé las tareas y las practicas
de laboratorio después de las clases con el apoyo de la TIC (Pasaribu & Wulandari,
2021). Como lo explican

Pasaribu y Wulandari (2021), el alumno utiliza las herramientas tecnologicas
como juegos digitales, plataformas LMS y aplicaciones web fuera del salén de
clases bajo la modalidad Aula invertida. El 88.89% de los estudiantes consideran
que Instagram facilita mucho y bastante el aprendizaje. Por lo tanto, la mayoria del
alumnado tiene una opinion favorable.

En el curso Historia del Arte, la tecnologia permitidé controlar de manera
eficiente las actividades escolares. Los resultados de la regresion lineal indican que
Instagram influye positivamente la motivacién y el entusiasmo.

Por otro lado, el algoritmo arbol de decision determiné 5 condiciones del
Modelo 5 sobre el uso del Instagram para la motivacion considerando el sexo y

establecio 7 condiciones del Modelo 6 sobre el uso de esta herramienta para el
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entusiasmo considerando el sexo y la edad. Por ejemplo, si el estudiante piensa que
Instagram facilita bastante el aprendizaje y es mujer entonces las practicas sobre
las técnicas de arte incrementan bastante el entusiasmo.

En la asignatura Historia del Arte, los estudiantes mencionan que la tecnologia
permitié el envio y la revisién de las tareas. Asimismo, estos participantes opinan
que las herramientas tecnolégicas facilitaron el aprendizaje sobre la Historia de Arte.
Por ultimo, el Aula invertida estda cambiando la organizacion de los cursos debido
a que esta estrategia pedagdgica permite que el estudiante sea el protagonista
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje (Dutta et al., 2023; Idsardi et al.,
2023; Rodriguez-Jiménez et al., 2023).

4.4. Conclusion

El Aula invertida es una alternativa pedagdgica que facilita la actualizacién de
las actividades con el apoyo de las herramientas tecnologicas. En este estudio, la
maestra de la asignatura Historia del Arte innové sus practicas educativas a través
del uso de Google Classroom antes de las clases, el teléfono inteligente en el salon
de clases y la red social Instagram después de las clases.

Desde la casa, los estudiantes adquirieron el conocimiento previo por medio
de la consulta de los recursos multimedia sobre las técnicas de arte en Google
Classroom. Asimismo, estos participantes participaron activamente en las clases
presenciales por medio la obtencion de evidencias (fotografias) en los teléfonos
inteligentes. Por ultimo, los estudiantes adquirieron un rol principal en el proceso de
ensefanza-aprendizaje por medio de la creacion de videos en Instagram.

Los resultados de laregresion lineal indican que Google Classroom, el teléfono

inteligente e Instagram influye positivamente la motivacion y el entusiasmo. Asimismo,
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el algoritmo arbol de decision identificé 6 modelos predictivos considerando el sexo
y la edad de los participantes.

Esta investigacion recomienda el uso del Aula invertida y la tecnologia en el
nivel medio superior debido a que los estudiantes de la asignatura Historia del Arte
tienen una opinién favorable sobre los aspectos de la motivacidon y el entusiasmo.
Por consiguiente, las instituciones educativas pueden capacitar a los docentes en
los temas pedagdgicos y tecnoldgicos con la finalidad de actualizar las actividades
escolares antes, durante y después de los cursos.

Las limitaciones son el tamafio de muestra y las variables dependientes.
Por lo tanto, los futuros estudios pueden analizar el uso del Aula invertida para el
desarrollo de habilidades en diversos niveles educativos.

En conclusién, el Aula invertida cred un ambiente eficiente, divertido y util
para el proceso de enseflanza-aprendizaje sobre las técnicas de arte con el apoyo

de Google Classroom, el teléfono inteligente y la red social Instagram.
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