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RESUMEN

El alfar medieval de Cabrera d'Anoia (Barcelona) se
impuso como gran centro productor, especializado
en la elaboracién de cerdmicas de tipo culinario bajo
coccién reductora, durante los siglos centrales de
la Edad Media. La reciente aproximacién desde una
Sptica arqueométrica al ingente volumen de mate-
riales cerdmicos recuperados en los testares de este
alfar rural ha supuesto un avance significativo en el
conocimiento de estas producciones, por lo general,
escasamente definidas a nivel peninsular. Este estudio,
que incluye la caracterizacion quimica, mineraldgica
y petroldgica mediante Fluorescencia de Rayos X
(FRX), Difraccién de Rayos X (DRX) y el estudio
por petrografia cerdmica de la produccién a partir
de la observacion de ldminas finas a microscopio
polarizador, nos ha permitido crear la coleccién de
referencia del alfar. La incorporacién de estos datos
a los resultados de las excavaciones realizadas a
finales de los ochenta nos ofrece un panorama de
conjunto que facilita la comprensién de las estrategias
de produccidon y explotacion del entorno en este
centro singular que se mantuvo en activo durante
mas de tres siglos.

Palabras clave: Espacio artesanal, Alfar medieval,
Producciones culinarias, Caracterizacién arqueomé-
trica

ABSTRACT

The medieval kiln site of Cabrera d'Anoia (Barcelona)
was set up as a high impact producing centre specia-
lized in utilitarian cooking wares fired in a reducing
atmosphere during the main centuries of Medieval
Ages. The recent approach from an analytical standpo-
int to the vast amount of pottery sherds rescued from
the wasters’ dump implied a significant improvement
for the knowledge of such vessels scarcely characte-
rized in the Iberian Peninsula, broadly speaking. This
piece of research, including the chemical, mineralo-
gical and petrographic characterization by means of
X-Ray Fluorescence (XRF), X-Ray Diffraction (XRD)
and observation of thin-sectioned samples under
polarising microscope, has allowed the creation of a
reference group for the kiln. The whole consideration
of these data joined to the excavation results from
the fieldwork carried out in late eighties offers a
deep insight which facilitates the comprehension of
the production and landscape exploitation strategies
within this singular producing centre, active during
more than three centuries.

Key words: Craftsmen's Workshop, Medieval Kiln
Site, Cooking wares, Archaeometric Characterization.
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INTRODUCCION

El alfar de Cabrera d'Anoia es un centro
artesanal dedicado a la elaboracidn de cers-
micas comunes de uso culinario que debid
alcanzar notoriedad a lo largo del siglo XIIl. Las
instalaciones alfareras formaban parte de un
asentamiento aldeano, hoy en dia desaparecido,
que habfa surgido a la sombra de una fortifica-
cion altomedieval. Aquel castillo, que disponia
de jurisdiccion territorial sobre un pequefio dis-
trito de relieve muy abrupto, ya aparece docu-
mentado desde la segunda mitad del siglo XI.

Este despoblado medieval, que apenas con-
serva en pie algln testimonio aislado de su
antigua fortificacion, se encuentra situado sobre
las estribaciones de la sierra prelitoral, a unos
setenta kildmetros de Barcelona, cerca de la
localidad de Capellades, en uno de los pasos
naturales que comunica la depresidn prelitoral
y las comarcas interiores de Catalufia. A pesar
de la ausencia de referencias documentales
sobre la actividad artesanal, sabemos que el
alfar de Cabrera llegd a distribuir sus manu-
facturas sobre un extenso dmbito regional. De
este modo, cabe recordar que se trata de un
alfar de prolongada trayectoria, que destaca
por su elaboracién exclusiva de formas comu-
nes mediante viejos procesos productivos. Un
buen ejemplo de centro artesanal tradicional
que llegd a satisfacer un amplio sector de la
demanda en base a un reducido repertorio de
objetos culinarios.

Estos talleres productores de cerdmicas
tradicionales, que operaban bajo técnicas de
coccidn en atmdsfera reductora, habian sido
desplazados de las principales dreas urbanas
en época gdtica, pero se mantuvieron activos
en el dmbito rural, aportando una produccion
comun de caracter utilitario. Es verdad que
las formulas tradicionales aplicadas en estas
ollerfas contrastan con el gran dinamismo que
ya para entonces ofrecen las producciones
urbanas, donde la division del trabajo habfa
permitido la especializaciéon cada vez mayor
del oficio alfarero, con un artesanado abierto
a las transferencias e innovaciones técnicas vy
una manufactura diversificada que satisfacia una
demanda cada vez mds exigente. Sin embargo,
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cabe reconocer el papel fundamental que
estos centros rurales han venido a desempefiar
en el aprovisionamiento de una vajilla funcional
que se distribuye regularmente en el mercado
rural, pero que llega incluso a penetrar en las
cocinas urbanas. Desde esta perspectiva, el alfar
de Cabrera constituye una referencia indispen-
sable para el conocimiento de los procesos de
produccidn y distribucidn de aquellos produc-
tos, asi como un referente obligado entre los
alfares tradicionales cerdmicas culinarias del
drea mediterrdnea.

Las noticias sobre el hallazgo de cerdmicas
histdricas en los aledafios del castillo de Cabre-
ra se remonta a principios del siglo pasado
(ROMANI, 1917). A pesar de la precocidad de
estas informaciones, no serd hasta 1974, cuando
diversas obras de desmonte relacionadas con
la urbanizacion de la zona desvelen una parte
considerable de las instalaciones artesanales
de este alfar medieval. Aquellos trabajos, que
comprendfan la abertura de una carretera
y diversos viales secundarios, originaron un
impacto notable sobre todo el sector, provo-
cando la destruccién de amplias dreas del alfar.
Aquella situacién motivarfa la realizacion de una
intervencién preliminar que reconocid el lugan,
recolectd algunos materiales cerdmicos y prac-
ticd varios sondeos a fin de evaluar el alcance
del yacimiento (LOPEZ, NIETO, 1979).

Tras aquella primera actuacion de urgen-
cia, habrd que esperar hasta finales de los 80
para que, dentro de un nuevo contexto y con
renovadas perspectivas, resurja el interés por
el yacimiento de Cabrera. Para entonces, las
investigaciones sobre los alfares de cerdmicas
culinarias ya habfan avanzado de forma con-
siderable en otras regiones mediterrdneas,
rebasando el estudio de las estructuras de
coccidon y de la produccién para afrontar el
andlisis global del drea artesanal (THIRIOT 1986).
En este nuevo marco de trabajo se planteard el
proyecto conjunto para retomar el estudio del
alfar de Cabrera con el objetivo de realizar un
andlisis exhaustivo de sus instalaciones, ya que el
yacimiento ofrecfa la posibilidad de analizar en
detalle el drea artesanal, a pesar de que buena
parte de las estructuras de coccion hubieran
sido arrasadas por las obras de desmonte.
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El nuevo proyecto de investigacidn se gestd
a partir de un amplio acuerdo de colaboracién
entre las universidades de Barcelona y Aix-en-
Provence v el Laboratoire d’Archéologie Médié-
vale Mediterranéenne (ERA. 6 del CNRS) con
el objetivo de impulsar un andlisis exhaustivo
del yacimiento por parte de sendos equipos
de investigacién que fueron coordinados por
los profesores J. |. Padilla y Jacques Thiriot. Los
trabajos arqueoldgicos se llevaron a cabo entre
1987y 1991 en su etapa mds activa, aunque las
labores de campo aun se prolongarian hasta
1994, siendo sufragados con cargo a las ayudas
del Departament de Cultura de la Generdlitat de
Catalunya 'y del Ministére des Affaires Etrangeres
del Gobierno de Francia.

El proyecto persiguié desde sus comienzos
la necesidad de reconocer desde un punto de
vista pluridisciplinar las pautas de ocupacion de
la actividad artesanal y la dindmica de transfor-
macion del paisaje, a efecto de contribuir a la
reconstruccion paleoambiental del drea artesa-
nal y resolver la probable evolucién tipoldgica
de las producciones de este alfar (LEENHARDT
et alii, 1993 Y 1995). De este modo y de forma
paralela a los Ultimos trabajos de campo (Padi-
lla, Vila, 1998), se inicia un conjunto amplio de
investigaciones de laboratorio sobre el alfar
de Cabrera y sus producciones, que se han
prolongado hasta nuestros dias. Entre las que
cabe destacar, por ejemplo, la datacién de un
conjunto de muestras mediante radiocarbono
y arqueomagnetismo (PADILLA et alii, 1999) o
la primera aproximacién a la produccién del
alfar a través de los materiales de los testares
(PADILLA, VILA, 1997); Asi como, otros trabajos
en relacion con la explotacidon de la cubierta
vegetal y la evolucidn del paisaje desde la dptica
de la antracologfa (PY,2001) o la caracterizacién
quimica de arcillas y los procesos de coccidn
empleados en el alfar (PRADELL, 1992).

En estos dltimos afios hemos llevado a cabo,
en el marco de un proyecto de investigacion
financiado por el Ministerio de Ciencia e Inno-
vacion, un amplio balance de los resultados
obtenidos a fin de fijar el estado actual de las
investigaciones sobre este alfar Estos trabajos
nos han permitido realizar una nueva lectura de
la documentacidn generada por los trabajos de
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excavacion, sentando las bases para acometer
con éxito el estudio arqueoldgico vy la caracte-
rizacién arqueométrica de la produccion. De
este modo, este proyecto de sintesis ha logra-
do, por un lado, avanzar de forma global en la
definicion del sistema de produccidn en gruta
a partir de la explicacién de este yacimiento
paradigmadtico (PADILLA et alii, 2008) Y, por otro,
ha conseguido aproximarnos a partir de los
estudios analiticos, que combinan la petrograffa
cerdmica con la Fluorescencia de Rayos-X'y la
Difraccion de Rayos-X, a las técnicas empleadas
en la produccién del alfar.

De esta forma, el trabajo que presentamos
da a conocer los resuftados preliminares de la
caracterizacién arqueométrica de la produccién
del alfar. Los nuevos datos ofrecen, ademds, una
informacion precisa en relacién a la provenien-
cia de la materia prima, al modo de preparacion
de la pasta, a las técnicas de modelado y a la
temperatura de coccién. Estos resultados, que
han aportado algunas novedades significativas
en el estudio de la tecnologia de produccidn
de estas cerdmicas culinarias, deberdn ser cote-
jados en el futuro con nuevos muestreos a fin
de definir con precisidn las técnicas y procesos
empleados en estos alfares rurales.

UN MODELO DE TALLER EN GRUTA

Este estudio centra su atencidn en las pro-
ducciones cerdmicas elaboradas en este alfar; asf
como en los problemas relativos a su tecnologia
de produccién. Sin embargo, parece necesario
describir, aunque sea brevemente, las caracte-
risticas generales de este centro productor, a
fin de comprender la importancia del modelo
artesanal que aqui se enuncia. De esta forma,
enunciaremos brevemente los elementos mas
relevantes de las instalaciones y la evolucion
de este alfar; asi como de lo que entendemos
como sistema de produccién en gruta, aspectos
que ya tuvimos ocasién de desarrollar mds
ampliamente en una ocasién precedente (PADI-
LLA et alii, 2008).

Los talleres en gruta responden a un mode-
lo de produccién que utiliza de forma ventajosa
las caracteristicas del relieve y del contexto
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geoldgico para desarrollar su actividad artesanal
sobre un espacio fisico limitado y sometido a
constantes transformaciones. De esta forma, los
alfareros se ven obligados ante la limitacion del
espacio disponible a una gestion eficaz del drea
de trabajo, mediante un proceso de constante
adaptacién del sector, a fin de aprovechar en lo
posible las condiciones del emplazamiento. Sin
embargo, las caracteristicas de un medio natural
particularmente agreste no parecen aportar
ningun aspecto disuasorio para el estableci-
miento de estos alfares tradicionales, ya que
su instalacidn parece relacionarse mds con la
proteccién que ofrecen los abrigos naturales, asf
como con la presencia de un sustrato geoldgico
necesario donde realizar la excavacion de las
estructuras de coccion.

De esta forma, el concepto de taller en gruta
lleva aparejado el principio de constante trans-
formacién del espacio artesanal, por cuanto los
factores naturales y antrépicos interactéan de
forma permanente, provocando la modificacion
continua del medio y de las dreas de trabajo.
Estas condiciones no son exclusivas del alfar de
Cabrera, ya que otros centros productores del
drea mediterrdnea ofrecen en mayor o menor
medida esta problemdtica, como es el caso de
algunos alfares provenzales de época moderna
(AMOURIC et dlii, 1995).

Por otra parte, la utilizacidon de sustratos
geoldgicos de caracteristicas definidas, faciles de
excavar, parece vincularse con la instalacién de
estos centros productores de cerdmicas culina-
rias que desarrollan estructuras de coccién de
tiro vertical con parrilla o solera entre ambas
cdmaras. En estos casos, la cdmara de fuego y
solera se acondicionan a partir de la excavacidn
del nivel geoldgico, mientras las partes altas de
la estructuras son construidas en su prdctica
totalidad. La necesidad de contar con un nivel
geoldgico que permita la excavacidn de la sole-
ra constituye un aspecto relevante en centros
como, por ejemplo, Saint-Victor-des-Oules
o Casampons, aunque en ambos casos nos
hallamos ante alfares que se asientan sobre un
terreno mds o menos llano (THIRIOT, 1980). Algo
parecido sucede con la mayorfa de pequefios
talleres de cerdmicas culinarias conocidos en
Catalufia, donde la técnica de excavacién de los

hornos es similar con independencia del tipo de
asentamiento de que se trate (figura |).

Las evidencias artesanales, que pudieron
ser reconocidas en los trabajos de excavacion,
se asentaban a lo largo de tres plataformas
sucesivas dispuestas al pie de diversos escarpes
rocosos, a unos doscientos metros del nucleo
habitado. Cabe advertir que el drea sdlo repre-
senta un sector reducido del alfar, ya que las
actividades alfareras fueron desplazdndose a lo
largo de la vida Util de este centro productor.
A pesar de esta circunstancia, los testimonios
conocidos, que corresponden a las fases mads
tardfas, constituyen una muestra significativa
de la organizacion artesanal de este centro
productor.

El drea de estudio ofrece un relieve extre-
madamente accidentado, con importantes
taludes y pronunciadas pendientes, estando
presidido por potentes depdsitos de travertino
que cubren una extensiéon considerable del
sector: Los limites de estas formaciones presen-
tan grandes frentes escarpados hacia levante,
dejando al descubierto en algunas dreas el
estrato geoldgico (granodiorita) sobre el que se
depositaron aquellas formaciones sedimentarias.
Al pie de los cortados, que encabezan de forma
predominante el relieve, se encuentran las
instalaciones alfareras, mientras que el terreno
circundante ofrece una pronunciada pendiente
que desciende hasta el cauce fluvial (figura 2).

La mayor parte de las instalaciones han sido
acondicionadas a partir del aprovechamiento
extensivo del nivel de granitoide, como ocurre,
por ejemplo, con las estructuras de coccidn.
Los hornos de Cabrera corresponden, como
hemos enunciado en diversas ocasiones, a un
modelo frecuente de horno medieval (PADILLA
et alii, 2008). Se trata de una estructura, de tiro
vertical, formada por dos cdmaras superpues-
tas, separadas entre si por una parrilla o solera
atravesada por un ndmero variable de con-
ductos o chimeneas. De este modo, la cdmara
inferior o de combustidn, asf como la parrilla,
se encuentran excavadas en el granito meteo-
rizado, mientras que la cdmara superior o de
coccidn estd construida a base de adobes de
arcilla semicocida.
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Las dimensiones de estos hornos, que
adoptan en planta formas elipticas o circula-
res, ofrecen, por término medio, un didmetro
aproximado de 150 cm, aunque se documentan
algunas estructuras coetdneas de un didmetro
claramente superior. La cdmara de coccidn,
que dispone por lo general de un didmetro
similar al de la cdmara de fuego, se encuentra
separada de aquélla mediante una solera que
puede superar con frecuencia el medio metro
de espesor.

La excavacién de los hornos se efectda a
niveles mds o menos profundos del granito
meteorizado, por lo que es preciso acceder
hasta la puerta de la cdmara de combustion
mediante una fosa de dimensiones variables.
Por su parte, la cdmara de coccidn no parece
disponer en estos casos de puerta especifica
para enfornar, por lo que es probable que dicho
elemento no contara con cubierta permanen-
te. La ausencia de dicha cubierta no plantea
ningun problema técnico para el desarrollo
de una coccién en atmdsfera reductora, como
puede comprobarse a nivel de los testimonios
etnoarqueoldgicos.

Las limitaciones del espacio Util disponible
imponen la necesidad de aplicar determinadas
estrategias sobre el drea de trabajo que son
reconocibles en la evolucion de las actividades
artesanales. De esta forma, son apreciables
tanto la necesidad de obliterar con rapidez las
estructuras abandonadas a fin de reacondicio-
nar el drea, como la recuperacion parcial de los
hornos obsoletos. En este caso, la cdmara de
combustion del horno inutilizado se convierte
en la fosa de acceso para la excavacién y uso
de una nueva estructura (figura 3). La aplicacion
continuada de este proceso, que economiza
el espacio y construye con menor esfuerzo la
nueva estructura, ha generado series de cuatro
a cinco estructuras, que siguen el principio de
alineacion frontal caracteristico de este alfar
(LEENHARDT et alii,1995).

Sin embargo, es preciso recordar que existe
una cadencia en esta dindmica de cambio, una
suerte desplazamiento continuo de los hornos,
que afecta necesariamente al espacio disponible.
La consistencia de la granodiorita meteorizada,
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que ha permitido la construccion de los hornos,
es, a su vez, la causa fundamental de su fragi-
lidad. Las estructuras de coccidn sufren conti-
nuas tensiones a lo largo de su utilizacidn que
tienden a reducir su vida util. El deterioro se
hace evidente sobre las partes mds expuestas
de la estructura, generando grietas y fractura de
mayor o menor entidad. La rdpida degradacion,
que puede ser ralentizada por acciones suce-
sivas de reparacién del alfarero, acabard impo-
niendo antes o después la necesaria sustitucidn
de todo el horno (figura 4).

De este modo, el desarrollo de la actividad
artesanal impone el desplazamiento continuo
de las instalaciones y el consumo gradual del
espacio Util. Una dindmica que logra agotar las
posibilidades del espacio de trabajo y obliga al
abandono del sector con la abertura y acondi-
cionamiento de nuevos dmbitos. Asf, las estruc-
turas del alfar parecen desplazarse hacia el drea
septentrional, respondiendo a una tendencia
permanente de evolucién lateral para dar res-
puestas a las reducidas dimensiones con que
cuentan los espacios de trabajo. Una secuencia
de ocupacién, reutilizacién y abandono que se
muestra especialmente evidente en la terraza
intermedia, en el sector donde se documenta el
mayor nimero de estructuras (figura 5).

La necesidad de adaptacion permanente a
un espacio de trabajo limitado hace que buena
parte de las actividades se concentre en los
obradores rupestres. Estos espacios, que tuvie-
ron en algin momento funciones de obrador,
han sufrido también un proceso de desplaza-
miento continuo, similar al descrito para las
plataformas a cielo abierto donde se excavan
los hornos, ya que ambos espacios funcionan
de forma integrada.

Conocemos cuatro dreas de taller u obra-
dor, dos corresponden respectivamente a la
terraza superior e intermedia (obrador | y 2),
mientras las dos restantes formaban parte de la
plataforma inferior (obrador 3 y 4). Los dos pri-
meros ofrecieron trazas tenues que permitian
establecer algunas hipdtesis sobre su utilizacidn,
pero habria de ser la excavacion del obrador
3 la que aportard los mayores indicios para
la interpretacién conjunta de estos espacios
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artesanales. En todos los casos, estas cavidades
parecen haber tenido un origen natural, aun-
que su transformacién en abrigos artificiales
se debid producir a partir de la extraccion
de grandes volimenes de granodiorita. Estos
espacios a cubierto ofrecian las condiciones
para ser transformados en dreas donde realizar
las operaciones de preparacion, modelado y
secado de las piezas.

El espacio rupestre correspondiente al obra-
dor 3 ha conservado, a diferencia de los restan-
tes talleres conocidos, la fisonomia general que
tenfa en época medieval. En este caso, el estu-
dio del sector ofrece datos precisos sobre la
ampliacion del abrigo a partir de dos minas que
avanzan lateralmente en direcciones opuestas.
Dicho origen determina los rasgos principales
de la futura gruta, quedando consolidados
tras su adecuacidon como drea de obrador. Se
trata de una gruta de dimensiones aceptables,
de unos 30 m? de superficie Util, que pode-
mos distribuir en dos dmbitos diferenciados.
El drea meridional del obrador es un espacio
reducido, que parece haber tenido una funcién
claramente auxiliar. El dmbito septentrional, por
el contrario, es un espacio de mayores dimen-
siones y algo mejor acondicionado, que ofrece
las principales trazas que sugieren su utilizacidn
como obrador. En el fondo de la gruta y en el
espacio divisorio entre ambos dmbitos, se loca-
lizé un silo que se relaciona con las actividades
alfareras y la conservacion de la materia prima
(PADILLA VILA, 1998).

En el fondo de la covacha, se apreciaban,
ademds, algunos encajes que permite suponer
la existencia de algin tipo de estructura de
madera relacionada quizds con el secado de
las piezas o con alguna de las actividades del
obrador. Por otra parte, se registra un gran
blogue de travertino en forma de paralele-
pfpedo con una cara regular que ha podido
ser utilizado para el amasado preliminar de la
arcilla, asf como un pequefio hogar y los restos
del muro de cierre de la estancia. Sin embargo,
no existen evidencias palpables en los suelos
de los obradores de anclajes o perforaciones
donde fijar una estructura de torno de tipo
permanente, por lo que debemos descartar
la utilizacion del torno alto o de pie frente a

otros artificios mdviles. Las caracteristicas de
la produccidn, que analizaremos mds adelante,
vienen a corroborar el uso generalizado de la
torneta como instrumento habitual entre los
alfareros de este alfar.

El proceso de ocupacién de los obrado-
res estd estrechamente relacionado con la
evolucidon de las plataformas cercanas donde
se construyen y amortizan las estructuras de
coccion. Ambos espacios son complementarios
y ofrecen también en cada caso un periodo no
siempre coincidente de utilizacion en el tiempo.
Los espacios de obrador, como ocurre con
las estructuras de coccidn vy el espacio a cielo
abierto, cuentan a su vez con una vida limitada
dentro de una transformacién incesante del
paisaje artesanal. El techo de los improvisados
obradores ha cedido, con frecuencia, provocan-
do el hundimiento de las placas de travertino y
el abandono del emplazamiento.

Sin embargo, la amenaza de derrumbe de
las cubiertas no siempre ha supuesto el traslado
inmediato del drea de trabajo. En el obrador 2,
por ejemplo, parece establecerse una secuencia
de utilizacién que se inicia con la ocupacién de
la gruta. A medida que el techo se desploma
el espacio parece continuar en funcionamien-
to, como si se tratara de un abrigo mds. Mds
adelante, el taller queda al aire libre, pero sélo
el agotamiento de la terraza acabard forzando
el traslado del obrador a la terraza superior
(LEENHARDT et alii, 1993).

Cronologia de las instalaciones y de la
produccion

La transformacién del espacio artesanal y las
serias amputaciones que ha sufrido el yacimien-
to dificultan la reconstruccion de la secuencia
cronoldgica en que se ordenan las diversas
instalaciones del taller En este sentido, debemos
reconocer que la informacién sobre las instala-
ciones del alfar es claramente fragmentaria, ya
que no disponemos de testimonios de todas
las fases de actividad de este centro productor.
Aun asi, cabe asumir el riesgo que comporta la
lectura de estas evidencias fragmentarias para
avanzar en una propuesta de periodizacion de
las etapas mejor conocidas (figura 6).
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La sucesion de las estructuras y otras evi-
dencias sefialan un avance de las instalaciones
hacia el sector mds septentrional, aspecto que
concuerda con el desplazamiento continuado
que parece haber impulsado el alfar. De este
modo, buena parte de los testimonios mds anti-
guos se han perdido definitivamente, ya que la
terraza inferior apenas aporta referencias signifi-
cativas en tal sentido. Por el contrario, los restos
mejor conservados son los situados sobre las
terrazas superior e intermedia y corresponden
a las fases finales del taller.

Las informaciones disponibles parecen indi-
car que se han perdido, ademds, las evidencias
relacionadas con una etapa intermedia del
taller que habrian actuado de nexo de unidn
entre lo que denominamos fase antigua v las
fases finales del alfar: Esta interpretacién parece
cobrar sentido al observar con detenimiento
la disposicién de las estructuras en la terra-
za intermedia, ya que la primera alineacion
de hornos no se conserva de forma integra.
Cabe pensar que las estructuras de coccion
conocidas pudieron ser precedidas por otras
estructuras mds antiguas que desaparecieron
con la construccion de la pista.

Poco mds podemos aportar respecto de las
fases antiguas del taller, salvo que debieron de
estar en funcionamiento a principios del siglo
Xll, ya que hacia la segunda mitad del XII estos
espacios parecen hallarse claramente amortiza-
dos. De la produccién correspondiente a esta
etapa apenas hemos conservado un pequefio
testimonio, que procede del testar antiguo (UE.
120) localizado en el dmbito menor de la gruta
obrador 3, cuyo origen es posterior al abando-
no de la gruta.

Sin embargo, contamos con mucha mayor
informacién para reconstruir la actividad en
las terrazas superiores, alll donde se concentra
el mayor nimero de estructuras. Es probable
que la actividad artesanal hubiera alcanzado la
terraza intermedia en una fecha temprana, asf
parece atestiguarlo la datacidn correspondien-
te a la gruta obrador de dicha plataforma. En
cualquier caso, parece mds que probable que
el sector estuviera activo mucho antes de que
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el espacio de la terraza inferior se hallara en
su etapa final.

La baterfa de estructuras de la platafor-
ma intermedia correspondientes a los hornos
CDA99.H AC, X W, P Q vy R habrfa funcionado
a pleno rendimiento, seglin indican las datacio-
nes absolutas, durante los ultimos afios del XII
y los primeros del siglo XllI. Dichas estructuras
deben relacionarse con la utilizacion de la gruta
obrador 2, a pesar de que todavfa los hornos se
disponen sobre la linea de pendiente a cierta
distancia de la gruta (PADILLA et alii, 1998). No
conservamos materiales de esta fase, ya que
la mayor parte de los testares originados por
estos hornos desaparecieron desde antiguo al
rodar por la vertiente.

Es probable que a mediados del siglo XIlI,
el avance de las estructuras hacia la gruta fuera
un hecho comprobable. A diferencia de lo
ocurrido con los residuos antiguos, las nuevas
limpiezas de los hornos no logran alcanzar la
vertiente, de modo que colmatan gradualmen-
te las estructuras obsoletas. La produccién del
momento queda bien documentada gracias
a los materiales procedentes del gran testar
(UE. 374), creado a partir de la actividad de
los hornos CDA.99.Y, M y T, que cubre las
estructuras de finales del XII. El hallazgo de un
dinero de Pedro el Catdlico (1196-1213) sobre
la superficie anterior a la deposicidon de los
residuos, nos indica que tanto éstos como los
hornos que los producen estaban en actividad
en pleno siglo XllI, una precisién que no entra
en contradiccidn con las dataciones obtenidas
por radiocarbono.

Hacia finales del siglo Xlll es probable que
las instalaciones en uso de la plataforma se
hubieran acercado hasta los limites de la gruta
obrador. Las principales alineaciones del sector
parecen definitivamente amortizadas, aunque
prosigue la actividad en los hornos CDA.99.T,
F vy A. Las Ultimas estructuras de la terraza
intermedia seguirdn en funcionamiento duran-
te el siglo XIV, aunque ya para entonces las
actividades del alfar se habfan trasladado a la
terraza superior, tal vez por el desplome parcial
de la gruta.
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El horno CDA.99.A y las estructuras vin-
culadas al obrador de la terraza superior son,
en efecto, las estructuras que parecen ofrecer
una cronologifa mds tardia. El citado horno
representa la dltima estructura en actividad
en la plataforma intermedia y sus limpiezas
han amortizado de forma definitiva la fosa
de acceso a la estructura CDA.99.F. Por su
parte, la utilizacion de la gruta obrador de la
terraza superior parece haberse mantenido
en actividad hasta un momento avanzado del
siglo XIV. En definitiva, la secuencia cronoldgica
corrobora un modelo de explotacidn que,
partiendo de las limitaciones que impone
el medio natural, ha logrado acomodar un
espacio de trabajo para desarrollar sus acti-
vidades artesanales. Un espacio que avanza
hacia nuevas dreas a medida que los sectores
en uso quedan agotados por el desarrollo de
la actividad artesanal.

De todas formas, la exposicién precedente
s6lo es un breve resumen sobre las caracte-
risticas principales de este centro productor.
Una visidn de conjunto que, en cualquier caso,
es necesaria antes de abordar el andlisis de la
produccion.Veamos, a continuacién, las carac-
terfsticas morfoldgicas y arqgueométricas de los
productos elaborados en este alfar; asf como
algunos aspectos relacionados con su tecnolo-
gfa de produccién.

LA CARACTERIZACION DE LA
PRODUCCION

Los aspectos morfolégicos

El alfar de Cabrera d’Anoia es un centro
especializado en la manufactura de formas
culinarias mediante procesos de produccidn
en atmdsfera reductora. Una produccion, en
cualquier caso, de marcado cardcter utilitario,
con un reducido repertorio de formas, que
presentan pastas groseras, grises a negruzcas,
y ofrecen superficies ligeramente alisadas. Las
primeras aproximaciones a la produccion ya
sefialaron el papel preponderante de las formas
tipo olla en todos los contextos materiales ana-
lizados (LEENHARDT et alii, 1993Y 1995).

Por otra parte, algunos de los criterios
conocidos inicialmente a través del estudio del
gran testar de la terraza intermedia (PADILLA,
VILA, 1997), se pudieron corroborar al hacer
extensivo el estudio al conjunto de la produc-
cion y no variar de forma significativa sus rasgos
generales. De todos modos, el conjunto de
materiales puede clasificarse, como veremos a
continuacién, en: formas cerradas, formas abier-
tas y otras formas (figura 7).

Las formas cerradas constituyen el grupo
mayoritario (95% de la produccidn), siendo la
mads frecuente la forma tipo olla. En este caso,
podemos distinguir dos variantes formales:
Por un lado, las ollas de cuerpo globular o casi
esférico, con bordes vueltos vy labios adaptados
para el uso de tapaderas;y, por el otro, las ollas
bitroncocdnicas con marcadas carenas, fondos
ligeramente convexos y bordes similares a los
anteriores. Dichas formas se presentan en la
muestra bajo tres versiones o formatos mds o
menos estandarizados, siendo preponderantes
las ollas de volumen intermedio, que ofrece por
término medio unos 20 cm de didmetro.

Proximas a las formas tipo olla se encuen-
tran otras formas cerradas de cuerpo mds o
menos esférico, que aparecen relacionadas con
el trasiego de liquidos como los jarros y canna-
tae. Las formas de este tipo guardan una gran
similitud formal con el prototipo de olla en esta
produccién tradicional, ya que su distincién sélo
obedece a la incorporacidn de una vertedera
pinzada o tubular que se complementa con
un asa de cinta situada en la parte opuesta. La
alta fragmentacién del material y la presencia
reducida de estos elementos aplicados pueden
haber reducido la representatividad real de
estas formas, adn asi no parece probable que
llegaran a tener una presencia relevante en el
conjunto.

Las formas abiertas constituyen un grupo
mucho mds reducido y heterogéneo, que no
llega a superar el 2 % de las formas identifica-
das. La forma abierta mds habitual es la cazuela
baja, de paredes reforzadas con pronunciada
carena y fondo convexo, que ostenta, por lo
general, dos pequefas asas de cinta enfrenta-
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das y una vertedera pinzada sobre el borde.
Por otra parte, cabe destacar la presencia en
algunos contextos de formas tipo lebrillo, con
paredes ligeramente arqueadas, base plana y
cuerpo alto, destinado a mdltiples usos.Y, final-
mente, aparecen de forma testimonial algunas
formas poco habituales entre la produccion del
alfar como algunos cuencos o escudillas simples
y alguna sartén.

En ditimo lugar, cabe hacer referencia al
grupo de formas auxiliares que comprende
bdsicamente la elaboracidon de tapaderas cir
culares, de base plana, destinadas a servir de
cubierta a las ollas. Estas piezas, que ofrecen un
didmetro alrededor de los 20 cm, se caracteri-
zan por sus rebordes levantados y la presencia
de un asa de cinta sobre la parte superior de
la pieza, pudiendo presentar alguna decoracion
simple en base a digitaciones dispuestas en
forma de cenefa.

Las formas no suelen presentar tratamientos
de superficie complejos, mas alld de un alisado
general, que no siempre oculta los retoques
manuales e imperfecciones del proceso de
modelado. El conjunto de la produccion ofrece,
ocasionalmente, motivos decorativos incisos, en
donde predominan los trazos horizontales u
ondulados situados preferentemente sobre la
parte superior de las ollas, que pueden apare-
cer asociados a otras formas simples de impre-
siones, undulaciones o marcas.

Los alfareros de esta ollerfa han centrado
sus esfuerzos en la produccién de un reducido
muestrario de formas que se ha mantenido con
ligeras variaciones a lo largo del tiempo. De
forma gue una cierta monotonia morfoldgica
parece presidir las diversas fases de produccién,
ya que no se perciben cambios o variaciones
significativas desde el punto de vista tipoldgico.
El cardcter eminentemente funcional de la pro-
duccidn prima por encima de otros aspectos. La
robustez y, particularmente, el cardcter culinario
de estos productos han aportado el atractivo
e interés por estas formas tradicionales que
tenian la virtud de soportar su exposicion al
fuego vy, acaso, permitian algunas prdcticas culi-
narias exclusivas.
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La produccién del alfar se ha encaminado
a la elaboracién de ollas y, en menor medida,
cazuelas, asi como algunos recipientes de gran-
des dimensiones y otros tipos de contenedo-
res. La percepcidn general sobre el material
cerdmico de este alfar sugiere que no existen
cambios significativos en los rasgos generales de
la produccidn. Sin embargo, el estudio detallado
del conjunto detecta algunas sutiles variaciones,
por ejemplo en la morfologia de los labios y
bordes de las formas tipo olla, que se corrobo-
ran a través de las diferencias que ofrecen los
estudios arqueométricos.

Se percibe, por ejemplo, que las piezas mds
antiguas presentan bordes simples, de labio
redondeado o ligeramente pinzado, con una
apariencia general oscura y algo mas fina que
en épocas posteriores. Sin embargo, a medida
que avanza el siglo XllI, las ollas parecen contar
con bordes y labios mucho mds elaborados,
donde predominan los labios compuestos vy
engrosados, con acanaladuras y aristas, que
denotan un dominio eficiente de la técnica del
modelado y una cierta preocupacién por el
acabado final del producto. Por contra, a medi-
da que finaliza el siglo Xl y nos adentramos en
el XIV se produce un proceso de simplificacion
en la elaboracién del borde de las piezas, que
presentan labios sencillos, ligeramente engro-
sados y pinzados, y en ocasiones adaptados
para acoger la tapadera. Una tendencia que se
acentuard aun en mayor medida hacia la etapa
final de la produccidn (figura 8).

La caracterizacion arqueométrica

El estudio analitico de las pastas se ha lle-
vado a cabo sobre una muestra significativa
compuesta por un centenar de individuos
seleccionados a partir de una observacion
macroscépica del conjunto. El estudio mor-
foldgico de estos materiales, que presentan
pastas groseras con abundantes desgrasantes,
ha dado paso a un andlisis pormenorizado de
las pastas.

Este trabajo ha permitido seleccionar para
cada unidad estratigréfica analizada un ndmero
de muestras proporcional, de modo que el
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conjunto final viniera a reflejar la produccion
elaborada por el alfar La mayor parte de las
muestras de cada unidad han sido seleccionadas
atendiendo a su representatividad en el conjun-
to, mientras se reservaba un 10 % del material
escogido para aquellas piezas que presentaran
alguna singularidad que las distinguiese del con-
junto, ya fuera por el tamafio de las inclusiones,
textura de la pasta, caracteristicas de la fractura
o coloracién.

Esta seleccion pretendia esclarecer los pro-
blemas de proveniencia de la materia prima
empleada, asi como las técnicas de produccion
y las posibles variaciones introducidas en el
transcurso del tiempo. Las muestras seleccio-
nadas fueron preparadas para su andlisis por
Fluorescencia de Rayos-X (FRX), Difraccion de
Rayos-X (DRX) y observacidon a microscopio
polarizador: La aplicacidn de estas tres técnicas
analiticas nos ofrece, respectivamente, una
aproximacién fiable a su composicién quimi-
ca, mineraldgica y petroldgica, que puede ser
interpretada cientificamente de cara a resolver
las cuestiones planteadas en relacidén a la pro-
duccidn de este alfar (TRAVE, 2009).

El dendrograma obtenido del andlisis de
agrupacion realizado con los resultados obte-
nidos por FRX permite apreciar claramente la
presencia de tres grupos quimicos principales, a
los que hemos convenido en denominar CDA,
CDA2 y CDA3 (figura 9). Los mencionados
grupos composicionales parecen correspon-
der a tres fases de produccién del taller, como
veremos mds adelante al analizar los resultados
del estudio petrogréfico. El gréfico representa a
todos los individuos de la muestra, que se orde-
nan siguiendo un proceso jerdrquico de agru-
pacion hasta lograr alcanzar un tronco comun.
De este modo, cuanto mds alejada de la base se
produzca la aglomeracion o unién, mas desigua-
les en composicién quimica son los individuos
que se unen. Asi, podemos comprobar como
los grupos muestran una gran heterogeneidad
y su diferenciacion es sutil, aunque también
se aprecian los individuos que determinan el
nucleo duro de cada grupo.

Las caracteristicas quimicas principales de
cada grupo han sido definidas a partir de un
andlisis de componentes principales, que han

permitido detectar, ademds, la relacién que
guardan los distintos grupos con cada uno
de los individuos. Esta técnica estadistica nos
permite hallar combinaciones lineales de los
componentes iniciales que maximizan la varia-
bilidad en un ndmero reducido de componen-
tes. De esta forma, se consigue pasar de un
numero elevado de dimensiones a un pequefio
ndmero de valores calculado como combina-
ciones de estas concentraciones. Asi, es posible
confeccionar gréficos bivariantes, como los que
mostramos a continuacidn, que correspondan
a estas nuevas combinaciones o componentes
principales.

Este tipo de representacion siempre ofre-
cerd una varianza mayor que cualquier gréfico
bivariante realizado sobre las concentraciones
iniciales. De este modo, se sintetiza en un
dnico grdfico una mayor cantidad de informa-
cién que permite analizar con mds precision
la estructura de los grupos existentes en el
conjunto de individuos de la muestra. Esta
representacién permite, ademds, incluir la
situacién de los componentes iniciales, es
decir; de los elementos quimicos para poder
apreciar mejor que es lo que caracteriza las
diferencias y similitudes entre los distintos
individuos vy grupos.

Los coeficientes de los tres primeros com-
ponentes principales, que explican el 82.56%
de la varianza, puede apreciarse en la tabla
adjunta (figura 10). Los valores de los coeficien-
tes para el primer componente principal (Cl),
que explica el 57.79% de la varianza, presentan
atraccion hacia +CI de los In(Zr/AlLO3) vy de
los In(MnO/Al,O5) principalmente, en cierta
oposicion con los In(CaO/AlO3), els In(MgO/
AL O3),y los In(Sr/Al,O3) principalmente, atrai-
dos por —CI. Los coeficientes del segundo
componente principal (C2), que explica el
13.82% de la varianza presentan atraccion hacia
+C2 de los In(Cu/ALO3) vy de los In(Zn/Al,O5)
principalmente, en cierta oposicién con los
In(Na,O/Al,O3) vy los In(Ba/Al,O5) principal-
mente, atraidos por —C2. Finalmente, los coefi-
cientes del tercer componente principal (C3),
que explica el 10.95% de la varianza, presentan
atraccién hacia +C3 de los In(Na,O/AlL,O3) v
de los In(Cr/AlL,O3) principalmente, en cierta
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oposicion con los In(K,O/AILO5) y los In(Ni/
AlLO3) principalmente, atraidos por —C3.

En las figuras se puede observar el andlisis
de componentes principales transformados
en logaritmos de razones empleando el Al,O4
como divisor sobre la misma subcomposicién
que en el dendrograma. La representaciéon de
los In en los ejes definidos para Cl y C2 (figura
| 1a), que explican el 71.61% de la varianza,
permite observar como el primer componente
principal es el responsable de la distincién entre
las agrupaciones de CDAI y CDAS3 atraidas
por +CI, hecho que nos indica una riqueza
mayor en las fases de In(Zr/AlL,O3) y In(MnO/
AlLO3), en contraposicidn con el grupo CDA2
atraido por —Cl, que presenta por el contrario
una rigueza mayor en In(CaO/Al,O3), In(MgO/
AlLO3), y In(Sr/AlLO3). El primer componente
principal nos permite definir eficazmente los
grupos quimicos a partir de las diferencias en
cuanto a su contenido en CaQ. Sin embargo,
hemos utilizado el tercer componente (figura
| Ib) para caracterizar con mayor precision el
grupo CDAS3, atrafdo por —C3 y por lo tanto
con una riqueza mayor de las fases In(K20O/
AlLO3) y In(NI/ALO3).

De esta forma, el grupo CDAI aparece
como un grupo no calcdreo o muy poco cal-
cdreo, con contenidos de CaO que no superan
el 2%, a excepcidn de algunas muestras aisladas.
Por su parte, el grupo CDA2 presenta muestras
con un contenido algo superior de CAQ, entre
el 2.25% a 9.36%, con algunas excepciones por
debajo del 2% o por encima de 10%.Y, por
dltimo, el grupo CDA3, que corresponde a
la fase antigua del taller; se caracteriza por su
bajo contenido en CaO, aunque con valores
mds elevados de lo habitual de Fe;O5y Ni. Sin
embargo, la existencia de muestras con una
composicidon quimica similar no implica obvia-
mente que la forma en que los elementos se
combinan origine siempre el mismo tipo de
minerales, ni mucho menos que procedan de
los mismos componentes petrogréficos. De
forma que estos resultados deben ser comple-
mentados por la caracterizacion petrogréfica
de los individuos a partir de su observacion
mediante microscopio polarizador.
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La observacidn petrogrdfica presenta ciertos
limites a la hora de determinar las asociaciones
minerales observadas en cada muestra, ya que
la composicion mineraldgica de la matriz no es
detectable a microscopio. De forma que los
andlisis por DRX, también, han resultado aclara-
torios al discriminar diversas fdbricas de coccidn
a partir de los tres grupos quimicos originales.
Asf pues, dentro de los grupos quimicos defini-
dos anteriormente, ciertamente heterogéneos,
se originan agrupaciones menores, que aportan
mayor precisién y resuelven otros interrogantes
planteados en torno al proceso de produccion.
La tabla que adjuntamos esquematiza a gran-
des rasgos la clasificacion general por grupos vy
fdbricas en funcion de las tres técnicas analiticas
aplicadas a la muestra (figura 12).

El andlisis petrogrdfico de las muestras, que
ha seguido la propuesta metodoldgica de .
Whitbread, ha permitido discriminar claramente
cuatro grupos petrogréficos y cinco subgrupos
(WHITBREAD, 1989 Y 1995). Cabe recordar que
por grupo de fabrica entendemos al conjunto
de muestras que presentan una composicion
muy similar en lo que concierne a la naturale-
za, abundancia y apariencia de las inclusiones,
la matriz y la porosidad. El grupo incluye, en
consecuencia, muestras formadas a partir de
una misma materia prima y una técnica de
preparacion de la pasta similar, aunque admite
ligeras variaciones del tipo color, ya que dicha
alteracion es sutil y no siempre responde a una
variacion sustancial en las técnicas utilizadas.
Por el contrario, el subgrupo es una variable
del grupo de fabrica, bien definida y separada
del grupo principal, que puede presentar ligeras
variaciones en la preparacion de la pasta o bien
ligeras alteraciones de tipo natural en la materia
prima utilizada.

El grupo CDAI se caracteriza por una pasta
grosera, con abundantes inclusiones —alrededor
del 30% del total de la composicién— de una
roca ignea dcida, presumiblemente granitoide o
granodiorita, que carece de cualquier otro tipo
de inclusién no relacionada directamente con
dichas formaciones. De forma que, al margen
de los pequefios fragmentos claramente iden-
tificables de esta roca, el conjunto presenta una
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amalgama de inclusiones compuestas mayorita-
riamente por cuarzos, feldespatos y micas, con
especial presencia de biotita, que responden
a las inclusiones propias de dicha formacién
rocosa. Este tipo de pasta constituye la materia
prima utilizada por el alfar, al menos durante las
fases finales de produccion, y es comun, ademas,
a todos los grupos petrogréficos hallados. De
esta forma, los grupos restantes se caracteri-
zan especificamente a partir de las inclusiones
ajenas al granitoide que, de forma ocasional o
intencionada, pueden aparecer junto a la aso-
ciacién principal (figura 13).

Por su parte, las variaciones que reflejan los
subgrupos 2, 3,4 y 5 parecen ser contaminacio-
nes leves de tipo natural, ya que no alteran sig-
nificativamente la composicidn de la pasta, aun-
que explican en cierta forma la heterogeneidad
del grupo composicional CDAI. El subgrupo 2
presenta, por ejemplo, una proporcidn variable
segln la muestra de unas inclusiones metamér
ficas de una filita no excesivamente gruesa o en
algunos casos de trdnsito pizarra-filita, mientras
que en el subgrupo 3 se detectan algunas inclu-
siones escasas de un componente calcdreo de
tipo micrita que no altera significativamente la
composicion inicial de la pasta.

Los individuos del subgrupo 4 presentan
simultdneamente las inclusiones caracteristicas
de los subgrupos 2 v 3, en proporciones muy
similares y con las mismas caracteristicas. El
subgrupo 5 tiene la particularidad de presentar
algunos fragmentos de una roca sedimentaria,
de origen detritico y composicidn cuarzosa,
con un porcentaje elevado de matriz, hecho
que nos lleva a pensar en una posible grauvaca,
también en una proporcidn reducida respecto
del total de inclusiones relacionadas con el
granitoide. Las inclusiones de calcita v filita que
nos permitian diferenciar otros subgrupos no
son significativas en este caso y no aparecen en
todas las muestras.

El grupo composicional CDA2 presenta
variaciones mads significativas en relacion a su
caracterizacién petrogrdfica, aspecto que no
debe sorprender si tenemos en cuenta que su
heterogeneidad es bastante mayor en compa-
racién con el grupo CDAI. En este segundo
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conjunto distinguimos dos grupos de fdbrica y
un subgrupo. Por un lado, el grupo é que pre-
senta unas inclusiones muy caracteristicas de
tipo arcilloso, en algunos casos con laminacion
y en otros con algunas inclusiones cuarzosas,
en estrecha relacion con una matriz en donde
abundan las caracteristicas texturales como
bandas, vetas o remolinos (WHITBREAD 1986;
CUOMO DI CAPRIOVAUGHAN, 1993).

Por otro lado, el grupo 7 ofrece junto a los
elementos ordinarios frecuentes inclusiones de
micrita, de tamafo considerable, mucho mds
abundantes sin duda que las reconocidas en
los subgrupos 3 y 4, ofreciendo caracteristicas
texturales peculiares como las descritas para el
grupo 6. Finalmente, el subgrupo 8, se relaciona
con los precedentes, puesto que adna en los
mismos individuos la presencia de ambos tipos
de inclusiones, aunque el porcentaje de micrita
puede llegar a ser ligeramente inferior. Dichas
caracteristicas petrogrdficas explicarfan en parte
el contenido en CaO mds elevado del conjunto
CDA2, asi como su mayor heterogeneidad.

El grupo CDA3, mucho mds reducido vy
homogéneo, corresponde con un Unico grupo
de fébrica que parece distinguirse de los demds,
desde el punto de vista estrictamente petro-
gréfico, mds por su textura que por sus inclu-
siones (grupo 9). Nos referimos a individuos
con un porcentaje de inclusiones algo menor
que en los casos anteriores y de dimensiones
claramente inferiores. El tamafio menor de la
fraccién dificulta Idgicamente la deteccién de
fragmentos claros de granitoide, aunque la
proporcidn de las inclusiones relacionadas con
dicha roca se mantienen igual que en los grupos
anteriores. Aun asf, las muestras presentan una
matriz mucho mds homogénea y de coloracién
mds oscura que en el resto de grupos.

Los resultados obtenidos por DRX per-
miten definir varias fdbricas en funcion de los
minerales detectados en cada caso. Si retoma-
mos la tabla clasificatoria, podremos advertir
como algunas de las fabricas son claramente
minoritarias, mientras que otras presentan una
cierta entidad al incluir un nimero de indivi-
duos (entre 10 y 15) significativo (figura 12).
Los grupos se distinguen fundamentalmente
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por la presencia o ausencia de minerales de
alta y baja temperatura respectivamente, por
lo que las fabricas definidas en funcion de dis-
tintas fases minerales aparecen ordenadas para
cada grupo composicional de menor a mayor
temperatura.

De esta forma, detectamos en todos los
individuos una mineralogia que se mantiene
estable en todas las fases formada por cuarzo,
plagioclasas y feldespato potdsico, junto con
ciertos minerales que se descomponen para
formar otros nuevos. La materia prima utiliza-
da es una arcilla ilitica de origen granitico. De
hecho, muchas de las fdbricas contienen ilita
en mayor o menor proporcion, lo que indica
una temperatura de coccién que no ha llega-
do a superar los 950°C. Sin embargo, es muy
frecuente la presencia de hercinita en buena
parte de las muestras, lo que avalarfa el uso de
temperaturas mds elevadas (figura 14). Cabe
recordar que la hercinita es un mineral que se
forma en ambientes reductores a temperaturas
relativamente elevadas (950—1000°C), cuando
ya se han superado las fases de estabilidad de
la ilita y que, en nuestro caso, aparece ocasio-
nalmente junto con la mulita en el grupo no
calcdreo (CDAI). Una referencia que nos indi-
carfa que muchas de estas muestras han llegado
a alcanzar los 1050°C.

Un planteamiento similar parece reprodu-
cirse en el grupo algo mds calcareo (CDA2),
salvo que en este caso, no se registra ninguna
fabrica con presencia de mulita. En las mues-
tras cocidas a mayor temperatura se detecta
hercinita junto con un componente calcdreo,
mientras que en la fdbrica mayoritaria cocida a
menor temperatura abunda la ilita y también se
constata la presencia de hematites en relacién
con las inclusiones arcillosas.

La interpretacién de los resultados

Los andlisis practicados a los materiales
ceramicos han permitido resolver no pocos
interrogantes que se han venido planteando en
relacién a los medios y tecnologia de produc-
cion aplicada en este alfar medieval. Una de las
cuestiones que suscitaba nuestro interés, era
determinar si habfa existido algin procedimien-
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to previo de decantacién para la preparacion
de la materia prima. Se trataba de conocer,
ademds, si los desgrasantes o inclusiones que
aparecen en la matriz podrian ser considera-
dos como el resultado de una combinacidn de
origen natural o, por el contrario, respondfan a
una adicion voluntaria del artesano a efectos de
obtener la plasticidad y caracteristicas deseadas.
Aspectos que a fin de cuentas afectan tanto a
los procedimientos, como a la propia organiza-
cion del drea artesanal.

Los andlisis microscépicos de las inclusiones
nos hicieron descartar pronto la existencia de
procesos de decantacidn, ante las caracteristicas
que ofrecfan la mayor parte de los desgrasan-
tes. Cabe tener en cuenta que el alfarero debe
triturar; por lo general, la materia que utilizard
como desgrasante antes de incorporarla a la
base arcillosa. La preparacion del desgrasante
produce fragmentos muy angulosos debido
a su fractura reciente v, por lo general, bien
sorteados, ya que los fragmentos de mayores
dimensiones se reducen para asimilarlos al
conjunto. De esta forma, el resultado final serd
un grano mds o menos fino, pero homogéneo
y de dimensiones regulares. Ello da origen, por
lo general, a fracciones unimodales, bimodales o
polimodales en funcién del tipo de desgrasante
afiadido.

En el caso de Cabrera, la presencia de inclu-
siones pobremente sorteadas y de tipo muy
heterogéneo nos obliga a descartar la posibili-
dad de que los desgrasantes procedan de una
adicion voluntaria, a la vez que nos induce a
considerarlos como inclusiones naturales pre-
sentes en la materia prima. La heterogeneidad,
que se registra tanto en los componentes gra-
niticos principales (fragmentos de granodiorita,
cuarzos, feldespatos y biotitas), como en lo que
parecen ser contaminaciones (filita, pequefias
proporciones de calcita o grauvaca), nos indi-
ca que la arcilla no ha sido decantada, por lo
que cabe suponer que se ha operado sobre
una materia arcillosa que no ha recibido nin-
gun tratamiento de depuracion especffico. Las
inclusiones de filita, calcita o grauvaca, también,
deben considerarse como contaminaciones
naturales, ya que la proporcidn irregular en
que aparecen, asi como su sorteo, no permite
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deducir en ninglin caso que hayan sido afiadidas
de forma voluntaria.

La situacion parece ser diferente en relacion
al grupo CDAZ2. En este caso, la base o materia
prima con inclusiones naturales aporta dos
componentes, que consideramos, afadidos. Se
trata, por un lado, de las inclusiones de tipo arci-
lloso que definen el grupo petrogréfico 6 v, por
otro, de la presencia de calcita en proporciones
claramente superiores a lo habitual. Si atende-
mos a que tanto las inclusiones arcillosas, como
las calcdreas, no son habituales en el conjunto y
que cuando aparecen en las muestras, lo hacen
en proporciones importantes y en contextos
muy concretos, habremos de considerar que se
trata de elementos claramente afadidos.

En tal sentido, cabe preguntarse qué fina-
lidad ha podido tener esta adicién comple-
mentaria y en qué momento se inicia dicha
prdctica. La presencia de estos componentes
parece estar relacionada con las caracteristicas
texturales de la matriz, particularmente reco-
nocibles en el caso de las inclusiones arcillosas.
Dichas inclusiones en su estado no pldstico
parecen deshacerse en contacto con la pasta
humeda, lo que origina la presencia de vetas y
remolinos que responderfan a materiales que
no han terminado de amalgamarse con la pasta
base. Ni la composicidn de estos elementos
ni el resultado que producen en la pasta nos
permite suponer que hayan sido afiadidos para
mejorar las caracterfsticas técnicas del producto
resultante. De modo que cabe aventurar que el
objetivo de aquella adicidn tal vez se relacione
con la necesidad de ajustar la plasticidad de una
pasta muy grosera y dificil de modelar; en un
momento en que se hubiera perdido la soltura
y destreza de otros tiempos.

Por otro lado, la gran cantidad de inclusiones
naturales nos permite aportar una respuesta
clara acerca de la proveniencia de la materia
prima empleada. A través de estos elementos
es posible determinar dénde se encontraba la
barrera o drea de obtencidn de la arcilla que
abastece el taller: Si observamos con deteni-
miento el mapa geoldgico de la zona, adverti-
mos que el sector de granodiorita que rodea
al alfar es susceptible de aportar las inclusiones

mayoritarias de la produccion, por lo que nece-
sariamente debemos encontrar en ese dmbito
una fuente de arcilla préxima que pueda pre-
sentar dichas inclusiones (figura |5). Ademds,
las pronunciadas aristas de los desgrasantes
confirman que estos elementos no han sufrido
un proceso de transporte demasiado largo
antes de su sedimentacién. Por lo que todo
apunta a que la materia prima haya sido obte-
nida en algin punto cercano, probablemente
en el meandro del rio, ya que la terraza fluvial
permite una zona de sedimentacidn, rica en
arcillas y arenas. Dicho origen parece explicar
de forma razonable la presencia de inclusiones
metamdrficas en buena parte de las muestras
analizadas, ya que aquéllas habrfan sido arras-
tradas por el rio desde la formacidén antigua de
pizarras arenosas.

Sin embargo, no podemos precisar cudl ha
podido ser la procedencia de las inclusiones
arcillosas afiadidas en las fases tardfas. El sector
registra algunos depdsitos de arcillas terciarias,
aunque alejadas del centro productor. En una
posicidn mds cercana se aprecian, también,
otros sedimentos arcillosos que se presentan
en frecuente afternancia con areniscas. Pero ni
un caso ni otro ofrecen suficiente fiabilidad para
determinar la proveniencia de estas inclusiones.
Por el contrario, el componente calcdreo que
se observa en las muestras en una proporcién
significativa, es, en la gran mayorfa de casos,
micrita, en ocasiones con alguna inclusidn acci-
dental de cuarzo, por lo que presumiblemente
ha sido obtenida del propio travertino.

El estudio petrografico ha resultado muy
revelador con relacidn a las técnicas de mode-
lado. La posicién de las inclusiones nos permite
identificar en un ndmero elevado de muestras,
la presencia de una microestructura carac-
teristica, que corresponde a piezas urdidas o
modeladas “a colombin” o “a rollo” (wOODS,
1985, WHITBREAD, 1996). El alfarero, al seguir este
procedimiento, modela de forma individual la
serie de rollos que superpuestos acabardn por
constituir las paredes del vaso. La presion ejerci-
da por el artesano a la hora de modelar dichos
rollos determina que las inclusiones de mayores
dimensiones tiendan a colocarse en paralelo a
las paredes de aquellos elementos. De modo
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que, si practicamos una seccion transversal en
uno de los rollos, hallaremos en su interior una
disposicién de las inclusiones en forma de cir~
culo. Al modelar el vaso, el alfarero desdibuja la
estructura de estos rollos mediante el alisado
de las paredes, pero la fuerza de sus manos no
es suficiente para destruir la microestructura
interna de los rollos. De forma que, al realizar
una seccidn vertical del vaso acabado, es posi-
ble detectar la serie de testimonios circulares
formadas por los desgrasantes que correspon-
den en cada caso a la microestructura relicta de
un rollo (figura 16).

El procedimiento habitual de trabajo pudo
seguir las pautas siguientes: la arcilla, con abun-
dantes inclusiones naturales, obtenida con pro-
babilidad en algin sector del meandro del rio
Anoia, era trasladada hasta el alfar para su
utilizacion. Los limos arcillosos debieron recibir
una somera preparacién mediante la retirada
manual de impurezas e inclusiones groseras,
pasando a ser golpeada con percutores para
igualar sus componentes. Una vez reposada, la
materia base podia ser utilizada en la elabora-
cion de las piezas. En este caso, la torneta juega
un papel de soporte al urdido, de modo que
su principal actividad se corresponde con el
alisado de las superficies y el torneado regular
de los bordes de unas piezas que han sido
preferentemente urdidas de forma manual. Las
propias caracteristicas de una materia arcillosa
gruesa, con inclusiones de grandes dimensio-
nes, muy angulosas y con rebordes cortantes
sugieren descartar el torneado como el medio
mds idéneo de modelado. Sin embargo, es
posible que en la Ultima etapa del taller; cuando
los productos se revelan algo mds toscos e
irregulares, se hubiera buscado tal vez alguna
férmula alternativa para aumentar la ductilidad
y maleabilidad de la pasta y facilitar el trabajo
de modelado.

Por otro lado, poco podemos afiadir en rela-
cion al nivel de temperaturas de coccidn desea-
do, ya que los testares recogen producciones
inservibles procedentes de cocciones ordinarias
y defectuosas. Al no poder diferenciar unas de
otras, sélo podemos aventurarnos a estimar un
rango de temperaturas de coccién amplio que
oscila entre los 800—1000°C. Dichas tempera-
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turas son sorprendentemente muy elevadas,
si tenemos en cuenta que, tedricamente, las
producciones habituales de cerdmica gris de
tipo culinario no suelen alcanzar un rango
de temperaturas tan elevado (PICON, 1995).
La resistencia al choque térmico viene dada
por la capacidad de la cerdmica de soportar
sin resquebrajarse las microfracturas que se
originan en el recipiente a causa de su baja
conductividad al ser llevado al fuego. Durante
los primeros minutos de utilizacién, la diferencia
de temperatura entre las paredes externa e
interna del vaso puede llegar a romper el reci-
piente si su estructura interna no es capaz de
soportar dicho choque.

Al cocer las piezas a temperaturas bajas,
entre 600-800°C, se mantiene la microes-
tructura laminar originaria de las arcillas, que
confiere a los vasos una tenacidad mayor en
detrimento de la dureza, que permite absorber
dichas fracturas. A medida que la temperatura
de coccidn aumenta y la microestructura lami-
nar de la arcilla se pierde, el vaso perderd su
capacidad para absorber las microfracturas, a
no ser que se incorpore otros elementos para
realizar dicha funcidn, este es el caso, por ejem-
plo, de las inclusiones de cuarzo.

De esta forma, durante la coccién de la
pieza el cuarzo se dilata durante la fase de
calentamiento hasta alcanzar la temperatura
maxima, por lo que la matriz deberd acomo-
darse a las nuevas dimensiones de los granos
de cuarzo (KILIKOGLOU et alii, 1995). Durante la
fase de enfriamiento, el cuarzo recuperard sus
dimensiones iniciales, pero sin que la matriz
modifique ya su microestructura, porque tras
la coccidn deviene inalterable. Asi, se origina
alrededor de las inclusiones de cuarzo una
porosidad que absorberd las microfracturas y
garantizard la resistencia de la pieza durante
el choque térmico (figura 17). La arcilla de
Cabrera d'Anoia no requiere una decantacion,
ya que las inclusiones, en su mayoria, cuarzosas
que aporta, son adecuadas para producir con
éxito una cerdmica culinaria a las temperaturas
de coccidn que hemos enunciado.

Por otro lado, una temperatura de coc-
cién elevada garantiza una mayor resistencia
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al choque mecdnico, que confiere un valor
afiadido a esta produccién culinaria. De modo
que todo parece indicar que los alfareros de
Cabrera llegaron a conseguir una produccion a
bajo coste, que cumplia con creces su funcién
culinaria y presentaba, ademds, una resistencia
destacable a la traccidn y al impacto, acaso la
Unica forma posible de asegurar el éxito de
estas manufacturas.

CONCLUSIONES

Las investigaciones arqueoldgicas realiza-
das sobre el conjunto artesanal de Cabrera
d'Anoia han permitido recomponer a grandes
lineas la peculiar organizaciéon de este alfar
medieval, mostrando las caracteristicas de
estos espacios de trabajo que adaptan su acti-
vidad a un modelo de produccién en gruta. A
pesar de las profundas alteraciones sufridas
por el yacimiento y de la naturaleza tenue de
muchas evidencias, hemos podido advertir las
estrategias que emplea la actividad alfarera en
su adaptacion a un espacio aparentemente
pOCO propicio, asi como reconocer las direc-
trices de un modelo productivo caracterizado
por la constante transformacién del espacio
artesanal.

Los procesos geomorfoldgicos han teni-
do un papel destacado en la evolucién del
emplazamiento y del espacio artesanal. Los
factores de fndole antrdpica han afectado de
forma sustancial a la dindmica del ciclo geo-
gréfico, desencadenando una transformacién
acelerada y continua del paisaje artesanal. Las
condiciones del terreno y las necesidades pro-
ductivas obligaron a los alfareros a mantener
su actividad inserta dentro de un proceso de
cambio continuo que les obligd a desplazar,
con frecuencia, tanto las estructuras de coc-
cién como la ubicacidn de los obradores. La
transformacién del espacio artesanal muestra
que han existido algunas pautas para apro-
vechar del modo efectivo las limitaciones del
espacio de trabajo, asi se deduce, por ejemplo,
de la progresidn de las estructuras de coccidn
y de la necesidad de amortizar con rapidez las
estructuras obsoletas.

Las cavidades rupestres han permitido ubi-
car las dreas de obrador, mientras en las proxi-
midades se excavaban y erigian las estructuras
de coccidn. Unas estructuras, que a pesar de su
aparente robustez, ofrecen una vida Util limitada,
ya que no estdn exentas de una rdpida degrada-
cion ante las tensiones sucesivas que deberdn
afrontar en cada coccién. Las reparaciones
continuas de los alfareros no logran paliar el
problema, de modo que es inevitable entrar en
un ciclo periddico de sustitucion de las estruc-
turas de coccidn. Un proceso necesario para el
desarrollo de las actividades artesanales, pero
que implica el consumo paulatino del espacio
disponible hasta agotar la disponibilidad del
sector. Una vez agotadas las posibilidades del
drea, la actividad artesanal se habrd de des-
plazar hacia un nuevo emplazamiento, donde
reconstruird el drea de obrador y reabrird una
nueva baterfa de hornos sobre la linea de la pla-
taforma. De esta forma, la actividad alfarera se
desarrolla ante un escenario que se transforma
de forma continua.

La densidad de las instalaciones y el volumen
de materiales recuperados parecen indicar que
se trata de un centro productor de prolongada
actividad. Su produccién esencial parece basar-
se en la elaboracidn de ollas, en sus diversas
versiones, aunque se documenta también una
reducida proporcién de cazuelas, tapaderas
y diversos recipientes para liquidos, asi como
lebrillos y otros Utiles de gran formato. Se trata
de una vajilla de uso culinario con formas que
perduran sin grandes variaciones a lo largo del
tiempo.

Esta produccién ofrece, por lo general, pas-
tas groseras, con inclusiones de grandes dimen-
siones, que han sido modelada combinando las
técnicas manuales de urdido vy el uso especfifico
de la torneta. No presentan acabados a excep-
cién de un ligero alisado de la cara externa,
que puede venir acompafado por algin tipo
de decoracién incisa que en cualquier caso se
dispone sobre la parte superior de la panza.
La produccion adopta los procesos y técnicas
de coccidn en atmdsfera reductora, por lo que
las piezas presentan coloraciones grises que
abarcan un abanico entre los tonos claros y el
gris mds plomizo.
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Se advierte una cierta monotonia morfo-
|6gica de la produccidn que no permite dife-
renciar la existencia de una sucesion tipoldgica
clara a lo largo de todas las etapas productivas
que hemos podido documentar. A pesar de
los acusados rasgos de continuidad de esta
produccién, se detectan sutiles variaciones
morfoldgicas que son identificables, basicamen-
te, a partir del examen exclusivo de los bordes
de la forma tipo olla, por causa de la extrema
fragmentacién del conjunto estudiado. De este
modo, a medida que avanza el tiempo, vemos
como la produccidn presenta un grado de ela-
boracién mayor que pasa de los labios simples
a las formas de labio compuesto que parecen
denotar una gran destreza en el modelado de
las formas. Con todo, la elaboracidn sufrird un
proceso de simplificacién que se hace per-
ceptible ya en el trdnsito al siglo XIV y que se
acentuard aun en mayor medida hacia la fase
final del alfar.

Estas producciones han sido elaboradas
a partir de una arcilla ilitica, muy grosera, de
origen granitico que presenta numerosas inclu-
siones de granodiorita, ya sea como fragmentos
de roca claramente identificables o como aso-
ciaciones minerales formadas por inclusiones
de cuarzos, feldespatos y fragmentos micdceos.
Las caracteristicas petrogrdficas del material nos
permiten confirmar que no ha existido adiccidn
voluntaria de desgrasantes, ya que las inclusio-
nes granfticas y metamdrficas que contiene
forman parte de los componentes naturales
que aporta la materia primaria arcillosa.

De este modo, los alfareros emplean una
arcilla que no necesitan decantar ni depurar
en exceso, ya que la abundancia de inclusiones
naturales que aporta, son suficientes para con-
seguir una textura suelta, capaz de absorber
las tensiones que produce el choque térmico
y permitir su utilizacion culinaria. El resultado
debid de convertir a las piezas de Cabrera
d'Anoia en un producto ciertamente apreciado
en la zona, por lo que no es extrafio que su
actividad se prolongara en el tiempo. No serd
hasta la Ultima etapa del alfar, cuando detec-
temos la adiccidn voluntaria de algunos com-
ponentes, que parecen destinados a aumentar
la plasticidad de la materia prima, tal vez para
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compensar la disminucién probable de la peri-
cia artesanal de otros tiempos.

Las formas elaboradas en este alfar han sido
cocidas en un ambiente altamente reductor,
a temperaturas que en la mayoria de casos
debieron de superar los 800°C, sin que ello
suponga un problema de cara a su utilizacién
culinaria (HEIN et dlii, 2008). En cualquier caso,
esta referencia es significativa en el caso de las
producciones medievales de tipo reductor, por
lo que deberd cotejarse necesariamente con
otras producciones similares. El andlisis extensi-
vo podrd responder a las nuevas interrogantes
surgidas en torno al rango de temperaturas
y su adecuaciéon a las producciones de uso
culinario.

Del mismo modo, el estudio arqueométrico
de otras producciones culinarias seguramente
aportard nuevas informaciones sobre la proce-
dencia de la materia prima utilizada en su caso,
asi como sobre si la carencia de procesos de
decantacidn de las arcillas ha sido generalizada
en la elaboracién de estas manufacturas. En
cualquier caso, los trabajos de caracterizacién
de la produccién de Cabrera d'Anoia han logra-
do recomponer una coleccién de referencia a
partir de la cual esperamos poder determinar
el radio de distribucién de las producciones
de este alfar, asf como avanzar de forma sig-
nificativa en la determinacién de los procesos
productivos que sustentan la elaboracién de
cerdmicas culinarias en época medieval.
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<=

© CENTRO PRODUCTOR EN UN AREA RURAL
(1. Abella de la Conca / 2. Cabrera d'Anoia /
3. Casampons / 4. La Vinya d'en Sant / 5. Llivia /
6. Quart / 7. Sant Fost de Campsentelles /
8. Santa Creu d'Ollers / 9. Verdu)

@ CENTRO PRODUCTOR EN UN AREA URBANA
(10. Balaguer / 11. Barcelona / 12. Lleida /
13. Manresa / 14. Reus / 15. Vilafranca del P)

Figura I: Distribucién
territorial de los principa-
les centros productores
catalanes entre los que se
incluye el alfar de Cabrera
d’Anoia, cuya drea de
distribucién pudo haber
superado los 60 km.

Figura 2: Niveles geoldgicos
que posibilitan la ocupacion
en gruta en el yacimiento
de Cabrera. En la parte
superior se observa la
cubierta de travertino sobre (B ;
los niveles graniticos donde ; 4 i
se forman las cuevas.
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Figura 3: Vista frontal de la ali-
neacién formada por los hornos
CDA-99-N (al frente de la imagen)

y CDA-99-F (Al fondo), en donde se
aprecia de forma clara la reutilizacion
de estructuras obsoletas.

Figura 4: Horno A. Representa-
cién en planta (a), y seccién longi-
tudinal de la cdmara de fuego (b),
en donde aparecen representados

los restos de la parrilla hundida y
los arcos de reparacidn.

Fosa de acceso

Arcos de reparacion

Nivel de ———

Nivel superficial

canalizacion

Niveles de uso
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Figura 5: Planta de

- las terrazas superior e
intermedia. Se pueden

Terraza apreciar con claridad

superior las alineaciones de los

hornos S-X-Y-T W-N-F
y Ud.

Lo

Figura 6: Probable
evolucidn cronoldgica
de las instalaciones.
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Figura 7: Representacién de las principales formas completas recuperadas en Cabrera d’Anoia: ollas (1-3),
jarra (4), cannata (5), tapadera (6), escudilla (7), sartén (8), cazuelas (9-11) y lebrillo (12).

I i ey

— WD PY ™Y

Figura 8: Evolucidn sutil de las formas de borde-labio durante las distintas fases de produccicn..
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190

COADI3

Figura 9: Dendrograma resultante del andlisis de agrupamiento realizado utilizando la distancia euclidiana al

cuadrado y el proceso aglomerativo del centroide por la subcomposicion Fe203 (como Fe total), Al,O5; MnO,

TiO,, MgO, CaO, Na,0, K,0, SiO,, Ba, Rb, Th, Nb, Pb, Zr,Y, Sr, Ce, Ga, V. Zn, Cu, Ni, Cr, transformados en logarit-

mos de razones centrados, sin P,0s y sin la muestra CDA035. El color de la etiqueta de cada individuo repre-

senta el grupo petrogrdfico al que queda asignado. Asimismo, los recuadros de color indican el nicleo de grupo
con una homogeneidad mayor.

Comp. 1 Comp. 2 Comp. 3

Fe;03 0,03 0,05 -0,06
MnO 0,15 0,14 0,20
Ti02 012 0,03 0,00
MgO 0,25 0,07 -0,14
Ca0 -0,85 022 0,22
Na:0 -0,02 0,29 0,69
K0 -0,15 0,02 -0,20
5i02 0,04 -0,09 0,12
Ba -0,04 -0,10 0,12
Rb -0,05 0,05 -0,14
Th 0,00 0,03 -0,04
Nb 0,06 0,04 0,05
Pb 0,03 012 0,25
Zr 0,20 -0,06 0,22
Y 0,10 -0,03 0,16
Sr -0,20 -0,14 0,11
Ce 0,09 0,04 0,03
Ga 0,04 -0,04 0,01
v 011 0,02 0,00
Zn 0,06 0,24 -0,04
Cu 0,13 081 0,24
Figura 10: Tabla de coeficientes de los | Ni 0,07 0,22 -0,18
tres primeros componentes principales. | €r 0,14 0,13 0,26
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(a) Figura 1 1: (a) Grdfico bivarian-
10 05 00 05 te de la primera componente
| I I L principal (Comp. 1) en absci-
& sas, y la segunda (Comp. 2) en
CDA3 ordenadas, que representan el
2 CDA2 s 71,61% de la varianza explicada
oA - v . | i i
G /(VE), y (Z) grdfico blvarlant§ d¢
. oo CoMmces a segunda componente princi-
S 7 o B pal (Comp. 2) en abscisas, y la
i _,p,‘( N tercera (Comp. 3) en ordenadas,
crwe s 5 . 1 ()

o | A cono ot | o | que re‘presentan.e/ 24,77% de
~ © SR o AR T % o | la varianza explicada (VE). En
E‘_ . E mi,gm ' m#%m CDA1 ambos casos, las etiquetas de los
S o o e CoowT componentes corresponden a los
© 9 2 componentes transformados en

| w | logaritmos de razones emplean-
coms oo o .

o | cosn do el Al,O; como divisor.

v

- L <

e

T T | | T T |

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Comp. 1
Comp. 1 (VE=0.5779); Comp. 2 (VE=0.1382)
(b) -0.5 0.0 0.5
| | |
o

- ©
o

w |

o
™
o
§ 21 -3
Q © CLa0t o

o coeon? . cu‘-‘l?ﬁ‘”

o | oo CD&W COAES

i ==t P coAm o Lo]
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PETROGRAFIA CERAMICA
Grupos de fébrica Subgrupos de fébrica FRX DRX individms’\;:i::;:::
Granitoide y filita (2) F1 | lll. Qtz. Plg, KFs. Tlc. 13
F2 | Il Qtz. Plg, KFs 10
Granitoide y micrita poco F3 1l (dudosa), Qtz, Plg, KFs, Hr, 6
Granitoide (1) frecuente (3) CDAL posible Mgh.
o . o F4 | lll, Qtz, Plg, KFs, Mgh, posible Spl. 1
Granitoide, filita y micrita
oco frecuente (4) F5 | Qtz, Plg, KFs, Hr. 13
P F6 | Qtz, Plg, KFs, Hr, Cal secundaria. 4
Granitoide y grauvaca (5) F7 | Qtz, Plg, KFs, Hr, posible Mul. 14
F1 | Ill, Ti¢, Plg, Qtz, KFs, Cal, Px, posible Dol. 1
Inclusiones F2 | Il Plg, Qtz, KFs, Cal, Px (dudosos), Hem. 15
arcillosas (6) F3 | I, Plg, Qtz, KFs, Cal, Gh. 1
Micrit itoid F4 | Ill, Plg, Qtz, KFs, Cal, Gh, Hr. 1
_ MViicrita, granitoice cDA2 [ F5 | Plg, Qtz, KFs, Cal, Hr 11
inclusiones arcillosas (8)
M F6 | Plg, Qtz, KFs, Cal, Hr, Anl. 1
icrita y
F Pl KFs, M Hr I, Px . 1
granitoide (7) 7 g, Qtz, KFs, Mag, Hr o Spl, Px (dudosos)
F8 | Plg, Qtz, KFs, Fo{Fe) o Fo{Mg) 1
F9 | Plg, Qtz, KFs, Fo-{Fe) o Fo-(Mg), Anl. 1
I F1 | I, Tlc, Qtz, Plg, KFs. 1
Fraccion fina (9, CDA3
) F2 | lll, Qtz, Plg, KFs, Hr, posible Mag. 5
Anl = Andicima  Fo(Fe) = Forsterita férrica Hr = Hercinita KFs = Feldespato potdsico Mul = Mulita Qtz = Cuarzo
Cal = Calcita Fo{Mg) = Forsterita Magnésica  Hem= Hematite Mag = Magnetita Pgl =Plagioclasa Spl = Espinela
Dol =Dolomita Gh = Gehlenita W= llita Mgh = Maghemita Px = Piroxeno Tic = Talco

Figura 12: Cuadro de clasificacién general por grupos y fdbricas en relacién a los grupos composi-
cionales y a las tres técnicas andliticas aplicadas.

Figura 13: Microfotografias de las muestras mds representativas de cada uno de los grupos
petrogrdficos determinados observadas en lente de 40x.
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Figura 14: Difractogramas de la
muestra CDAO| 2, representativo de
una fdbrica de temperaturas de rango
inferior y CDAO34, representativo de
una fdbrica de alta temperatura.

il = ilita

pg = plagioclasa

kfs = feldspato potdsico

gtz = cuarzo

hr = hercinita

mg = magnetita
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Pizarras micaceas y
pizarras arenosas

Lecho actual.
Terraza fluvial de
arenas y lutitas .

‘ormaciones
sedimentarias

i

Conglomerados

Terraza
aluvial

Alternancia de
gres silicico
y arcillas

= =

Figura 15: Mapa geoldgico del
entorno de Cabrera d’Anoia.

Figura 16: Representacion grdfica
del proceso de formacién de una
microestructura de rollo relicto con
su correspondiente identificacion
en microfotografia.
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Figura 17: Microfotografia en donde se percibe el fenémeno de la porosidad generada por dilatacién del cuar-
7o durante la coccién a alta temperatura.
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