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RESUMEN

En este articulo se propone una revisién de las pri-
meras ceramicas vidriadas andalusies. A partir de
analisis arqueométricos se caracterizan los primeros
vidriados, se tratan los problemas de conservaciény
alteracion de estas produccionesy se identifican las
diferentes tradiciones tecnoldgicas que convivieron
a finales del emirato en Cérdoba. Ademaés se buscan
las conexiones tecnoldgicas con otros territorios
islamicosy bizantinos.

Palabras claves: Vidriados, Cerdmicas decoradas,
Verde y manganeso, Tecnologia del vidriado, Vidriado
transparente de plomo, Vidriado opaco de estafio,
al-Andalus, Emiral.

1. INTRODUCCION

Hace unos afios publicdbamos un conjunto
excepcional de cerdmica vidriada emiral, loca-
lizado en el arrabal del Sabular de Cérdoba
(MORENO et alii, 2006; SALINAS, 2013). A raiz de
su estudio con técnicas arqueométricas pre-
sentamos una actualizacién de los resultados.
Ademas, se comparara con otro conjunto cor-
dobés contemporaneo (SALINAS y PRADELL,
2018) y con nuevos datos procedentes de los
dos centros productores de ceramica vidriada
andalusies mas antiguos: los procedentes del
areaalfareraemiral de Cérdoba (SALINAS y PRA-
DELL, en prensa) y el taller de ceramica vidriada
de Pechina (SALINAS et alii, 2019a) (Fig. 1).
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Proponemos una revision de las diferen-
tes tradiciones tecnoldgicas utilizadas en el
conjunto estudiado, que han resultado clave
para entender la evolucién de la tecnologia del
vidriado en al-Andalus en una etapa temprana.

En aquel primer articulo proponiamos una
primera caracterizacién de los primeros vidria-
dos cordobeses basada en criterios morfolo-
gicos y ornamentales, pero no tecnoldgicos.
También buscdbamos posibles influencias e
identificacion de paralelos con otros lugares
de la Dar al-Islam. Aunque aln no habian sido
encontradas las evidencias de una produccién
temprana local de vidriado, se defendié la exis-
tencia de un centro productor de ceramica
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Fig. 1. A. Localizacién de Cordoba y Pechina. B.
Plano de Cordoba tardoemiral donde se ha situado
la excavacion arqueoldgica de la Posada de la
Herradura (PH) y otras intervenciones arqueologicas
donde se han hallado cerdmicas vidriadas emirales:
Zumbacon (ZUM) y Maria Auxiliadora (MX).

vidriada en Cérdoba, a partir de hallazgos bien
datados en el registro arqueologico cordobésy
que adelantaban el inicio de las primeras pro-
ducciones verde y manganeso a un momento
tardoemiral y no califal, como tradicional-
mente se habia pensado.

En los Gltimos afios, el estudio de la his-
toria y arqueologia medieval se ha visto favo-
recido por la aplicacion de metodologias
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interdisciplinares, basadas en disciplinas
cientificas, que han permitido un avance en
la investigacién. El objetivo de este articulo es
realizar una caracterizacién tecnoldgica de las
piezas, diferenciar las tecnologias del vidriado
del conjunto y revisar las tesis defendidas en el
primer articulo.

2. EL CONJUNTO CERAMICO VIDRIADO
DE LA POSADA DE LA HERRADURA:
EL POZO NEGRO DEL ARRABAL DEL
SABULAR

Este repertorio es excepcional puesto que
es el Unico contexto cerrado datado en época
emiral que presenta piezas ceramicas que
corresponden a tres tecnologias de vidriado
diferentes: monocromo/bicromo transparente
de plomo (entiéndase por bicromo que las
caras exterior e interior presentan cada una
un color diferente, pero nunca combinados
en la misma superficie), policromo transpa-
rente de plomo vy vidriados opacificados con
estafio. La primera tecnologia de los vidriados
monocromos y bicromos se conocia mejor,
desde el punto de vista tipologico y decora-
tivo, gracias a los hallazgos y publicaciones de
Pechina (p. ej. CASTILLO y MARTINEZ, 1993), y
ha sido recientemente abordada con un enfo-
que tecnoldgico (SALINAS et alii, 2019a). La
produccién policroma transparente es muy
interesante porque representa una mayor
complejidad técnica, cuando los vidriados
comenzaron a decorarse con trazos pintados;
no se tenia constancia de ellos en al-Andalus
durante la etapa emiral. Esta produccién tuvo
una vida muy corta porque pronto fue susti-
tuida por la produccién estannifera, al menos
en Cordoba. Es cierto que en un momento
avanzado del Califato, se documenta una pro-
duccién de “verde y manganeso” sobre fondo
vidriado transparente de plomo (es decir, sin
estafo) de color melado, que se consigue afia-
diendo 6xido de hierro al vidriado y que, pro-
bablemente, corresponda a una produccién
mas econdmica. Por el contrario, los vidriados
transparentes de plomo policromos emirales
no tienen colorantes afadidos y el color de
fondo lo proporciona la coloracion de la pasta
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cerédmica: si esta es naranja, debido aque se ha
cocido en una atmosfera oxidante, el vidriado
esamarilloy, conjuntamente con el color rojizo
de la ceramica, le da un color miel “melado”;
y si la pasta es gris, porque fue cocida en una
atmosfera reductora, el color es verdoso. Por
ultimo, se documento la primera produccion
de “verde y manganeso” emiral, en la que
se esta utilizando el estafio para conseguir
un fondo blanco sobre el que dibujar trazos
negros y verdes. Para su estudio, se seleccio-
naron quince piezas ceramicas representativas
de estas tres tradiciones tecnoldgicas: vidria-
dos transparentes de plomo monocromos/
bicromos, vidriados transparentes de plomo
policromos y vidriados opacos de estafio. Una
caracteristica interesante de estas piezas es su
diversidad morfoldgica y ornamental, lejos de
una produccion estandarizada. Las ceramicas
presentan diferentes formas, colores, disefios
y técnicas decorativas. Siguiendo la clasifica-
cion de ROSSELLO (1978; 1991), la mayoria son
de vajilla de mesa (cuencos, vasos, ataifores
y jarritos). Completan el conjunto una orza y
un candil. Esta heterogeneidad se observa
también en la variedad de tipos de ataifores y
jarritos. La gama de colores empleada incluye
verde, verdoso, melado, marron/negro, crema
y blanco. Las técnicas decorativas también son
diversas: pintura, a molde, incisa y con hilos
aplicados. Las piezas estan ejecutadas con
una gran calidad técnica que no perdur6 en el
periodo califal.

En el articulo publicado en el 2013 optamos
por una clasificacion tipoldgica atendiendo
a criterios morfoldgicos y funcionales. Ahora
hemos optado por una clasificacion tecno-
l6gica, y como tal la hemos organizado en la
Tablalyen lasfiguras2,3,4y5.

Las piezas vidriadas han sido divididas en
tres categorias principales segln la técnica del
vidriado: transparente monocromo/bicromo,
transparente policromo y opacos policromos
(Tabla 1).

Se han analizado dos muestras vidriadas
transparentes monocromas: un candil (PHS8)
con decoracién incisa (Fig. 2A) y un ataifor sin
pie con decoracién a molde (PH20) (Fig. 2B).

El grupo de los transparentes bicromos
estd compuesto por cuatro piezas: un jarrito
(PH9) (Fig. 3A), dos vasos (PH10.1 y PH10.3)
(Figs. 3B y D) y un ataifor de borde alado y
sin pie (PH11.1) (Fig. 3C). Algunas piezas pre-
sentan decoracion: dos de ellas tienen hilos
aplicados sobre la superficie y dispuestos de
manera vertical o romboidal (PH9 y PH10.3),
mientras que una de las piezas esté fabricada
a molde (PH10.1). Todas las piezas tienen la
superficie exterior vidriada en melado y la inte-
rior vidriada en verde.

Los vidriados transparentes policromos
incluyen cinco piezas: tres ataifores sin pie

Tabla 1. Clasificacion de las cerdmicas vidriadas. v- vidriado verde, m- vidriado melado,
b- vidriado blanco, d- decorado, t- transparente, i-interior, e-exterior.

TIPO N° MUESTRAS VIDRIADO CERAMICAS
Transparente v PHS8
Monocromo 2
PH20
(TM) "
Vidriados Trar]sparente m (g)/v PH9, PH10.1, PH10.3,
Bicromo 4 i) PH11.1
Transparentes (TB)
Transparente t (0) /d (i) PH11.3, PH12, PH16
Policromo 5 -
PH18, PH15.2
TP) t (i) /d (e) 8, 5
Vidriados Opaco de estafio 4 b (e) /d (i) PH13.5, PH14, PH50
Opacos (OE) b (i) /d (e) PH19
AyTM 27,2020 pp. 37-61 1.5.S.N.: 1134-3184 39




Elena Salinas, Trinitat Pradell

ST

B

Fig. 2. Ceramicas vidriadas transparentes de plomo monocromas de la Posada de la Herradura (PH): (A)
PHS y (B) PH20.
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Fig. 3. Ceramicas vidriadas transparentes de plomo bicromas de la Posada de la Herradura (PH): (A) PH9,

(B) PH10.1, (C) PH11.1 y (D) PH10.3.

(PH11.3, PH12, PH16) (Figs. 4A, B, C) con
perfiles de paredes rectas o exvasadas vy
trazos de colores pintados en la cara inte-
rior, una taza (PH15.2) (Fig. 4D) y una orza
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(PH18) (Fig. 4E) que presentan su decora-
cién en la cara exterior, que se corresponde
con la parte mas visible en las formas
cerradas.

AyTM 27,2020 pp. 37-61 .S.S.N.: 1134-3184
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Fig. 4. Ceramicas vidriadas transparentes de plomo policromas de la Posada de la Herradura (PH): (A) PHI1.3,
(B) PH12, (C) PH16, (D) PH15 y (D) PHIS.

Un ultimo grupo esta formado por los PH50) (Figs. 5A, B, D) y uno corresponde a
vidriados  policromos  opacificados  con una forma cerrada sin identificar, que podria
estafio: cuatro son ataifores de mayortamafio, identificarse con una especie de orza (PH19)
perfil hemisférico y sin pie (PH13.5, PH14, (Fig. 5D).

Fig. 5. Ceramicas vidriadas opacas de estario y policromas de la Posada de la Herradura (PH): (A) PH13.5,
(B) PH14, (C) PH19 y (D) PH50.
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3. METODOS DE ANALISIS

Se han realizado secciones transversales
de las muestras, incluyendo vidriados y pastas,
tras lo cual se insertaron en moldes y se cubrie-
ron con resina epoxi. El siguiente paso fue pulir
los bloques con hojas de diferente granulome-
tria y polvo de diamante para, posteriormente,
examinarlas por microscopia 6ptica (OM). Una
vez examinadas se cubrieron de una capa de
carbono y se prepararon para su analisis por
microscopia electronica de barrido con detec-
tor de energia dispersiva de rayos-X (SEM-EDX),
con un equipo SEM GEMINI (Shottky FE) y un
detector EDX (INCAPentaFETx3, 30mm?, ATW?2
window). Las fotografiasy los anélisis se llevaron
a cabo en los laboratorios del Centro de Inves-
tigacién en Ciencia e Ingenieria Multiescala de
la Universitat Politecnica de Catalunya (Barce-
lona). Se obtuvieron iméagenes electrénicas de
retrodispersion (BSE) de las microestructuras
de las pastas y de los vidriados. Los anélisis
quimicos de las pastas ceramicas fueron deter-
minados por el analisis de dos areas de 3 mm
X 2 mm, mientras que las areas analizadas de
los vidriados fueron més pequefias, para evi-
tar zonas exteriores erosionadas o cerca de las
interfaces que pudieran alterar los resultados. A
causade la porosidad de las pastasy del estado
de conservacion de los vidriados, los analisis
fueron normalizados a 100 y posteriormente
promediados. En general, los totales de las pas-
tas suman aproximadamente un 60%* y los de
los vidriados varian entre 96% y 101%. También
se han analizado las inclusiones de las pastas 'y
las particulas de los vidriados para obtener su
composicion. El sistema de microanalisis EDX
se ha calibrado con 6xido y patrones minerales
y de vidrio para obtener resultados validados.
Los limites de deteccion tipicos fueron del 0,1%
para Na, Mg, Al, P, K, Ca, Ti,Mny Fe, 0,2% para Si
y Cu, 0,3% para Sny Sby 0,4% para Pb.

4. RESULTADOS ARQUEOMETRICOS:
PASTAS, ALTERACION Y TECNICAS
DE VIDRIADO

A continuacion se incluyen los comenta-
rios del analisis y de los datos quimicos de las

1. Todos los porcentajes se dan en peso del 6xido.
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pastas (Tabla 2) y de los vidriados transpa-
rentes monocromos/bicromos (Tabla 3), los
vidriados transparentes policromos (Tabla 4) y
los vidriados opacos (Tabla 5).

4.1. Pastas ceramicas

Las ceramicas del conjunto son piezas
hechas a torno y la mayoria tuvieron una fun-
cionalidad como vajilla de mesa. Las pastas
de todas ellas estdn muy bien trabajadas y
depuradas, lo que provoca que el nimero de
inclusiones sea sensiblemente mas bajo que
en piezas ceramicas con otra funcionalidad,
como ceramica de cocina o de almacena-
miento. Esta menor presencia de inclusiones,
unido a que las piezas fueron cocidas a alta
temperatura, dificulta la identificacion de las
mismas para compararlas con el mapa geolo-
gico de la zona.

Las pastas ceramicas estan compuestas
de arcillas calcareas, ricas en caliza, con con-
tenidos de calcio que varian entre los 14-22%
Ca0. Los colores de las pastas son variados
y pueden ser anaranjados, beiges y grises,
dependiendo de si la atmdsfera de coccion
fue oxidante (Figs. 6A, C) o reductora (Figs.
6B, D). En todos los casos, las ceramicas fue-
ron cocidas a altatemperatura (porencima de
950°C). La microestructura de las pastasy su
composiciéon mineraldgica se caracteriza por
la presencia de granos de cuarzo, feldespatos
y micas biotitas (Figs. 6E, F). Otras inclusiones
presentes en estas pastas son los nédulos
ferruginosos de color rojo o negro y los micro-
fosiles de tipo foraminifero. Todas estas par-
ticulas son visibles en el microscopio éptico.
También destaca la presencia de porosidades
alargadas paralelas a la superficie.

4.2. El problema de los vidriados
cordobeses
Los vidriados aparecen alterados debido a

los agentes externos (principalmente la hume-
dad) durante su enterramiento. El caso de los
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Tabla 2. Composicion quimica de las pastas ceramicas cordobesas analizadas por microscopio
electrénico de barrido con detector de energia dispersiva de rayos-X (SEM-EDX).

VIDRIADO | MUESTRA | Na,0 | MgO | ALO, | Si0, | K,0 | P,0, | CaO | TiO, | FeO | PbO
Transparente | PH8 0.6 2.0 129 | 536 1.7 2.7 20.0 0.6 4.8 1.1
Monocromo | o 08 | 26 | 142 | 526 | 07 | 19 | 200 | 07 | 54 | 09
Transparente | PH9 0.7 2.4 147 | 52.1 0.8 2.9 20.2 0.6 4.9 0.6
Bicromo  ['pp103 04 | 25 | 143 | 521 | 06 | 31 | 204 | 07 | 58 | 05
PH10.1 08 | 2.0 | 136 | 566 | 20 | 23 | 159 | 07 | 50 | 1.1

PH11.1 05 | 21 | 143|533 | 05 | 30 | 196 | 06 | 54 | 04

Transparente | PH11.3 04 | 22 | 134 | 542 | 16 | 37 | 184 | 07 | 49 | 12
Policromo  py1q5 05 | 21 | 140 | 586 | 14 | 32 | 143 | 08 | 49 | 05
PH15.2 08 | 19 | 135|503 | 1.8 | 30 | 219 | 07 | 45 | 12

PH16 07 | 23 | 142 | 520 | 13 | 28 | 208 | 05 | 50 | 04

PH18 06 | 24 | 143 | 529 | 06 | 27 | 205 | 06 | 50 | 05

Opaco con | PH19 05 | 23 | 138 | 523 | 05 | 31 | 216 | 07 | 50 | 0.1
P;?E‘?Oﬁ%o PHI3.5 07 | 24 | 13152 07| 25 [ 220] 08 | 50 | 05
PH14B 07 | 22 | 139 | 545 | 16 | 26 | 188 | 07 | 51 | 03

PH14A 08 | 22 | 143 | 542 | 08 | 31 | 185 | 09 | 50 | 03

PH50 12 | 24 | 138 | 515 | 1.0 | 19 | 206 | 07 | 55 | 05

vidriados hallados en el subsuelo cordobés es
uno de los peores que nos hemos encontrado
en cuanto a conservacion, debido a la elevada
acidez del suelo. Asi, en las zonas vidriadas alte-
radas, especialmente las superficiales, se ha
perdido parte del plomo de la composicién del
vidriado. Este fenémeno de alteracion impide
analizaresas areas, puesto que los resultados no
son fiables. Asimismo, la presencia de particulas
(p. €j. 6xido de estafio, cuarzo, etc.) favorece su
deterioro. De ahi que resulte de suma importan-
cia seleccionar bien el area a analizar, tanto con
el microscopio electronico de barrido como con
otras técnicas, para obtener resultados fiables
de la composicion quimica de los vidriados.

Las cerdmicas vidriadas recuperadas del
pozo cordobés se caracterizan por presentar
unos vidriados algo més alterados de lo habi-
tual, puesto que proceden de un pozo negro o
letrina (MORENO et alii, 2006) y estuvieron en
contacto con residuos orgéanicos que habrian
propiciado su meteorizacién, lixiviacion del
plomo y posterior recristalizacion del plomo,
con la consiguiente proliferacién de fosfatos y car-
bonatosdecalcioyplomodentrodelasburbujas

AyTM 27,2020 pp. 37-61 1.S.S.N.: 1134-3184
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y de las grietas del vidriado (véanse Figs. 7F y 9C)
y en la superficie del mismo, donde se formé
una especie de cemento con las particulas del
terreno (véanse Figs. 7C y 9F). A pesar de todo
esto huelga decir que, considerando las cir-
cunstancias, la mayoria de los vidriados estan
relativamente bien conservados.

4.3. Ceramica vidriada monocromay
bicroma

Los analisis quimicos de los vidriados trans-
parentes monocromos y bicromos aparecen
en la Tabla 3. Los monocromos son vidriados
de plomo (47-55% PbO), mientras que los
vidriados bicromos muestran una mayor varia-
bilidad (48-61% PbO). Los contenidos de calcio
y aluminio varian del 1,7-5,6% CaO y del 1,1-
3,5% AL O, Los contenidos de sodio y magne-
sio son muy bajos en todos los casos, incluso
por debajo de los limites de deteccién para
algunas de las muestras.

Todos los vidriados muestran una
interfaz pasta ceramica-vidriado minima,
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Fig. 6. Imdgenes de Microscopia dptica (OM) de las pastas cerdmicas calcdreas finas y compactas. (A) (PHS)
v (C) (PH50) coccion oxidante; (B) (PH12) y (D) (PH20) coccidn reductora. Imdgenes de Microscopia electronica
de electrones retrodispersados (SEM-BSE): (E) Inclusiones de granos de cuarzo y algtn feldespato (PH18) y (F)

Inclusiones de cuarzo y una mica biotita (PH11.3).

pequefias burbujas y dos tipos de grietas:
las perpendiculares a la superficie, como
consecuencia de las diferencias de contrac-
cién de la pastay el vidriado durante el pro-
ceso de enfriamiento; y aquellas paralelas
a la superficie, que estan relacionadas con
una baja temperatura de coccion o incluso
con la alteracién, cuando aparecen cerca de
la superficie (Fig. 7C).
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La composicion de los vidriados monocro-
mos es homogénea (Tabla 3): el color verde
(PH8) se obtenia por la adicién de cobre (~3,5%
CuQ)y el color melado (PH20) por la adicién de
hierro (5,5% FeO). En el caso de la pieza PH20,
el vidriado melado contiene un poco de cobre
(< 1% CuO) y pequefios cristales de diopsidos.
Estos cristales se formaron durante la coc-
cion de la pieza, puesto que su contenido de

AyTM 27,2020 pp. 37-61 1.5.S.N.: 1134-3184
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magnesio es algo mas elevado que en el resto
de ceramicas del conjunto. Esta pieza presenta
también la peculiaridad de ser la Unica cera-
mica con decoracién a molde. El grosor de los
vidriados monocromos es muy variado 100-
300 um, aunque en ocasiones el vidriado se ha
descamado, debido a la presencia de grietas
paralelas a la superficie y a la alteracion de los
procesos postdeposicionales, y ha perdido las
capas mas superficiales del mismo, reducién-
dose el grosor original del mismo.

Los vidriados transparentes bicromos tie-
nen la cara exterior de color melado, conte-
niendo grandes cantidades de hierro (Tabla 3)
(2-6% Fe0), mientras que la superficie interior
es verde y contiene cobre (~2,4% CuQ). Tanto
el cobre como el hierro estan disueltos en los
vidriados. En algunos casos, se encuentran
algunas particulas redondeadas de éxido de
hierro en los vidriados melados/marrones,
como consecuencia de la adicion de particulas
de oxido de hierro para obtener estos colores.
El grosor de los vidriados es bastante homo-
géneo (80-190 um) y a menudo es més grueso

para la superficie vidriada en melado, como el
ejemplo del cuenco PH10.3 que tiene un gro-
sor de 190 um en la superficie exterior melada
y un grosor de 90 um en la superficie interior
verde (Figs. 7C y 7F). No se han documentado
vidriados marrones compuestos de éxido de
manganeso.

4.4. Ceramica vidriada policroma

En el anterior articulo solo pudimos dis-
tinguir el grupo de las cerdmicas policromas
siguiendo el criterio de la utilizacién de tres o
mas colores en su decoracion. Sin embargo,
tras los analisis arqueométricos, este grupo
quedadividido en dos: transparentesy opacos.

Los analisis quimicos de los vidriados trans-
parentes policromos aparecen en la Tabla 4.
Todos los vidriados policromos son vidriados
con un alto contenido de plomo (56-67% PbO),
mayor que para los vidriados monocromos y
bicromos. Los contenidos de calcio y alumi-
nio son mas bajos que para el grupo anterior

Fig. 7. Vidriado transparente bicromo (PH10.3): Imagen OM y SEM-BSE (A, B, C) cara melada y (D, E, F) cara

verde.
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y oscilan entre 0,7-3,2% CaO y 0,4-2,4% ALO,.
Los contenidos de sodio y magnesio son muy
bajos en todos los casos, incluso por debajo
de los limites de deteccion para algunas de las
muestras.

Los vidriados transparentes policromos se
caracterizan por la aplicacion de las decora-
ciones en verde de cobre y marron de man-
ganeso y, en una de las piezas, en melado de
hierro (PH18). Estas decoraciones trazan sobre
un fondo vidriado de color rosado o verdoso.
Este fondo varia segun el color de la pasta, ya
que parte de la luz se refleja en la superficie de
la cerdmica puesto que el vidriado es transpa-
rente: asi, aparece de color rosado, cuando la
pasta es anaranjada, amarillento si es crema,
y color verdoso (ya que el hierro del vidriado
esta reducido) cuando la pasta es grisacea. Los
trazos sobresalen con respecto a la cobertura
del fondo porque estan aplicados sobre ésta.
Este efecto de relieve provoca que los trazos de
colores sean mas gruesos que el fondo, como
puede verse incluso macroscépicamente. Este
mayor grosor se consigue mezclando el colo-
rante de éxido de plomoy cobre, hierro o man-
ganeso con granos de cuarzo redondeados y
de diferentes tamafios. Un ejemplo es el color
verde de la orza PH18 que muestra grandes

granos de cuarzo en el vidriado (Figs. 8A'y 8C).
El uso del manganeso es una novedad con res-
pecto a las producciones previas monocromas
y bicromas.

Los colores de la orza PH18 estéan en relieve
y dispuestos como goterones o salpicaduras
(Fig. 8A). Este tipo de decoracién parece ins-
pirada en los disefios de la dinastia Tang, que
copian también las ceramicas abasies (WAT-
SON, 2004). Las superficies no decoradas son
transparentes y presentan una coloracion
amarilla palida-verdosa. Los vidriados son
muy ricos en plomo y bastante puros, ademas
contienen muy bajos contenidos de potasio,
calcio, aluminio y hierro, en comparacién con
los vidriados transparentes monocromos vy
bicromos. El grosor de los vidriados es varia-
ble, oscila entre 120-300 pm para la mayoria
de los vidriados y decoraciones, siendo mas
gruesos en las zonas pintadas con los vidria-
dos de color (Figs. 8A y 8B). La decoracién
verde de la PH18 es mucho més gruesa -530
um- debido a la presencia en el vidriado
de grandes granos de cuarzo sin disolver
(Fig. 8C). Esto parece intencional para conse-
guir un efecto “splash”, o de salpicaduras, en
la decoracion y evitar que se difuminen los
distintos colores.

Fig. 8. Vidriado transparente policromo (PH18). Imagen OM y BSE (B, C) cara exterior decoracion verde
sobrecubiertay (D, E, F) cara interior sin decorar de color verdoso.
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4.5. Los vidriados de plomo opacifica-
dos con estaiio

Estos vidriados son de tipo de plomo alca-
lino y contienen 36-44% PbO, 2-4% Na,0, 0,6-
2% MgO, 1-2% ALO, y 2-4% CaO (ver Tabla 5).
El estafio estd presente con particulas muy
pequefias de casiterita, las cuales estan bien
distribuidas en las dos caras de las piezas
vidriadas: la superficie con decoracién y la no
decorada (Fig. 9); los contenidos de estafio
suman alrededor del 10% SnO, siendo ligera-
mente superior tanto en la superficies deco-
radas como en los vidriados blancos. Los
colorantes usados son los mismos que para
los vidriados transparentes policromos: cobre
para el verde y manganeso para el marrén/
negro (Figs. 9B y 9C). Las zonas decoradas
estan en relieve sobre la superficie blanca de
estafio. Esto se debe a que fueron aplicadas
sobrecubierta (Fig. 9A).

El grosor de los vidriados es mas homogeé-
neo en este grupo, probablemente porque la
decoracion se lleva a cabo mediante la pintura
de motivos simples, de tipo geométrico. Aun
asi, existe una diferencia entre los vidriados de
la superficie no decorada, que son mas del-
gados (125-200 um) que los de las superficies
decoradas (~300 um). Esto es consecuencia de
la aplicacion de la decoracién sobrecubierta.

El grupo de los vidriados opacos presenta
mayores problemas de alteracién y estan mas
erosionados, con fosfatos y carbonatos de
plomo y calcio cristalizando en el interior de
las burbujas, en las grietas y en la capa mas
superficial de los vidriados, actuando como
cemento de las particulas que estan presen-
tes en el terreno durante la fase postdeposi-
cional (Fig. 9F). Otro efecto de la degradacién
de los vidriados es que tienen un color mate
y aspecto pulvurulento debido a la presen-
cia de particulas de casiterita, de carbona-
tos y fosfatos de plomo y calcio, que acttan
de cemento adhiriendo tierra del entorno, lo
que provoca que la superficie tenga un color
blanco o amarillento mate y no brillante.
(Figs. 9D y 9E).
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5. INTERPRETACION

Con el objetivo de comparar las compo-
siciones base de los vidriados, y teniendo en
cuenta que las cantidades de colorantes afia-
didos eran variables (como hemos visto en el
apartado 4), hemos quitado los colorantes y
renormalizado los resultados de la composi-
cion de los vidriados. Los colorantes identifi-
cados en los vidriados cordobeses son cobre,
hierro y manganeso. Un factor que hay que
tener en cuenta es que, aparte de la cantidad
extra de éxido de hierro que era afiadido a los
vidriados melados y marrones, una parte del
hierro estaria presente también en el vidriado
transparente, pero no en cantidades impor-
tantes. Una vez recalculados, las composicio-
nes quimicas de los vidriados base pueden
ser comparados. En la figura 10 pueden verse
los vidriados renormalizados CaO+K,0+ALO,"
versus PbO*. En relacion a las producciones de
vidriados transparentes de plomo se han cons-
tatado algunas diferencias entre los vidriados
monocromos/bicromos y los policromos. El
primer grupo se caracteriza por una mayor
cantidad de hierro, potasio, aluminioy calcio y,
en menor medida, de sodio y magnesio. Estos
contenidos mas altos parecen estar asociados
a una mayor cantidad de arcilla en la receta
del vidriado, es decir, serian vidriados menos
puros (proporcién eutéctica plomo-silicio 70%
PbO - 30%Si0,). Sin embargo, esto no quiere
decir que la arcilla de la pasta fuera disuelta
durante la coccion del vidriado, considerando
que no hay relacion entre la cantidad de calcio
contenido en la pasta cerdmica y la cantidad
de calcio disuelto en el vidriado. Por tanto, la
opcion de que el 6xido de plomo se aplicaba
directamente sobre la pasta o que estas piezas
fueran monococcion, queda descartada. De
hecho, en otros estudios de vidriados anda-
lusies a partir de evidencias arqueoldgicas
procedentes de talleres alfareros, se ha demos-
trado que los vidriados de plomo se fritaban en
al-Andalus antes de aplicarse en la superficie
cerdmica. En los talleres de Pechina y Murcia
se encontraron “ollas”, o contenedores con
forma de ollas pero con diferente funcionali-
dad, que tenian su cara interna recubierta por
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Fig. 9. Cerdmica opacificada con estafio (PHI4): (A) cara decorada en verde y marron, (B) imagen OM del
vidriado marron, (C) imagen BSE del vidriado marrén con cristales de casiterita en blanco, (D) cara exterior
blanca sin decorar, (E) imagen OM del vidriado blanco, (F) imagen BSE del vidriado blanco con cristales de
casiterita y una capa de alteracion en la parte superior del vidriado.

una capa protectora de arcilla rica en aluminio
y calcio. En ocasiones, sobre esta capa protec-
tora habia una capa de vidriado. Los analisis
demostraron que una mezcla de arenay 6xido
de plomo fue fundida en su interior (MOLERA
et alii, 2009; SALINAS et alii, 2019a). Como con-
secuencia de este proceso, la frita obtenida era
mas rica en calcio y aluminio. Posteriormente,
la frita era molturada y mezclada con agua, las
cerdmicas eran sumergidas en esta mezcla e
introducidas en el horno para que se cociera el
vidriado. Los vidriados son bastante homogé-
neos y no contienen precipitados cristalinos.
El grupo de los vidriados monocromos y bicro-
mos que contienen mas calcio y aluminio son
consistentes con este procedimiento de fabri-
cacion y aplicacion del vidriado.

Por el contrario, los vidriados base de los
policromos son muy puros y contienen bajas
cantidades dehierro, aluminio, potasioy calcio,
y también de sodio y magnesio, ademas de ser
ricos en plomo y muy transparentes (Fig. 10).
Esta composicion, unida a la presencia de
granos de cuarzo sin disolver (Fig. 8C), sugiere
que se realiz6 una mezcla de 6xido de plomo
y arena para la produccién de estos vidriados.
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Que los transparentes policromos sean mas
puros parece responder a una opcién técnica
voluntaria para evitar que el fondo tenga color.
Asi, sin hierro, consiguen que los colores del
fondo no sean intensos, con la intencién de
imitar a las ceramicas vidriadas blancas opa-
cas. Estos vidriados transparentes policromos
son delgados y cubren toda la superficie cera-
mica. A la misma mezcla de vidriado base se le
afiadio el oxido de cobre, hierro o manganeso
y, con el colorante resultante, se pinté la deco-
racion sobre el vidriado transparente.

El tercer grupo, el de los vidriados de
estafio, es muy diferente y pertenece a otra
tecnologia (Fig. 10). No solo por la presencia
de estafio, sino también por los altos conte-
nidos de sodio, magnesio y aluminio. Estos
contenidos mas elevados son tipicos de las
cenizas vegetales y sugieren la adicion de
plantas sédicas en la mezcla del vidriado. Este
ingrediente aparece nombrado en los trata-
dos orientales para la producciéon de vidria-
dos blancos opacos de estafio (MATIN et ali,
2018) y confirma que los vidriados de estafio
se obtenian de la mezcla de plomo y estafio y
que eran calcinados/oxidados junto con arena
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Fig. 10. Diagramas grdficos de la composicién quimica de los vidriados de la Posada de la Herradura:
transparente monocromo (en azul), transparente bicromo (marrén), transparente policromo (verde) y opaco
policromo (rojo). A) K,0+CaO+AL0, versus PbOy B) ALO, versus FeO.

y plantas sédicas. Otra peculiaridad de los pri-
meros vidriados de estafio andalusies es que
los vidriados de colores fueron aplicados sobre
el vidriado blanco opaco, siguiendo la misma
técnica que los vidriados transparentes poli-
cromos. Los vidriados del grupo de estafio son
mucho mas pobres en hierro, alineandose con
los transparentes policromos, y alejandose de
los monocromos y los bicromos. Esto se debe
a que los vidriados policromos, tanto opacos
como transparentes, quieren conseguir fondos
blancos, sin contaminacion de 6xidos de hierro
que modifiquen esa tonalidad.

En resumen, este conjunto nos demuestra
que tres tecnologias diferentes coexistieron, al
menos durante un corto periodo de tiempo.
Los vidriados monocromos y bicromos serian
una continuacion de las primeras produccio-
nes vidriadas. Y los vidriados transparentes
policromos y blancos opacos corresponden a
una tecnologia completamente nueva, puesto
que los vidriados blancos opacos monocro-
mos no fueron producidos en al-Andalus en
ese momento, al contario que ocurre en tierras
islamicas orientales. El conjunto vidriado de
la Posada de la Herradura presenta una gran
variedad de formas (ataifores, cuencos, jarritos,
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vasos, orzas y candiles) que pertenecen en su
mayoria al servicio de mesa. Un rasgo comun
a todas las piezas es la ausencia de pies, tanto
en los ataifores como en otras formas. Esta
es una diferencia significativa con respecto a
las ceramicas vidriadas contemporaneas de
otros territorios islamicos en los que la presen-
cia de formas con pie es una constante. Otra
caracteristica del conjunto es la variedad de
técnicas decorativas utilizadas (incisa, apli-
cada, a molde, pintada) y la simpleza de los
disefios decorativos, principalmente motivos
geomeétricos.

5.1. Buscando conexiones

En el articulo previo intentamos encon-
trar las conexiones de las ceramicas vidriadas
andalusies y otros territorios islamicos. Para
ello nos basamos principalmente en las for-
mas, colores y decoraciones. Ahora, gracias a
los datos quimicos de los vidriados, podemos
compararlos con los anélisis de otras produc-
ciones vidriadas tempranas. Ademas, hemos
ampliamos el marco comparativo a vidriados
peninsulares previos a la etapa islamicay a los
vidriados bizantinos e italianos.
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5.1.1. Los primeros vidriados peninsulares,
los vidriados bizantinos y los vidriados
italianos altomedievales

Los primeros vidriados constatados
arqueologicamente en la peninsula ibérica
datan de época romana y son vidriados trans-
parentes de plomo. Se han propuesto varios
centros productores peninsulares, aunque no
existen evidencias arqueologicas firmes que lo
corroboren, apuntando para la mayoria de los
ejemplares identificados una procedencia ita-
lica (MORILLO, 2017: 414-422). La forma de pro-
duccién de estos primeros vidriados de plomo
difiere de la utilizada en época medieval,
puesto que los primeros se fabricaban afia-
diendo 6xido de plomo directamente sobre la
pieza o mezclandolo con granos de cuarzo (dio-
xido desilicio) y aplicandolo sobre la superficie
ceramica (WALTON, 2004: 119), mientras que
los primeros vidriados andalusies se obtenian
mediante un proceso mucho mas complejo,
por el cual se preparaba una frita de éxido de
plomoy granos de cuarzo en unos recipientes
tipo ollas. La mezcla resultante se triturabay se
aplicaba sobre la pieza bizcochada (SALINAS
et alii, 2018).

Por otro lado, la tradicién vidriada penin-
sular desaparece en época tardoantigua y
altomedieval. No existe, por el momento,
constancia de que en época visigoda se pro-
dujera ceramica vidriada. De hecho, algunas
supuestas ceramicas vidriadas datadas en
dicho periodo han sido recientemente inter-
pretadas como ceramicas con vidrio, rela-
cionadas con la produccion de vidrio y no de
vidriado (AMOROS y GUTIERREZ, en prensa;
PENA et alii, en prensa).

No ocurre o mismo en otros lugares del
Mediterraneo donde la tecnologia del vidriado
pervivié, como es el caso de la produccion
vidriada bizantina. De hecho, en el Tolmo de
Minateda se ha documentado un fragmento de
ceramica vidriada en un contexto visigodo de
los siglos VII-VIII, que ha sido identificada como
una produccion bizantina tipo “Glazed White
Ware 17 (AMOROS, 2018: 271). Este hallazgo
demostraria la llegada de importaciones
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vidriadas a la Peninsula, consideradas como
objetos de lujo, previas al inicio de la produc-
cién de ceramica vidriada andalusi.

Aligual que llegaron piezas vidriadas bizan-
tinas, podria plantearse la posibilidad de
que se diera una transmision tecnoldgica del
vidriado desde el mundo bizantino. De hecho,
los vidriados transparentes y monocromos lisos
ya se usaban ampliamente en el Imperio Bizan-
tino desde comienzos del siglo VIl y eran ricos
en plomo (FRANCOIS, 2005). Sin embargo, esta
posible conexion ha sido descartada porque
la forma de producirlos difiere. Se han llevado
a cabo algunos analisis de vidriados bizanti-
nos procedentes de Constantinopla (Turquia)
y Lakeidamon (Grecia) que han sido datados
entre los siglos IX'y X'y, por tanto, son contem-
poraneos a nuestras piezas (WALTON, 2004).
Los datos han sido incluidos en la figura 11
y comparados con los vidriados cordobeses.
Vemos que tres de ellos son mas ricos en alu-
minio y mas pobres en calcio. Esto es debido a
que se disuelve mas pasta en el vidriado como
consecuencia de una forma de produccién del
vidriado diferente, que comprendia la aplica-
cion del vidriado sin fritar sobre la pasta y la
monococcion.

Otro posible vinculo que ha sido explo-
rado es el de las producciones vidriadas italia-
nas altomedievales, como la conocida como
“Forum Ware” (datada entre los siglos VIII al
X) (WALTON, 2004) y la vetrina pesante de los
siglos IX-X (TESTOLINI, 2018), herederas de los
vidriados romanos y bizantinos. Sin embargo,
tanto la forma diferente de produccion del
vidriado como la composicién quimica de
estas producciones nos ha hecho descar-
tar esta via de transmision tecnologica. En
concreto, las ceramicas italianas son mono-
coccion, mientras que las andalusies (al menos
las cordobesas y las pechineras) son doble
coccién. Si nos fijamos en la comparativa de la
figura 11A, donde se han incluido los analisis
de tres piezas de vetrina pesante halladas en
Sicilia (TESTOLINI, 2018) y dos “Forum Ware”
de Roma (WALTON, 2004), vemos de nuevo
coémo las italianas son mas ricas en aluminio y
algo mas pobres en contenidos de calcio como
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consecuencia de la disolucion de parte de la
pasta en el vidriado.

Todos estos argumentos nos han hecho
descartar estas conexiones tecnoldgicas v,
COMO consecuencia, que Nos centraramos en
buscar las conexiones con centros producto-
res del mundo islamico.

5.1.2. Los primeros vidriados isldmicos de
Oriente y Norte de Africa

La tecnologia del vidriado islamico sur-
gio antes en las tierras orientales, como
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Fig. 11. Diagrama grdfico de la composicion
quimica de los vidriados transparentes de plomo
CaOversus ALO, de la Posada de la Herradura (PH)
(en verde), comparando con vidriados “Forum Ware”
(en azul oscuro) (WALTON, 2004), Vetrina pesante

(en rojo) (TESTOLINI, 2018) y Bizantinos (en morado)
(WALTON, 2004).

lo demuestran los hallazgos en el Proximo
y Medio Oriente (NORTHEDGE y KENNET,
1994) y en el Levante mediterraneo, en las
actuales Palestina? (TAXEL, 2014), Jorda-
nia (WHITCOMB, 1989) vy Siria (MCPHILLIPS,
2012), y en Egipto (GAYRAUD y VALLAURY,
2017). Son varias las tecnologias que convi-
ven desde finales del siglo VIlII/principios del
IX: vidriados alcalinos y de plomo, monocro-
mos y bicromos, vidriados transparentes de
plomo policromos y vidriados de estafio. Lo
que demuestra que en esta parte de la Dar
al-Islam existia una red de comunicaciones

y distribucion bien establecida, a la vez
que un mercado que demandaba este tipo
de producto. Un fenédmeno que llegd a las
regiones occidentales, como al-Andalus,
posteriormente.

Los primeros vidriados transparentes y
monocromos lisos producidos en el mundo
isldmico eran de color verde o turquesa y
fueron una continuacién de la tradicion Sas-
anida (NORTHEDGE, 1997; WATSON, 2004). En
al-Andalus, en época tardoemiral y primoca-
lifal, ademas de la produccion de vidriados
monocromos verdes cordobeses, se produ-
jeron cerdmicas vidriadas en verde y melado
en Pechina (CASTILLO y MARTINEZ, 1993) vy
melado y marrén chocolate en Malaga (INI-
GUEZ y MAYORGA, 1993), sin que se hayan
identificado vidriados turquesa de época emi-
ral. También se han identificado vidriados de
plomo verdesy melados en la Vega de Granada
(MOLERA et alii, 2017), con una composicién
similar a los vidriados de plomo transparentes
cordobeses. En la figura 12 se ha representado
la composicion quimica de los vidriados del
alfar de Pechina (SALINAS et alii, 2019a) y de
varios yacimientos de Cérdoba: ademas de la
Posada de la Herradura se incluyen los de las
excavaciones arqueoldgicas de M2 Auxiliadora
(CANOVAS, 2006; CANOVAS y SALINAS, 2010)
y del barrio alfarero del Zumbacén (LARREA,
2008). En todos ellos se ve una cierta corre-
lacion porque estaban utilizando la misma
receta de vidriados ricos en plomo, mezclados
con granos de cuarzo (silicio) y fritados antes
de su aplicacion sobre la ceramica bizcochada.
Sin embargo, se aprecian algunas diferen-
cias: en general, los vidriados producidos en
Pechina son mas ricos en plomo y sodio que
los del Zumbacdn. Por otro lado, los del alfar
del Zumbacén de Cérdoba tienen mayor varia-
bilidad debido a que se han analizado algunas
piezas defectuosas en las que el contenido de
plomo se ha perdido parcialmente.

Las ceramicas vidriadas halladas en la
PosadadelaHerraduray las de M2 Auxiliadora

2. Cuando nos refiramos a los territorios del periodo islamico se seguird la forma anglosajona de citar los paises actuales.
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son mas parecidas a las de la zona alfarera del
Zumbacdn que a las pechineras vy, por tanto,
compatibles con una produccion local. Si
bien es cierto que los vidriados monocromos
y bicromos de la Posada de la Herradura son
algo mas ricos en plomo y sodio que otras
ceramicas cordobesas. Esto podria deberse
a que son piezas de mayor calidad que las
halladas en otros conjuntos cordobeses; o
también, a que fueron fabricadas en otro
taller local diferente al identificado en la zona
alfarera del Zumbacén, a partir de los defec-
tos de coccion.
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Fig. 12. Diagrama grdfico de la composicion
quimica de los vidriados transparentes mono/
bicromos ALO +K,0+CaOversus PbO+Na 0 de

la Posada de la Herradura (PH) (en azul claro),
comparando con la excavacion de M2 Auxiliadora,
Cordoba (en rojo), el barrio alfarero de Cordoba (en
azul oscuro) y el alfar de Pechina (en verde). Todos
los lugares estan situados en la Figura 1.

Respecto a las formas ceramicas vy las
decoraciones, encontramos ejemplares simi-
lares a los hallados en el pozo de la Posada
de la Herradura en otros enclaves cordobeses
(p. €j. M2 Auxiliadora) y en el alfar del Zumba-
con. Es el caso de los vasos con decoracion de
hilos aplicados. Este tipo de forma y decora-
cion es tipica local, sin que encontremos, por
el momento, indicios de fabricaciéon en otros
centros productores andalusies.
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Hemos elaborado también otro diagrama
grafico (Fig. 13) con los analisis de las pastas
ceramicas de las mismas piezas vidriadas de
los cuatro yacimientos arqueoldgicos compa-
rados en la figura anterior para obtener més
datos sobre una supuesta manufactura local
de las piezas de la Posada de la Herradura.
En el diagrama se aprecia claramente coémo la
composicion de los vidriados de M2 Auxiliadora
coincide con los de la zona alfarera del Zumba-
cén, mientras que los vidriados de la Posada
de la Herradura se separan un poco (cuatro de
ellos), aunque son compatibles con una pro-
duccién cordobesa y no con una produccion
pechinera. De hecho, las ceramicas del taller
de Pechina conforman un grupo bastante
homogéneo, caracterizado por unos conteni-
dos mas altos de calcio, magnesio, aluminio y
sodio, que los otros tres conjuntos represen-
tados ;Qué conclusiones podemos extraer de
esto? Parece que en Coérdoba habria mas de
un taller funcionando a finales del emirato vy,
quizas, este pudo estar ubicado en otro sector
de la ciudad. Otra posibilidad es que estos con-
juntos cordobeses no sean estrictamente con-
temporaneos en el tiempo, es decir, que exista
una diferencia de afios, en los que las canteras
utilizadas para aprovisionarse de arcilla no
sean las mismas y/o la receta utilizada para la
fabricacién del vidriado haya evolucionado/
cambiado ligeramente. En cualquier caso, si
parece mantenerse la tesis de una produccion
local para las cerdmicas vidriadas objeto de
este estudio.

Los vidriados transparentes con un alto
contenido de plomo y policromos, similares a
los vidriados policromos cordobeses, fueron
manufacturados por los alfareros bizantinos
(ARMSTRONG et alii, 1997). En una etapa tem-
pranadel periodoislamico, los alfares de Ragqa
fabricaron vajilla de mesa con una diversidad
de formas, a menudo con pie, tanto vidriadas
de varios colores como sin vidriar, y con vidria-
dos de plomo, alcalinos y de estafio. Estos
talleres tempranos estuvieron funcionando
presumiblemente entre el 796 y 809, cuando
el califa Harun al-Rashid movi¢ la capital abasi
a Raqgga, donde construyé varios palacios
(FRANCOIS y SHADDOUD, 2013; WATSON, 1999;
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Fig. 13. Diagrama grdfico de la composicion
quimica de las pastas cerdmicas de los vidriados
mono/bicromos ALO +Na,Oversus CaO+MgO de la
Posada de la Herradura (en verde), comparando
con la excavacion de M2 Auxiliadora, Cordoba (en
morado), el barrio alfarero de Cordoba (en azul
oscuro) y el alfar de Pechina (en rojo). Todos los
lugares estdn situados en la Figura 1.

2014). Formas similares vidriadas se encuen-
tran también en conjuntos contemporaneos
de Palestina (TAXEL, 2014) y Egipto (GAYRAUD
y VALLAURY, 2017). En el Mediterrédneo central,
en Ifrigiya (Tunez) se produjo una vajilla de
mesa policroma transparente con decoracion
bajocubierta y fondo amarillo, que segln algu-
nos autores tendrfa influenciairani, a la vez que
un sustrato local bereber en algunos temas
decorativos (GRAGUEB, 2017). Este tipo de vaji-
lla vidriada comenzd a producirse en época
aglabi, en Raggada a partir del 876 d.C. (BEN
AMARA et alii, 2001) y tuvo continuidad en el
siglo X, durante el periodo fatimi (BEN AMARA
et alii, 2005). Otros territorios cercanos, como
Tahert-Tagdempt (Algeria) (DJELLID, 2011) vy
Palermo (Sicilia) (ARDIZZONE et alii, 2017), estu-
vieron bajo la esfera de la influencia politica y
también tecnoldgica de los Aglabies, llegando
a convertirse en centros productores de vaji-
lla vidriada policroma. Durante algin tiempo
se planted una posible conexion tecnoldgica
entre el territorio norteafricano y al-Andalus. Si
bien las diferencias son claras. La vajilla tune-
cina temprana reproduce formas carenadas
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con pie con vidriados de plomo transparente
de color amarillo, y disefios elaborados pin-
tados bajocubierta en marrén y verde (DAOU-
LATLI, 1994). Por el contrario, las ceramicas
vidriadas cordobesas tienen formas exvasadas
y no tienen piey las decoraciones estan aplica-
das sobrecubierta. Ademas, la composicién de
los vidriados transparentes policromos tuneci-
nos es diferente a la de los vidriados cordobe-
ses, que son muy ricos en plomo y muy puros.
Los vidriados tunecinos tienen un contenido
mas bajo de plomo (20-30% PbO) porque son
de tipo alcalino, “lead-alkali”, y en su receta se
han utilizado cenizas sddicas, mientras que
los vidriados cordobeses son vidriados ricos
en plomo, “high-lead”, (Fig. 14). A pesar de
ser producciones contemporaneas, de fina-
les del siglo IX-principios del siglo X, estan
siguiendo recetas diferentes, lo que nos habla
de transmisiones diferentes en la tecnologia
del vidriado. Otra diferencia son los conteni-
dos de hierro y aluminio, que esté relacionada
con la adicion o no de 6xidos de hierro, ricos
en aluminio, para conseguir un fondo amarillo
0 neutro. La produccién cordobesa de vidria-
dos de plomo transparentes y decorados con
tres o cuatro colores no parece que tuviera una
gran repercusion ni se alargara en el tiempo. Si
se han documentado algunas ceramicas mas
con vidriados transparentes policromos en
otros enclaves cordobeses, como el Alcazar o
la zona alfarera del Zumbacén, pero no se han
analizado.

La vajilla vidriada con estafio alcanzd su
cénit durante los siglos IX y X en el Proximo y
Medio Oriente, con el distintivo estilo “Sama-
rra”, caracteristico del mundo Abasi, que
incluia vidriados blancos monocromos o
decorados en verde y/o azul (NORTHEDGE,
1997; WOOD et alii, 2009). Asimismo, se manu-
facturaban ceramicas decoradas y opacifica-
das con estafio, como las piezas decoradas en
verde y marrén sobre fondo blanco de estafio
que han sido documentadas en Raqgqga, Siria
(WATSON, 1999; 2014; FRANCOISy SHADDOUD,
2013). Los analisis de estos vidriados muestran
una composicion similar a los vidriados opa-
cificados con estafio cordobeses, lo que esta-
ria indicando que usaron una receta similar,

AyTM 27,2020 pp. 37-61 1.5.5.N.: 1134-3184



Revisando las primeras producciones vidriadas islamicas cordobesas a la luz de la arqueometria

4
(A) @ Posada de la Herradura
| ° [ ] @ Raggada (Tanez)
[ [ ]
3+ ® ° ®
° °
0, 7 hd
% [ ]
— [ ]
Q, 2 ° °
g - T
7 [ 4
14 °
e ®
B [ ] ° ° [ ] N
5
0 \ \ I
30 40 50 60 70
PbO
6
(B)
..
[ ]
4 °
[ ] [ ]
[ ]
S L,
z | o
® [ ]
2 - o ¢
[ ]
.. ®
- ..
° ﬁ.o
0 T T T T
0 1 2 3 4
FeO

Fig. 14. Diagramas grdficos de la composicidn
quimica de los vidriados transparentes policromos
comparando Posada de la Herradura (PH) (en azul)
yRagqgada (Tinez) (en verde). A) Na,0+K O versus
PbOy B) ALO, versus FeO.

mezclando éxido de plomo y de estafio con
cenizas vegetales (MATIN et alii, 2018).

Sin embargo, en el Mediterraneo Central
parece que la asimilacion de la tecnologia del
estafio fue mas tardia. Asi, la evidencia mas
temprana de vidriados de estafio documen-
tada hasta el momento en /frigiya, la actual
Tunez, parece coexistir con una produccién
local de loza dorada en Sabra al-Mansuriyya
y tendria una datacién aproximada de finales
del siglo X-mediados del siglo XI (CRESSIER y
RAMMAH, 2007; WAKSMAN et alii, 2014). Esto
refrenda la hipdtesis de que la tecnologia
del estafio llegaria a /frigiya después de que
los Fatimies conquistaran Egipto, es decir
post-972 d.C. (SALINAS et alii, 2019b), en un
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momento posterior al inicio de la tecnologia
del vidriado de estafio en al-Andalus que, gra-
cias al conjunto cerdmico de la Posada de la
Herradura sabemos que comenzd antes del
afo 929, y, por tanto, anterior a la instauracion
del Califato de Cérdoba. Esto es importante
porque durante mucho tiempo se ha pensado
que esta tecnologia se iniciaba en el periodo
califal, pero, en realidad, comenzd a utili-
zarse en al-Andalus en época tardoemiral. En
la Vega de Granada, se han encontrado otros
vidriados opacos policromos que han sido
datados en el periodo Emiral (MOLERA et al,
2017). Estas ceramicas también fueron decora-
das sobre cubierta, como las cordobesas. Sin
embargo, como en el caso de las cerdmicas
verde y manganeso califales, presentan solo
la cara decorada con estafio, mientras que la
cara sin decorar esta cubierta con un vidriado
de plomo transparente de color melado o
verdoso.

Hemos comparado los “verde y man-
ganeso” cordobeses emirales con los
califales procedentes de ambientes domés-
ticos (Fig. 15). Ambas producciones siguen la
misma receta para la elaboracién del vidriado
opaco blanco, para el que se mezcla dxido
de estafio, oxido de plomo y cenizas sodi-
cas, siguiendo la receta abasi. En un primer
momento utilizan una receta mas cara, con
mayor contenido de estafio y mas cenizas
sédicas. Sin embargo, con el paso del tiempo,
en la etapa califal, cuando la produccién se
multiplica, parece que abaratan costes de
produccién, incorporando méas plomo, que
es mas barato, y bajando los contenidos de
estafio y de cenizas sddicas, que eran mate-
riales mas caros de conseguir, especialmente
el primero que habia que importarlo de otras
zonas peninsulares.

Finalmente, se detecta un cambio de dise-
fios decorativos (geométricos mas comple-
jos) y formas (p. ej. ataifores hemisféricos)
con respecto a la vajilla vidriada de plomo
transparente. Esto indicaria que el inicio de
la tecnologia del estafio en al-Andalus trajo
consigo nuevos tipos y decoraciones, que no

se habian documentado hasta el momento.
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Fig. 15. Diagramas grdficos de la composicion
quimica de los vidriados opacos policromos,
comparando Posada de la Herradura (PH) (en
azul) y los verde y manganeso califales de varios
yacimientos de Cérdoba separados por colores: el
blanco (en rojo), el verde (en verde) y el marron (en
marron). A) PbOversus SnO, y B) Na,0+MgO versus
ALO
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Si bien es cierto que dos rasgos comunes en
ambas producciones son la ausencia de piey
la aplicacién de los disefios decorativos sobre
la cobertura vidriada de la pieza.

Por tanto, en relacion al origen y/o influen-
cias de las tradiciones tecnoldgicas de los
vidriados de plomo transparente y de los
vidriados opacos de estafio, la conexion
tunecina queda absolutamente descartada,
puesto que en /frigiya utilizaron una técnica de
vidriado transparente diferente y no controla-
ban la tecnologia del estafio en el momento
en el que se introdujo en al-Andalus. Por otro
lado, se encuentran mas similitudes entre
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las producciones cordobesas y las abasies,
como el uso de una receta de estafio comun,
disefios decorativos parecidos, uso de vidria-
dos de plomo, etc., pero también desemejan-
zas, como las decoraciones sobrecubierta, la
ausencia de vidriados alcalinos transparentes,
variaciones en las formas de la vajilla de mesa,
ausencia de pie, etc., que dificultan establecer

un nexo claro entre ambas tradiciones.

6. CONCLUSIONES

El conjunto cordobés ilustra bien los inicios
de la produccién vidriada policroma transpa-
rente y opacificada con estafio en el mundo
Islamico occidental, donde los alfareros intro-
dujeron nuevas formas, recetas de vidriado y
disefios decorativos que, en cierta medida, no
continuaron los criterios “oficiales” que seran
caracteristicos del periodo califal pleno. El
periodo tardoemiral supuso un periodo breve
pero muy creativo en cuanto a la tecnologia
del vidriado se refiere, en el que uno o varios
talleres estuvieron funcionando en Cérdoba,
en un momento de transicion politica compli-
cado protagonizado por las revueltas de Oman
ben Hafsuny otros, o la independencia politica
de Pechina. Este corto periodo precede a otro
que se caracterizd por la produccion estan-
darizada de la produccion vidriada de estafio
y policroma, conocida como “verde y man-
ganeso”, controlada por el poder Omeya, del
periodo Califal (929-1009 d.C.),y que se traduce
en una menor variedad de formas, tipos, colo-
res y disefios decorativos que se repiten en los
talleres andalusies, con ligeras variantes, y que
son consecuencia de una produccion a gran
escala destinada a un mercado méas amplio. El
conjunto vidriado de la Posada de la Herradura
representa una etapa anterior, en la que el con-
sumo de vajilla vidriada estaba restringido a un
sector mas reducido y privilegiado de la socie-
dad cordobesa. De ahi que presenten decora-
ciones mucho més elaboradas que requieren
mas tiempo de ejecucidn, y recetas de vidriado
gue necesitan de un proceso de produccién
mas complejo y, por extension, mas cos-
toso. Ese es el motivo por el que algunas
de las decoraciones y formas tardoemirales
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desaparecen, mientras que otras simplemente
evolucionaron en el tiempo, al compés de nue-
vas modas y tendencias. Respecto a las pro-
ducciones policromas -tanto transparentes
como opacas- llama la atencién la simpleza
de los disefios pintados, si lo comparamos con
otras regiones contemporaneas o incluso con
el periodo califal. Esto concuerda con la simpli-
cidad de los disefios en las cerdmicas pintadas
y podria indicar que son los mismos alfareros
cordobeses los que modelan, decoran y fabri-
can la receta del vidriado y que no existe alin
una especializaciéon como ocurria en los talle-
res orientales, en los que determinados arte-
sanos se dedicaban exclusivamente a pintar y
decorar las piezas y no participaban en todo el
proceso productivo de la chaine opératoire.

Volviendo a la tesis de la produccién local,
cuando publicamos el articulo sobre la transi-
cion de los vidriados transparentes de plomo a
los opacos de estafio, solo se tenia constancia
arqueologica de algunos defectos de coccion
en la zona alfarera del Zumbacon, Cordoba.
Sin embargo, las pastas ceramicas y los vidria-
dos no habian sido analizados y, por tanto, no
podiamos comprobar si el conjunto estudiado
era de produccion local. Ahora podemos apor-
tar mas informacién. Las pastas cerdmicas son
todas finas de tipo calcareo, mientras que los
vidriados son diferentes para cada produc-
cion: transparente de plomo monocromo/
bicromo, transparente de plomo policromo y
opacificado con estafio. Los anélisis apuntan a
un origen local. De hecho, se han encontrado
defectos de coccion de cerdmicas vidriadas
monocromas y bicromas en la zona alfarera
de la ciudad (actual barrio del Zumbacdn).
En la misma excavacién se han encontrado
dos piezas vidriadas policromas que, aunque
no presentan defectos de coccion eviden-
tes, repiten rasgos formales y decoraciones
constatadas en otros yacimientos cordobe-
ses. Sin embargo, no se han encontrado, por
el momento, evidencias de produccién local
de ceramica vidriada con estafio de época
emiral. Es cierto que no se ha excavado la
zona alfarera cordobesa en su totalidad, solo
un sector, y que es bastante probable que
existieran varios talleres especializados en la
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produccién vidriada, al igual que existio un
numero considerable de talleres orientados a
la fabricacion de ceramica sin vidriar (como lo
demuestra el hallazgo de mas de cien hornos
datados en época emiral-primo califal). Por
otro lado, recientes hallazgos han demostrado
la produccién cordobesa califal de cerdmica
verde y manganeso en Cérdoba (SALINAS y
PRADELL, 2020), lo que estd en consonancia
con que la tecnologia del estafio comenzara
en la capital de al-Andalus a finales del emirato
y continuara durante la proclamacién del Cali-
fato. No sabemos si existieron otros centros
tempranos especializados en la tecnologia del
estafio, aunque por el momento lo conside-
ramos poco probable. Asi, las ceramicas con
estafio encontradas en la Vega de Granada
datadas como emirales no presentan eviden-
cias suficientes como para probar la existencia
de otro centro productor temprano (MOLERA
et alii, 2017).

La tecnologia del vidriado en al-Andalus no
parece que empiece hasta mediados del siglo
IX, muy tarde en comparacion con otras regio-
nes Islamicas, donde comenzaron a producirse
cerdmicas vidriadas en el siglo VIII (TITE et alii,
2015; WATSON, 2014). Como resultado de este
comienzo mas tardio, la fase de transicion de
los vidriados de plomo transparentes policro-
mos a los vidriados opacos de estafio fue muy
corta (unos 20-30 afios) en comparacién con
otros territorios donde este proceso llevé apro-
ximadamente un siglo, como en el Mediterra-
neo central - Ifrigiya (Tunez) y Sicilia. De hecho,
gracias a la informacion extraida del conjunto
cordobésy de su comparacién con otros reper-
torios cordobeses contemporaneos (tardoemi-
rales) y posteriores (califales), se demuestra
que una vez que se introdujo la tecnologia del
estafio, y después de un breve periodo de coe-
xistencia, los vidriados de plomo transparentes
policromos desaparecen, al menos en Cor-
doba. Es cierto que a finales del periodo califal
se documenta, en Cordoba, una produccion de
verde y manganeso sobre fondo melado, en
vez del blanco opaco de estafio. Sin embargo,
esta produccion difiere de la anterior, puesto
que el fondo es un vidriado de plomo enrique-
cido con oxido de hierro. Por el contrario, los
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policromos emirales tienen un fondo transpa-
rente, sin colorantes afiadidos.

Los vidriados transparentes policromos
muestran una composicion y métodos de pro-
duccion ligeramente diferentes con respecto a
los vidriados monocromos y bicromos, sin que
por el momento podamos precisar mas. Res-
pecto a la vajilla policroma, tanto la transpa-
rente como la opaca comparten la ausencia de
pieyladecoracion sobrecubierta, aunque nue-
vas formas y disefios fueron introducidos con
los vidriados opacos de estafio. Estos rasgos
no parecen corresponderse con lo que estaba
pasando en otras regiones de la cuenca medi-
terranea y tampoco en los territorios abasies.

Nuestro estudio demuestra como aunque
la tecnologia del vidriado comenzd en al-
Andalus méas tarde que en muchos territorios
de la Dar al-Islam, sobre todo los orientales,
una vez que la produccion comenzo, crecié y
evoluciond rapidamente: primero como pro-
ducto de lujo a pequefia escala y dirigido a un
mercado privilegiado (como el que habité en la
casa de la Posada de la Herradura, en el barrio
del Sabular), después el consumo de vajilla
vidriada se extendié muy répido, alcanzando a
toda la poblacion (como podemos ver en los
arrabales occidentales cordobeses). Si bien es
cierto que determinadas técnicas orientales
no fueron asimiladas en al-Andalus durante
el periodo omeya: como el uso del azul de
cobaltoy laloza dorada que, en este momento
de finales del siglo IX-principios del X, queda-
ron restringidas al mundo abasi.

Aln queda por investigar las posibles rutas
de introduccion de la tecnologia del vidriado
de plomo y de estafio en al-Andalus, pero si
podemos descartar a Tunez como posible
conexion, como se ha pensado durante algun
tiempo, y explorar una ruta abasi para los
vidriados blancos opacos de estafio.
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