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RESUMEN

Actualmente, los estudios osteométricos de restos 
óseos arqueológicos de fauna aportan una informa-
ción fundamental para acercarnos a la economía y 
creencias de sociedades pretéritas. Así, datos como 
la altura de la cruz, el peso o la edad de muerte de 
los animales nos hace pensar sobre cuestiones de 
aprovechamiento cárnico, productos secundarios 
(leche, piel, estiércol, etc.) o ritos relacionados con 
las culturas correspondientes. En un alto porcentaje 
de los restos óseos de animales que se recuperan, el 
estado de conservación o fracturación de estos no 
nos permite tener una visión conjunta, y esto puede 
llevarnos a error. El carácter excepcional de encon-
trar esqueletos completos, en este caso de ganado 
vacuno, de diferentes épocas nos ha permitido cues-
tionar en este trabajo algunas de las cohortes están-
dar que se utilizan en los estudios arqueozoológicos 
debido a la fusión o no de algunos de los huesos 
determinados respecto de su esqueleto completo.

Palabras clave: ganado vacuno, edad de sacri-
ficio, Prehistoria reciente, época medieval, Edad 
Contemporánea.
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ABSTRACT

Currently, osteometric studies of archaeological 
faunal bone remains provide essential information 
for understanding the economy and beliefs of past 
societies. This, data such as the height at the with-
ers, weight, or the age at death of animals allow us 
to reflect on issues related to meat consumption, 
secondary products (milk, hide, manure, etc.), or 
rituals associated to the corresponding cultures. In 
a high percentage of animal bone remains recov-
ered, their state of preservation or fragmentation 
prevents us from obtaining a comprehensive view, 
which may lead us to errors. The exceptional dis-
covery of complete skeletons, in this case of cattle 
from different periods, has allowed us in this study 
to question some of the standard cohorts used in 
archaeozoological studies due to the fusion, or lack 
thereof, of certain bones in relation to their com-
plete skeleton.

Keywords: cattle, age at death, recent Prehistory, 
Medieval period, Contemporary Age.
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INTRODUCCIÓN

En arqueozoología, la determinación de 
los perfiles de mortalidad se ha basado, de 
manera predominante, en el análisis del grado 
de erupción y desgaste de las piezas dentales, 
utilizándose para definir los modelos ganade-
ros y el sacrificio de los animales a distintas 
edades (BOESSNECK, DRIESCH y STENBER-
GER, 1979; LEGGE, 1981; HALSTEAD, 1985; 
BALASSE et al. 2000; WIGH, 2001; BLAISE, 2009; 
O'CONNOR, 2010). Por su parte, la aparición de 
piezas dentales definitivas con desgaste de uso 
y de huesos largos, o fragmentos de estos, con 
las epífisis fusionadas indica que nos encon-
tramos ante los restos de animales muertos 
o sacrificados al alcanzar la edad adulta. Sin 
embargo, al no contar normalmente con el 
esqueleto completo del animal, es difícil cal-
cular la edad de su muerte sobre la base de 
estos criterios porque, como se verá a lo largo 
de este trabajo, no todas las epífisis en los hue-
sos largos se fusionan en un mismo momento, 
lo que da lugar a dudas a la hora de otorgar 
una edad concreta cuando solo contamos con 
huesos aislados o fragmentos de los mismos.

Asimismo, al abordar la problemática de 
determinar las cohortes de edad, es crucial 
considerar factores que, al igual que la cas-
tración y la alimentación, pueden influir en el 
ritmo de fusión epifisiaria. Por tanto, el estu-
dio del grado de fusión en las epífisis comple-
menta los análisis de perfiles de mortalidad 
(JONES y SADLER, 2012; GRIGSON, 1982).

A partir del hallazgo de cinco esquele-
tos completos de vaca, de distintas edades, 
en varios yacimientos arqueológicos del sur 
peninsular hemos podido observar cómo unos 
huesos largos presentan fusionadas las epífisis 
antes que otros y cómo animales juveniles y 
subadultos presentan totalmente fusionados 
metacarpos y metatarsos, cuestión que puede 
inducir a error a la hora de determinar la edad 
de muerte de un animal cuando solo conta-
mos con un hueso aislado o un fragmento del 
mismo, situación esta de lo más normal dado 
que estos animales, como los pertenecientes 
a las restantes cabañas ganaderas, formaron 

y forman parte del consumo alimentario 
humano, lo que incide directamente en que 
sus restos aparezcan en los yacimientos de 
forma aislada y fragmentados por dicha acción 
antrópica sobre los mismos.

MATERIAL Y MÉTODOS

A lo largo de los periodos prehistóricos e 
históricos, los ejemplares pertenecientes a las 
cabañas ganaderas vacuna y equina, muertos 
de forma accidental o por una edad avanzada, 
consideramos que eran enterrados o arroja-
dos completos a un vertedero y no formaban 
parte del consumo alimentario humano. Sin 
embargo, en el caso concreto del vacuno, 
cuando se encuentran enterrados y posterior-
mente se recuperan completos y en conexión 
anatómica, en algunos casos en estructuras 
fabricadas para tal fin, tendemos a pensar que 
dicho acto se realizó por una cuestión de salu-
bridad, porque el animal muriera por enferme-
dad o por un tema de índole ritual.

En los restos óseos pertenecientes a ani-
males domésticos incluidos en el consumo ali-
mentario humano, como es el caso presente, 
que se estudian en los análisis arqueozooló-
gicos, debido principalmente al proceso de 
preparación del alimento cárnico y sus con-
secuencias sobre los mismos, lo más usual es 
que los encontremos fragmentados y que, en 
contadas ocasiones, aparezcan completos. En 
consecuencia, atribuimos tanto las piezas den-
tales totalmente erupcionadas con desgaste 
de la corona y los huesos largos con las epífi-
sis soldadas a animales adultos, mientras que 
las piezas dentales en proceso de erupcionar 
sin desgaste y los huesos largos donde aún 
no han soldado las epífisis los relacionamos 
con animales, infantiles, juveniles o subadul-
tos, según el caso (SILVER, 1969; HABERMEHL, 
1975; DRIESCH, 1976; MORALES et alii, 1994; 
DRIESCH y BOESSNECK, 1974; FOCK, 1966; 
MATOLSCI, 1970). Por tanto, cuando se analiza 
una pieza dental o hueso largo que aparece de 
forma aislada se le atribuye una edad aproxi-
mada siguiendo dicho criterio.
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Polideportivo de Martos

En la estructura XVb, adscrita al neolítico 
final/calcolítico, se recuperó un ejemplar com-
pleto de unos seis meses de edad (Figura 1, 
Tabla 1), posiblemente sacrificado y enterrado 
con una intención ritual (LIZCANO et alii, 1991-
92). El individuo presenta dentición decidua 
y las piezas definitivas no han erupcionado. 
En cuanto a los huesos largos del esqueleto 
apendicular, solo se encuentran fusionadas las 
siguientes epífisis: distal de húmero izquierdo, 

Sin embargo, cuando existe la infrecuente 
posibilidad de poder analizar arqueozoológi-
camente un esqueleto completo la situación 
anterior cambia al poder examinar todos los 
huesos de un mismo animal y no solo uno de 
ellos, con lo cual podemos conocer de forma 
precisa qué huesos presentan las epífisis sin 
fusionar, en proceso o totalmente fusionadas y 
la edad de muerte de un animal concreto. Este 
caso, en el que aparece un animal completo, 
suele ser raro y escaso.

Para tratar de esclarecer esta cuestión 
contamos con varios hallazgos de cronologías 
diferentes (Tabla 1), dos ejemplares completos 
de vaca procedentes del yacimiento neolítico 
final/calcolítico de Polideportivo de Martos 
(Jaén) (LIZCANO et alii, 1991-92; RIQUELME 
CANTAL, 1998; CÁMARA et alii, 2010), otros dos 
del Cortijo de los Robles, zona arqueológica de 
Marroquíes Bajos (Jaén), uno de época califal 
(siglos X-XI) y otro contemporáneo datado en 
el siglo XVIII (LÓPEZ MARCOS y BUZÓN ALAR-
CÓN, 2013-2014) y, por último, un ejemplar 
completo fechado en el siglo XIX recuperado 
en el dolmen de Menga (Antequera, Málaga) 
(RIQUELME CANTAL, 2012).

Los distintos individuos analizados aportan 
las siguientes características en cuanto a la 
aparición y desgaste de las piezas dentales y 
estado de fusión en los huesos largos:

Tabla 1. Cronologías absolutas de las muestras estudiadas.

YACIMIENTO CÓDIGO BP SD CAL BC 95.4 % MUESTRA BIBLIOGRAFÍA
Polideportivo 
(Martos, Jaén)

CNA-614 4550 25 3362-3120 BC Bos taurus AFONSO 
MARRERO et al., 

2014

Polideportivo-
La Alberquilla 
(Martos, Jaén)

CNA-603 4465 25 3326-3039 BC Canis 
familiaris

AFONSO 
MARRERO et al., 

2014

Cortijo de Los 
Robles

Beta-647351 220 30 1731-1806 AD Bos taurus Inédito

Cortijo de Los 
Robles

CNA-6016.1.1 1030 30 977-1046 AD Bos taurus Inédito

Dolmen de 
Menga

Beta-322311 120 30 1679-1940 AD Bos taurus RIQUELME 
CANTAL, 2012

Figura 1. Polideportivo de Martos. Inhumación de  
una vaca infantil en la estructura XV b (Lizcano et al., 
1991-92).
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proximal de radio derecho, proximal de radio 
izquierdo, proximal de metacarpo derecho, 
distal tibia derecha, distal tibia izquierda, proxi-
mal metatarso derecho y proximal metatarso 
izquierdo (aunque las epífisis proximales en los 
metapodios se encuentran fusionadas antes 
del nacimiento). Todas las restantes epífisis se 
encuentran sin fusionar (Tabla 3).

Polideportivo de Martos-La Alberquilla

En este caso, también perteneciente al 
neolítico final/calcolítico, el esqueleto de 
vaca sacrificada en edad juvenil (Tabla 2), 
posiblemente hembra, se encuentra prácti-
camente completo a falta de algún pequeño 
hueso apendicular. Presenta unas caracterís-
ticas muy parecidas al individuo anterior en 
cuanto a la aparición y desgaste de las pie-
zas dentales. En el esqueleto que nos ocupa, 
recuperado en la intervención realizada en 
La Alberquilla (Figura  2), el sentido ritual del 
enterramiento se clarifica al aparecer hue-
llas de cortes en la segunda vértebra cervical 
(axis), hecho que indicaría que el animal murió 
degollado realizándole varios cortes profun-
dos (como para llegar a cortar el hueso) en el 
lado izquierdo del cuello, que condujeron a 
que el animal muriera desangrado (RIQUELME 
CANTAL, 1998; CÁMARA et al., 2010). En cuanto 
a los huesos largos del esqueleto apendicular, 
solo se encuentran fusionadas las siguientes 
epífisis: distal de húmero derecho, distal de 
húmero izquierdo, proximal radio derecho, 
proximal radio izquierdo, proximal y distal 
metacarpo derecho, proximal y distal meta-
carpo izquierdo, distal tibia derecha, distal 
tibia izquierda, proximal metatarso derecho, 
proximal metatarso izquierdo (epífisis proxi-
males fusionadas en los metapodios antes 
del nacimiento). Todas las restantes epífisis se 
encuentran sin fusionar (Tabla 3).

Tabla 2. Cohortes de edad en meses en el ganado vacuno según MORALES et al., 1994.

INFANTIL JUVENIL SUBADULTO ADULTO SENIL
0/5 - 9 5/9 - 24 24 - 60 60 -180 + 180

Figura 2. Polideportivo de Martos-La Alberquilla. 
Inhumación de una vaca infantil en el Complejo 
Estructural 7 (CÁMARA et alii, 2010).

Cortijo de Los Robles (n.º 1869)

Este ejemplar hembra de época contempo-
ránea, recuperado completo, se encuentra en 
un estado de conservación excepcional, aun-
que cráneo y algunas costillas presentan fractu-
ras. La edad de muerte de este individuo podría 
encontrarse entre las cohortes de edad juvenil y 
subadulta y producirse con menos de 30 meses 
(MORALES et alii, 1994) (Tabla 2), posiblemente 
más cerca de la primera, tanto por el estado de 
piezas dentales como por el estado de fusión 
de los huesos largos (RIQUELME CANTAL, 2006) 
(Figura 3). En este caso, premolares y molares 
superiores e inferiores definitivos no han termi-
nado de erupcionar (M3, P3, M3). En las vértebras 
se encuentran sin fusionar tanto la espina como 
la apófisis. En el caso de las costillas también 
está sin fusionar la apófisis articular. En cuanto 
a los huesos largos del esqueleto apendicular, 
solo se encuentran fusionadas las siguientes 
epífisis: distal húmero derecho, distal húmero 
izquierdo, proximal radio derecho, proximal 
radio izquierdo, proximal y distal metacarpo 
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Figura 3. Cortijo de Los Robles. Vaca juvenil de época contemporánea (foto A. López Marcos).

derecho, proximal y distal metacarpo izquierdo, 
distal tibia derecha, distal tibia izquierda, proxi-
mal y distal metatarso derecho y proximal y 
distal metatarso izquierdo. Todas las restantes 
epífisis se encuentran sin fusionar (Tabla 3).

Cortijo de Los Robles (n.º 1364)

Por su parte, este ejemplar de época cali-
fal también era hembra de acuerdo con los 
fragmentos de pelvis analizados y a las medi-
das obtenidas, muerta posiblemente en edad 
subadulta cercana a los 42 meses, como se 
desprende del estado de las piezas dentales 
y de la fusión en los huesos largos (SILVER, 
1969; MORALES et alii, 1994) y se encontraría 
finalizando la fase de crecimiento (Tabla 1). 
No se aprecia ningún tipo de manipulación 
antrópica, salvo que fue enterrada en una 
fosa utilizada para tal fin (RIQUELME CANTAL, 
2006) (Figura  4). Se encuentra completo y en 

un estado aceptable de conservación, aunque 
cráneo, vértebras, costillas, escápulas y pelvis 
presentan un mayor grado de deterioro que 
el resto del esqueleto. Dientes superiores e 
inferiores son piezas definitivas, aunque pre-
sentan muy poco desgaste del esmalte. Por su 
parte, en las vértebras se encuentran sin fusio-
nar tanto la espina como la apófisis. En el caso 
de las costillas también está sin fusionar la 
apófisis articular. En cuanto a los huesos largos 
del esqueleto apendicular, solo se encuentran 
fusionadas las siguientes epífisis: distal húmero 
derecho, distal húmero izquierdo, proximal 
radio derecho, proximal radio izquierdo, proxi-
mal y distal metacarpo derecho, proximal y 
distal metacarpo izquierdo, distal tibia dere-
cha, distal tibia izquierda, proximal y distal 
metatarso derecho y proximal y distal meta-
tarso izquierdo (las epífisis proximales en los 
metapodios están fusionadas antes del naci-
miento). Todas las restantes epífisis se encuen-
tran sin fusionar (Tabla 3).
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Figura 4. Cortijo de Los Robles. Vaca juvenil/subadulta de época califal (foto A. López Marcos).

Dolmen de Menga

El último de los animales analizados, fechado 
en el siglo XIX, es un macho, tanto por la mor-
fología de los huesos como por los índices de 
robustez aplicados en los metápodos (Figura 
5). El individuo se encuentra completo y sería 

Figura 5. Dolmen de Menga. Esqueleto completo 
de vacuno recuperado en el interior del pozo (foto L. 
García Sanjuán).

arrojado, tras su muerte, al pozo excavado en el 
interior del dolmen (RIQUELME CANTAL, 2012). Se 
trata de un animal adulto tanto por la dentición, 
totalmente erupcionada y con cierto desgaste 
del esmalte, como por la fusión de todas las epífi-
sis, tanto proximales como distales, en todos los 
huesos largos del esqueleto apendicular (SILVER, 
1969; MORALES et alii, 1994) (Tablas 1 y 2).

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

El análisis arqueozoológico de los modelos 
observados de la muerte/sacrificio de los ani-
males se basa en el cambio que se produce 
tanto en las piezas dentales como en los hue-
sos conforme estos van alcanzando una edad 
más avanzada y, por tanto, el estado de fusión 
de cada uno de los huesos resulta un buen 
indicador de la edad a la que murió el animal 
(SILVER, 1969; WILSON, GRIGSON y PAYNE, 
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En la Tabla 3 se observa que en las vacas de 
edad infantil ningún hueso largo se encuentra 
totalmente fusionado; en los animales juveni-
les y subadultos ya se encuentran fusionadas 
varias epífisis tanto proximales como distales; 
y en los adultos todas las epífisis están fusio-
nadas. Por tanto, con el incremento de la edad 
del animal se van fusionando dichas epífisis en 
los huesos largos hasta llegar ya como adulto 
a presentar todos los huesos fusionados. Sin 
embargo, los individuos juveniles presentan 
totalmente fusionadas las epífisis distales 
de metacarpos y metatarsos, situación que 
puede determinar cómo animal adulto a un 
individuo que realmente aún no ha alcanzado 
dicha cohorte de edad y obtener medidas 
osteométricas erróneas, por lo que será nece-
sario contemplar factores de corrección como 
la propia porosidad del hueso. Esta situación 
también se puede producir cuando analiza-
mos un fragmento de hueso largo, por ejem-
plo, con la epífisis distal fusionada, sin saber si 
la epífisis proximal, en este caso, se encuentra 
soldada o no ya que no disponemos de dicho 
fragmento óseo. La misma situación, pero a la 
inversa, se aprecia en el fémur donde ninguna 
de sus epífisis se fusiona antes de llegar a la 
edad adulta.
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1982; BARONE, 1999; RUSCILLO, 2014; GAR-
CÍA, 2019). Sin embargo, la dificultad inherente 
al hecho de que los conjuntos óseos en los 
yacimientos arqueológicos se componen de 
fragmentos anatómicos desarticulados y mez-
clados de diferentes individuos/especies y no, 
en la inmensa mayoría de los casos, de esque-
letos individualizados y recuperados en cone-
xión anatómica, dificulta en gran medida la 
interpretación de los datos de fusión epifisaria.

La recuperación y análisis arqueozoológico 
de cinco esqueletos completos de vaca pone de 
manifiesto la duda que surge a la hora de atri-
buir una edad determinada para la muerte de 
un animal cuando aquella se realiza según un 
solo hueso e incluso un fragmento del mismo, 
el hallazgo más frecuente ya que suele proce-
der de desechos alimentarios y, por tanto, pro-
cesado antrópicamente. Sin embargo, cuando 
existe la oportunidad de estudiar esqueletos 
completos, como en este caso, se observa un 
ritmo distinto tanto en la erupción y desgaste 
de las piezas dentales como en la fusión de los 
distintos huesos largos (no todos se encuen-
tran fusionados en el mismo momento). Por 
tanto, según el hueso o fragmento analizado, 
cuando solo dispongamos de este material, 
podemos asignar una u otra edad al animal 
con un riesgo evidente de establecerla de 
forma errónea y que en el registro faunístico 
se establezca una mayor o menor presencia de 
animales adultos o jóvenes según la pieza ósea 
aislada examinada. Cuestión que también apa-
rece en otras especies animales presentes en 
los yacimientos arqueológicos y que no for-
man parte del consumo alimentario humano. 
También es necesario tener en cuenta otros 
factores, sobre todo cuando solo disponemos 
de huesos aislados, como el grado de porosi-
dad de los huesos largos que puede indicar si 
el individuo al que pertenece era juvenil-suba-
dulto o adulto, y que a medida que el animal 
crece y se convierte en adulto el hueso se hace 
cada vez más denso y, por tanto, va perdiendo 
la porosidad de las primeras etapas de la vida. 
Del mismo modo, otro marcador que puede 
utilizarse para diferenciar entre individuos 
adultos y no adultos es la línea de fusión que 
se mantiene en estos últimos.
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