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Resumen

El presente articulo es parte del enfoque metodologico para crear y reformular las
herramientas didacticas mediante el uso de la asignatura transdisciplinaria como el
bioarte, dependiendo de la formacion docente y de la practica educativa en diferentes
niveles de la educacion universal. El objetivo principal es crear un enfoque educativo con
el fin de profundizar en los roles docentes, y sus conocimientos relacionados con el arte,
la ciencia, la tecnologia y la biologia en el sistema educativo en general. La metodologia
transdisciplinaria se basé en el estudio documental para indagar en varios temas, tales
la creacion de obras con organismos vivos, utilizando el bioarte como herramienta en
la educacion escolar y superior. Algunas propuestas para reformular la metodologia a
través de un analisis preliminar y los roles docentes en la formacion y desarrollo de la
ensenanza en todos los niveles del sistema educativo. En conclusion, existe una orientacion
metodologica en ambos sistemas educativos que busca crear herramientas didacticas,
afrontando el uso de material reciclado mediante el respeto del medio ambiente, también
el uso del programa de alfabetizacion digital, tal como la tecnologia educativa, y para
obtener la mayor influencia del bioarte. .
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Abstract

This paper is part of the methodological approach to create and reformulate didactic tools
through the use of transdisciplinary subject such as bioart, depending on teacher training
and educational practice at different levels of universal education. The main goal is to
create an educational approach in order to deepen the teaching roles, and their knowledge
related to art, science, technology and biology in the educational system in general. The
transdisciplinary methodology was based on the documentary study to investigate various
topics, such as the creation of works with living organisms, using bioart as a tool in
school and higher education. Some proposals to reformulate the methodology through a
preliminary analysis and the teaching roles in the formation and development of teaching
at all levels of the educational system. In conclusion, there is a methodological orientation
in both educational systems that seeks to create didactic tools, facing the use of recycled
material through respect for the environment, also the use of the digital literacy program,
such as educational technology, and to obtain the greatest influence of bioart.

Keywords: Bioart, Technoscience, Education, Art, Didactic.

1. Introduccion

La especializacion educativa se ha llevado al desarrollo de numerosos autores para
indagar el género bioartistico, y la unificacion a través de instrumento transdisciplinario,
dependiendo de las caracteristicas relacionadas con la pedagogia conceptual, y la
produccion del conocimiento de la cultura botanica, la tecnologia y los seres vivos, y por
supuesto, el arte y la ciencia (Motta, 2002; Pérez Luna, Alfonzo Moya y Curcu Colon,
2013; Stubrin, 2013, 2014). La articulacion educativa consiste en generar conocimiento
de una nueva busqueda de experiencias y saberes pedagogicos del bioarte. Se trata de un
modelo educativo que surge de un proceso de ensefianza-aprendizaje para la formacion
estudiantil, haciendo hincapié la experimentacion, la reaccion, la creatividad y el objeto
artistico-tecnologico.

Esta complejidad de la interaccion educativa del bioarte, resulta indispensable
analizar la calidad docente, es decir, la practica educativa se conecta con el papel de la
ensefanza para facilitar el aprendizaje de estudiantes, por supuesto, el plan de estudio
sobre el conocimiento de varias disciplinas, la gestion y la orientacion del aula para
resolver los problemas y el desarrollo de estudiantes, y la ética profesional dentro del
sistema educativo universal. Es importante para valorizar la motivaciéon docente y la
conexion entre el bioarte y la exploracion con el uso de herramientas didacticas. Sin
embargo, es posible determinar los criterios de conocimientos y conceptos de educacion
para enriquecer los y las estudiantes en distintos niveles de aprendizaje. Algunas de estas
tres definiciones mas frecuentemente del bioarte.
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En la primera definicidn se constituye en una combinacion poderosa a través del
estudio experimental como la biotecnologia, la genética y otras especies de la ciencia
como la creacion y la produccion de obras artisticas; es muy frecuentemente en el
uso de la tecnologia desde las bases genéticas, asi como el bioarte se relaciona con la
teoria y la practica enigmatica dentro del arte contemporaneo para generar las nuevas
herramientas emergentes como los procesos bioldgicos —biotecnologia e ingenieria en
biotecnologia molecular (equivale a la ingenieria genética y biomedicina)—, dependiendo
de la utilizacion de concepto de materia organica —célula, tejido, orgédnico, plantas,
mamiferos, etc.—, o material bioldégico —enzimas, levaduras, ADN, bacterias, carne,
etc.—, buscando y creando un nuevo espacio de didlogo y reflexivo entre la ciencia
y el arte; posible enfocar la reflexion sobre temas relacionados con la vida, los seres
vivos, la ecologia y la tecnologia a través de obras creativas de artes visuales y artes
mediales que involucran las diversas acciones del desarrollo experimental de organismos
vivos, por supuesto, los materiales bioldgicos para generar el nuevo interrogante a traveés
de la ética y su significado de la vida biologica (Benitez, 2009; Benitez Valero, 2013;
Geymonat, 2019; Lopez del Rincén, 2015; Matewecki, 2010; Medina, 2007; Mitchell,
2015; Terranova, 2016).

Aunque existe una similitud de arte transgénico y arte genético para obtener una
variedad de tedrica-practica que involucra los materiales biologicos-tecnologicos, y por
supuesto, los seres vivos a través de la manipulacion genética. Es posible comprender
en algunas reflexiones desde la bioética sociobioldgica para poder esquematizar la
complejidad de herramientas tecnoldgicas, por supuesto, el gran debate de dicha corriente
artistica a través de la naturaleza bioldgica y la manipulacion genética (Sarriugarte Gomez,
2020).

En la segunda definicion, se vincula directamente con la ética y la provocacion
de la critica del arte transgénico para indagar las cuestiones complejas a través de la
desfragmentacion artistica. Existe la capacidad transformadora del bioarte en varios
conceptos propios del proyecto artistico-tecnologico para desarrollar los grandes
planteamientos a través de la manipulacion de otras especies, tanto de la naturaleza humana
como la naturaleza de los seres vivos; por otro lado, existe una variacion del bioarte
como elementos subgéneros de arte transgénico (o arte genético), arte bioldgico y arte
tactico biopolitico frente de la discusion (o del debate) para cuestionar la ética, la moral,
la estética, la ecologia, la religion o la politica a través de la produccion biotecnologia con
fines artisticos y tecnoldgicos de artefacto, robotico o tecnoldgico, y otras especies para
analizar y asegurar con el mantenimiento de los organismos de los seres vivos (Albelda y
Pisano, 2014; Matewecki, 2011, 2014).

Muy dificil desarrollar la creatividad transformadora y la actividad genética
en obras de arte contemporaneo hacia una formacion cientifica y técnica en biologia e
ingenieria. Ademads, existe una desconexion del bioarte en relacion al impacto de las
acciones humanas y su moralidad; es decir, en tal sentido, se podria afectar negativamente
la confianza del publico en la ciencia y la ética, dependiendo de la sensibilidad, o la
especie perjudicial, y evitando la desconexion sobre el divorcio entre el arte y la vida
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social, lo que se dificulta la popularizacion del bioarte; por lo tanto, es posible analizar y
generar una reconexion entre el arte y la ciencia para fomentar una mayor compresion (y
apreciacion) en el bioarte (Fernandez Sanchez y Garrido Arroyo, 2015; Kac, 2010; Lopez
del Rincon, 2015; Massara, 2013; Papich, 2020; Riboulet, 2013; Sontag, 2020; Valverde
Berrocoso, Vich Alvarez, 2022; Wong-Paz et al., 2011).

Y en la tercera y la tltima definicidn sobre la reflexion desde el proyecto de bioarte.
A lo largo de los afios han utilizados diversos materiales y métodos para crear obras de
arte y ciencia, con el fin de generar las futuras practicas de la ensefianza transdisciplinaria,
es decir, se busca ampliar el proceso artistico-tecnologico mediante la experiencia estética
y las dos ramas de arte y ciencia, dependiendo de las distintas visiones en el desarrollo
educativo, asi como los materiales organicos y los seres vivos para estrechar los vinculos
de bioarte hacia una reflexion critica desde la ética, por supuesto, por el contexto historico-
artistico (Geymonat, 2019; Lopez del Rincon, 2014; Punin Burneo, Maldonado Mena y
Cuenca Jiménez, 2021).

En esta virtud del bioarte se radica en su capacidad de incorporar con el proceso
creativo, dependiendo de las distintas propuestas metodologicas innovadoras en el sistema
educativo. Asimismo, esto se refleja la vida de los seres vivos y sus entornos ambientales
para nutrir las nuevas herramientas transdisciplinarias, y las nuevas experiencias vitales
que promueven el pensamiento €tico, por supuesto, la experimentacion compleja y la
controversia de obra de bioarte. Sin embargo, para Benitez (2009), “la nueva relacion
tedrico-practica entre las artes plasticas-visuales y las nuevas técnicas emergentes en
biotecnologia, es decir, se entienden como proyectos de Bioarte aquellos que utilizan
técnicas y conceptos de la biotecnologia aplicados a creaciones artisticas” (parr. 2). Esta
practica transdisciplinaria que une la técnica y el concepto de biotecnologia en la creacion
artistica para incorporar y fomentar el sistema educativo universal.

Es importante contribuir la comprension del bioarte y su relacion con la
implementacién educativa para obtener la incorporacion de esas metodologias
complementarias en artes mediales, ciencias sociales y nuevas tecnologias, dependiendo
del desarrollo de las materias vinculadas de biotecnologia y arte contemporaneo para
apoyar y mejorar las herramientas del sistema educativo en el proceso de ensefanza-
aprendizaje tanto para docentes de nivel escolar como para docentes de nivel superior
(Bernaschina, 2018, 2020, 2021a, 2021b; Rivarosa, Garcia y Moroni, 2004).

Dificilmente analizar la respuesta sobre el acercamiento de bioarte tanto para la
educacion escolar como para la educacion universitario. Es imposible o posible conocer
los grandes cambios sobre la propuesta metodologica del sistema educativo para indagar
y explorar los procesos de formacion de saberes pedagdgicos en diversas disciplinas,
y por supuesto, el uso de implementacion sobre la teoria y la practica de ensefianza-
aprendizaje dentro del sistema educativo en general.

Esos instrumentos tanto del sistema creativo como de la sensibilidad ambiental
que contribuyen al desarrollo biologico y la expresion artistica, asi como las estrategias
didacticas e investigativas, especialmente para docentes en diferentes ambitos de entornos
sociales y tecnologicos (Herrera Pérez, 2015; Jui Gonzélez, 2020). Asi la referencia de la
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obra de arte ambiental, tanto los elementos botanicos y los seres vivos como el recurso
artistico contemporaneo para introducir y crear las nuevas estructuras curriculares del
sistema educativo en general (Gamella Gonzalez, 2015; Santacruz Tarjuelo, 2016).

El objetivo principal es crear un enfoque educativo con el fin de profundizar en
los roles docentes, y sus conocimientos relacionados con el arte, la ciencia, la tecnologia
y la biologia en el sistema educativo en general. La mayor importancia es mejorar la
articulacion a través de los conocimientos estratégicos y los conceptos epistemoldgicos
basados en el bioarte para el futuro de estudiante en diferente nivel de aprendizaje o del
plan de estudio asociado al sistema educativo universal.

2. Método

La metodologia transdisciplinaria se basé en el estudio documental para indagar en
varios temas, tales la creacion de obras con organismos vivos, utilizando el bioarte como
herramienta en la educacion escolar y superior. Segun las bases de estudio educativo
para generar en diferentes contextos y saberes con el fin de mejorar la ensefianza y el
aprendizaje del bioarte.

A esa aproximacion se discuti6 en la vinculacion transdisciplinaria para solucionar
la complejidad y los problemas, tanto de la teoria como la practica de ciencia, arte y
tecnologia, posibilitando la formacion docente del sistema escolar y del sistema superior
universitario a través de la implementacion de metodologias adecuada (Buron et al. 2008;
Foladori, 2002; Garcia, 2009; Miguel Diaz, 2005; Ojeda Cortes y Luna, 2019; Romero
Acuia y Vaderrama Leongomez, 2021).

3. Propuesta y reformulacion metodologica
3.1. Analisis preliminar

La creaciéon de bioarte ha llevado a la unificacion de arte y ciencia desde un método
educativo transdisciplinario, gracias a las experiencias innovadoras y polémicas de obras
de sus precursores de bioartistas de Eduardo Kac y Stelios “Stelarc” Arcadiou, Marta
de Menezes, y otros; y fueron dificiles de interpretar la especialidad del bioarte como
el comportamiento genético de animales, plantas y cuerpos humanos (De Menezes,
s.f.; Esparza, s.f.; Hutchison, 2017; Kac, s.f., 2010; Oulton, s.f.; Stelarc, s.f.; Wikipedia
contributors, 2022, 2023; Yetisen et al., 2015).

Recapitulando el concepto de bioarte para generar las nuevas experiencias
artisticas, dependiendo de las ideas y propuestas. Para Oulton (s.f.), se clasifican en
diversos contextos historicos-bioartisticos:

a) El bioarte como nueva forma de expresion artistica por base la creacion
de obras vivas, a través de la manipulacion de procesos biomoleculares o de la
generacion de nuevas formas de vidas.

b) Buscaconcientizar sobre el cuidado del medio ambiente, es decir, replantear
la mirada sobre el habitat y la relacion con otras especies para compartir y
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explorar las capacidades del ser humano mas alld de sus limites fisicos, por
supuesto, el uso de las tecnologias, evidenciando el contexto historico, social y
ético de la humanidad.

c) Es un movimiento global con artistas y tedricos referentes de todas las
especies mundialmente.

Esta clasificacion de ABC del bioarte se discute en algunos conceptos educativos
para analizar la creatividad, la ambientalidad y la culturalidad sobre la influencia, tal como
el pensamiento mecéanico y el mundo contemporaneo del arte. Existe el reconocimiento
de la crisis ecoldgica de tecnogénesis para cuestionar el concepto de bioarte, y la critica
de la creacidon de obras de arte transgénico, por supuesto la vitalidad de los nuevos
medios (Chacon Araya, 2005; Elsarraff, 2022; Jagodzinski, 2020; Parra Lora, 2012). La
produccion de la tecnologia, tanto para el arte como la ciencia se fusiona en el campo de
laboratorio de biotecnologia artistica, generando el espacio potencial para el futuro de
estudio de educacion superior. La creacion de obras de bioarte es sorprendentemente, pero
las valoraciones artisticas son complejas como el efecto de las advertencias explicitas y
précticas sensibles, especialmente para estudiantes menores que se dificultan las grandes
propuestas de actividades escolares.

Por ejemplo, una corriente que investiga estéticamente los trabajos en el laboratorio
para formar mas significativo en la ensefianza y sus implicaciones didacticas a través de
un enfoque curricular; sin embargo, ese trabajo se identifica el valor y la nueva posibilidad
en la formacion docente, tanto la experiencia personal como la experiencia profesional
dentro del sistema educativo universal, apoyando la ensefianza complementaria (Diaz
Matajira, 2014; Geymonat, 2019; Giraldo Gil, 2009; Matray y Knorr, 1980; Oulton, s.f.;
Roa Acosta, Gonzalez-Galli y Valbuena Ussa, 2019).

Estas implicaciones también se reflejan en el desempefio docente, combinando
las habilidades y las cualidades para incorporar la teoria curricular en un enfoque
transdisciplinario y, asi pues, para mejorar la experiencia educativa.

3.2. Sobre los roles

Es importante resaltar el papel fundamental de las personas docentes en la practica
educativa, a través de sus diversas funciones y responsabilidades para desempeiar en la
formacion y desarrollo de la ensefanza en todos los niveles del sistema educativo. Para
ello, es posible destacar que algunos componentes de los roles en la practica educativa
para subrayar las caracteristicas particulares, es decir, cada docente es capaz de asumir
la responsabilidad de crear proyecto educativo relacionado con el bioarte, dependiendo
de la planificacion estratégica y la materia didactica con el fin de contribuir el desarrollo
basado en el conocimiento de habilidades creativas y experimentales dentro de la
ensefanza, y la participacion de “biotecnologia en el aula” (Cabo et al., 2005; Espinel
Barrero, 2015; Occelli, 2011, 2013a, 2013b; Occelli, Garcia Romano y Valeiras, 2018;
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Occelli, Vilar y Valeiras, 2011; Rengifo, Farifia de Lander y Cabrera de Reyes, 2009; Varo
Gonzalez, 2018), asi como el pensamiento creativo en estas ramas de conocimiento de
arte ecoldgico (o arte ambiental) y arte tecnologico (o artes mediales) para profundizar el
trabajo de bioarte.

A continuacion, algunos de los roles docentes en la metodologia transdisciplinaria
del bioarte se incluye en diferentes tipos de la educacion para incentivar la creatividad,
la formacion profesional y la estrategia del aula. Sin embargo, existen dos tipos de roles
fundamentales para la educacion en general, optimizando los diferentes métodos del
bioarte (Tabla 1y 2).

Criterios Escolar Superior
Educacion preescolar:
Lenguajes artisticos y
exploracion del entorno

natural
Educacién primaria:
Artes visuales, ciencias
naturales y tecnologia

Arte biotecnologia (en conjunto de
ingenieria en biotecnologia y artes de los
nuevos medios). También, en diferentes

Educacién secundaria: areas de ingenieria en robdtica, bidnica,
Artes (audio)visuales / bioinformatica y otros.
multimediales, biologia (de
los ecosistemas),
tecnologia y filosofia /

Areas / Materias

estética
Nivel de capacidad No exigente Exigente
Horas de clases 1-2 horas 4 horas
Sala/ Taller Laboratorio universitario (con
Espacio del aula (dentro del establecimiento  equipamiento avanzado y tecnologia de la
educacional) ultima generacion)

Tabla 1. Roles docentes para la educacion del bioarte. Fuente: elaboracién propia.

Tipos de

roles Cacteristicas Autores
El bioarte se relaciona con la biologia y las TIC en cuanto a la . .
Rol de h i6n del si ducati | ~ de las cienci (Lépez Garcia 'y
ducacion integracion del sistema educativo para la ensefianza de las ciencias Morcillo Ortega
e y la tecnologia, asi como en la materia de tecnologia artistica (o arte ’
escolar - i 2007)
tecnoldgico) vy el arte de los nuevos medios.
El bioarte se relaciona con la ingenieria en biotecnologia y se  (Benitez Valero,
considera una obra artistica compleja. Sin embargo, la interseccion 2013; Gamella,
Rol de entre arte, biclogia y tecnologia puede resultar abrumadora y se ~ 2015; Lopez del
d o manifiesta de diversas maneras, como en el arte relacionado con los Rincoén, 2015;
esﬁj::g'c?rn seres humanos, los mamiferos y las plantas. Es dificil experimentar  Morales Toscano,

con la materialidad en relacion con cuestiones como el arte digital, 2017; Rodriguez,
el arte genético y transgénico, el arte bidnico y el arte de la vida  2016; Santacruz
artificial. Tarjuelo, 2016)

Tabla 2. Caracteristicas de roles docentes para la educacion del bioarte.
Fuente: elaboracion propia.
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Por otro lado, existe la evidencia, tanto del aprendizaje significativo como de la
practica innovadora para estudiantes, reforzando la estrategia didactica de varias ramas
de bioarte (Alvarez Alvarez, 2012; Cuellar Guzmén, 2020). No es facil de planificar la
didactica de bioarte para incorporar la biotecnologia, dependiendo de los roles docentes
de las ciencias experimentales y la tecnologia artistica. Sin embargo, la biotecnologia se
puede variar en el estudio de la microbiologia, la fisica, la quimica, y otra disciplina de la
ensefianza de esa tecnociencia. Es importante hacer hincapié para el futuro de estudiantes,
brinddandoles a esas herramientas innovadoras o creativamente en el aprendizaje
auténomo. También, es posible mejorar la estrategia de la ensefianza, dependiendo de
los roles docentes dentro de la metodologia transdisciplinaria. Por ello, se hace necesario
profundizar en el debate didactico, por supuesto, en las bases econdmicas, culturales y
sociales dentro del sistema educativo universal.

De acuerdo con la metodologia transdisciplinaria, que surge la necesidad de crear
laintegracion con el arte, la biologia, la tecnologia y la ciencia para mejorar la comprension
por parte de estudiantes en diferentes niveles educativos. Por ejemplo, se presenta una
pequeiia evidencia sobre la metodologia transdisciplinaria en ambos sistemas educativos:
Sobre la posibilidad planteada de implementar el bioarte como parte de una metodologia
particular surgid, pensando en la apertura a practicas contemporaneas que promueve
la institucion, incorporar contenidos de ensefianza y de aprendizaje referidos al bioarte
tanto en los aspectos conceptuales de la orbita de las ciencias y de las artes como en la
produccion integrada (Geymonat, 2019, p. 2).

Esta propuesta se busca incorporar los contenidos relacionados con el bioarte,
tanto en los aspectos conceptuales de la ensefianza (sobre la teoria del aprendizaje, los
modelos pedagogicos, los materiales didacticos y el aprendizaje de estudiantes) como en la
produccion integrada de la biotecnologia artistica (sobre los proyectos de obras artisticas
y la expresion critica como la estética). Tomando en cuenta sdlo existe la necesidad de
proponer una conexion en ambas disciplinas del trabajo artistico y educativo mediante
el pensamiento critico. Segiin Terranova (2016), el espacio educativo sobre la practica
del bioarte, asi como una cuestion de bildung; este término que se traduce en inglés
simplemente como «educaciény, pero también en aleméan de «dar formay, «capacitar»,
«crecer», «culturay, «maduracion» y «educacion humanay; posibilitando las dos areas —
se incluyen con la ciencia y el arte—, asi como el espacio de la praxis o unidad educativa
que se difunde el conocimiento sobre la conciencia critica; esto se permite expandir el
bioarte a través de la inspiracion y la curiosidad sobre los materiales y sus medios para
configurar los procesos conceptuales; ademas existe una variedad de sefales artisticas
(iluminacidn, color, instalacion, sonido, tacto, interactividad y experimentacion estética
general) sobre el lenguaje bioartistico y la alfabetizacion de tecnociencia para fusionar el
trabajo cultural del arte con la biotecnologia de la vanguardia.
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4. Discusiones

Aungque es posible de ser utilizado en obras de bioarte para potenciar los roles docentes, y
las nuevas herramientas didacticas dentro del aula. Por tanto, esta tematica se constituye
la experiencia docente mas amplia para reformular los nuevos instrumentos didacticos
o propuestas educativas relacionadas con la biotecnologia en diferentes niveles de la
educacion universal.

Sin embargo, para democratizar la ciencia desde el bioarte tanto para la sensibilidad para
estudiantes escolares como el resultado de la formacion profesional para estudiantes
superiores, dependiendo de los roles dentro del sistema educativo (Jui Gonzalez, 2020,
Vich Alvarez, 2022). No todas las herramientas didacticas para beneficiar la creatividad
y la calidad de la ensefianza, sino que también, se utiliza el pensamiento critico, y el
desarrollo de competencia argumentativa mediante la integracion de la ética y la
optimizacion educativa para generar y mejorar el rendimiento académico en diferentes
niveles de la educacion escolar y la educacion superior.

Algunos ejemplos de las categorias del bioarte para la educacion escolar y el otro de las
categorias para la educacion superior (Tabla 3 y 4). Ambas tablas se reflejan la variacion de
tipo de proyecto del bioarte, la breve descripcion y las figuras. En cada figura horizontal,
en la izquierda que corresponde a la muestra de imagen, y en la derecha que corresponde
a la muestra de video.

Tabla 3. Categorias del bioarte para la educacion escolar

T  Agar Art

La nueva unidad de microbiologia desarrolla las habilidades de laboratorio y los conocimientos de
fondo de los [y las] estudiantes [de la educacién secundaria] antes de culminar en un proyecto final

D  creativo e inusual: los estudiantes tienen que disefiar una pieza viva de "arte de agar" que muestre
lo que han aprendido.

T  Modelado molecular

D Los estudiantes que tienen problemas para captar la informacién al ritmo de los demas en las aulas
pueden hacer uso de modelos moleculares para comprender mejor. Pueden tomarse su tiempo y
aprender gradualmente los temas junto con sus compaferos de clase. Los profesores deben
desarrollar nuevos enfoques para ensefiarlo, como adaptar las estrategias de ensefianza basadas
en el modelo conceptual, el uso de modelos concretos y el uso de herramientas tecnolégicas.
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T Arteilumina

D  Estas visualizaciones cientificas han encontrado su camino en las aulas, ya que las escuelas de

K-12 [educacién infantil y primaria] afaden fotografias y videos cientificos a los planes de
lecciones.

Nota: T: Tipo; D: Descripcion (citas originales). Fuente: Boon (2014), Christine Liu Art (2020), °
Curran (2021a, 2021b), FASEB (2021), Liyah's World (2016), Lontok (2019), The Importance of Molecular
Set in Schools (s.f.), Tsang (2019).

Tabla 4. Categorias del bioarte para la educacién superior

T AgarArt

Es4 el arte creado a partir del cultivo de microorganismos en placas de Petri que son utilizadas
D como lienzos. Imagenes efimeras, formadas por bacterias intervenidas biotecnolégicamente con
modificaciones genéticas, que develan paletas de colores imposibles en lienzos infimos.
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T

Modelado molecular

Es el género artistico que utiliza aguella parte de la realidad que no es perceptible por los sentidos,
puntualmente por el de la vista, dentro del campo de las artes visuales. En el caso de estas obras,
que se presentan dentro de la disciplina de la escultura digital, el objeto se construye sobre la base
de biomoléculas, cuyo campo visual es menor a la distancia entre fotones. Por tal motivo, solo
pueden ser percibidas gracias a la tecnologia de la microscopia electrénica, la difraccion de rayos
Xy el soporte computacional grafico, que permite que sean reconstruidas en la virtualidad.

Biosonificacién y biosensado

Estamos inmersos en un planeta repleto de recursos y coexistimos en él con otros seres. Ellos
también se comunican, pero lo hacen de maneras que el espectro sensorial humano no puede
percibir. La biosonificacidon busca traducir esas comunicaciones a medios reconocibles para el ser
humano. En el caso del biosensado, los artistas realizan exploraciones especulativas de la
respuesta de las plantas ante estimulos de la naturaleza o de las modificaciones a esta introducidas
por el ser humano. Ambas especialidades buscan dar lugar a nuevas formas de coexistencia entre
humanos y no humanos.

Biorrobética y biomateriales

La biorrobética es la rama de la robética que se mezcla con la biologia para desarrollar sistemas
con caracteristicas bioldgicas. Cubre varios aspectos, como la creacion de prétesis para gente que
ha sufrido amputaciones, el trasplante de érganos creados mediante una combinacién de células
madre y biorrobdtica, o el disefio de robots basados en animales, que pueden ser utilizados para
buscar supervivientes en edificios derrumbados.

Por su lado, los biomateriales son materiales biofabricados, producidos por células vivas y
microorganismos como bacterias, levaduras y hongos. Algunos de ellos ya estan en la naturaleza
y tienen afios de evolucién biolégica. Los artistas se valen de la biodiversidad para poder replicar
aquellos procesos biolégicos que les permiten optimizar la produccion de ciertos biomateriales en
el laboratorio.
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Nota: T: Tipo; D: Descripcién (citas originales). Fuente: American Society for Microbiology (2017), Garnet
Hertz (2008), Oliverio Duhalde (2016), Oulton (s.f.), Proyecto Bios (2021).

Sin embargo, a pesar de estos desafios, el bioarte ofrece la educacion, ya que
se fomenta la creatividad, el pensamiento critico y la solucion de problemas mediante
la integraciéon de ciencias y artes desde el enfoque metodoldgico transdisciplinario. Es
importante seguir investigando y desarrollando los materiales adaptados a esta nueva
forma de ensefianza para aprovechar al maximo su potencial en el campo educativo, como
se menciona en la cita de Lopez Garcia y Morcillo Ortega (2007): “uno de los obstaculos
que ocupa un lugar destacado en los mencionados estudios sobre la integracion disciplinar
de las TIC es la falta de materiales curriculares para las diferentes disciplinas y niveles
educativos adaptados a este nuevo entorno de aprendizaje” (p. 565).

Es urgente encontrar espacios, ideas y practicas que nos permitan desarrollar un
pensamiento critico sobre la manipulacion o el redisefio de la naturaleza, a través de los
distintos temas que componen esta vinculacion del bioarte como el arte y la naturaleza.
Sin embargo, esta transformacion de la naturaleza no sélo debe ser considerada desde un
punto de vista bioldgico, artistico o tecnoldgico, sino también el refuerzo del aprendizaje
de estudiantes para cada nivel.

El estudio de la biotecnologia y la practica artistica son herramientas necesarias
para comprender la complejidad del concepto de “naturaleza” en el lenguaje y en el
conocimiento humano. Laflexibilidad del concepto artistico, amenudo que estarelacionado
con varios términos como “realidad” o “vida”, y su capacidad para transformarse en otros
conceptos como “paisaje”, “naturaleza muerta” e incluso “cuerpo”, asi como su nocion de
ideas como “mimesis” 0 “representacion”, subraya la importancia de realizar desarrollo
historico del arte en relacion con la naturaleza (Lopez del Rincon, 2017a, 2017b; McNeil,
2005).

Algunos ejemplos de estas obras incluyen la creacion de herramientas didécticas
que pueden proporcionar actividades educativas para estudiantes escolares, o también, la
competencia de investigacion artistica para estudiantes de educacion superior (Tabla 5).
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Tabla 5. Algunas imagenes de bioartista contemporaneo

Revista Origen Titulo Idioma Contenido
MA't“n.k Australia Bio Art. Life in the Anthropocene Inglés Galeria en linea
agazine
. . Inglés
Artsper . A Short Guide to BioArt [Una breve .
. Francia ; : Francés Blog
Magazine guia del Bioarte] .
Aleman
Darsmagazine ltalia Bioarte Italiano Arc_hlvos de
etiquetas
Flickr Web Bioart - artworks Multilingiie Galerias de
fotos/videos
Google Web Bioarte Multilingiie Galerlas de
Imagenes fotos/videos
MU Hybrid Art Evolutionaries - Bio Art & Design . .
House Web from the Sea to the Soul Ingiés Canal de Vimeo
Pinterest Web Bioart Multilingie Galerias de
fotos/videos
Polyfield Canadé Bioart Inglés Archivos de
Magazine etiquetas
Vimeo Web Bioart Multilingiie  Galleria de videos

Nota: Esta tabla esta incluida con la lista de webgrafias de galerias con acortadores de enlaces. Fuente:
klaboracién propia.

Actualmente, el bioarte se ha convertido en una herramienta didéctica para la
educacion escolar y universitaria. Se utilizan diferentes técnicas y materiales para
crear obras que se relacionan con la naturaleza y la biologia. No siempre la disciplina
en constante evolucion para desarrollar el material organico dentro de las actividades
didacticas, sino que se utiliza de acuerdo a las condiciones educativas sobre el desarrollo
del proyecto del bioarte para cada estudiante, y sobre todo, la aplicacion del aprendizaje
significativo en nifios, nifas, jovenes y profesionales que transcienden a escenarios mas
complejos de la biotecnologia en el aula.

5. Conclusiones

Es posible conocer el trabajo del bioarte a través de un campo o una variedad de
enfoque estratégico en la pedagogia conceptual, por supuesto, en diferente instrumento
transdisciplinario, dependiendo de los roles docentes para subrayar la practicametodologica
de tecnociencia y la produccion del conocimiento artistico-tecnologico. Aunque todavia
existen desafios y prejuicios en torno al bioarte sobre la utilizacion de organismos vivos
en el contexto artistico. Hay estudios que demuestran el valor educativo y el potencial
didactico del bioarte en el sistema escolar y superior. Es importante seguir explorando y
desarrollando la metodologia transdisciplinaria para profundizar y aprovechar al maximo
las oportunidades educativas que ofrece el bioarte.
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Para subrayar el cuestionamiento del arte genético impide el trabajo educativo a través
del conjunto de précticas creativas-experimentales que relacionan el arte, la biologia
y la tecnologia para apoyar el medio ambiente. Por otro lado, nuestra metodologia se
propone utilizar los nuevos instrumentos didacticos para la ensefianza escolar y superior
del bioarte.

En conclusion, existe una orientacion metodologica en ambos sistemas educativos
que busca crear herramientas didacticas, afrontando el uso de material reciclado mediante
el respeto del medio ambiente, también el uso del programa de alfabetizacion digital, tal
como la tecnologia educativa, y para obtener la mayor influencia del bioarte. Asimismo,
se busca garantizar una mayor preocupacion del cambio climatico o de la crisis
medioambiental, a través de la relacion del desarrollo socioambiental y de la calidad de
los signos vitales como biodiversidad.
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