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Resumo — Guimardes foi classificado pela UNESCO como Patriménio da Humanidade em 2001, tendo sido fundamental para tal, o riquissimo patriménio ligado a gua.
Com origens que remontam a Idade Média, o abastecimento de 4gua a cidade de Guimarées demonstra um enorme conjunto de estruturas e infraestru-
turas hidraulicas de enorme interesse patrimonial. Pretende-se com esta artigo dar um contributo sobre o patriménio hidraulico que resultou da relacdo
entre 0 abastecimento pblico de 4gua e a sociedade local e as potencialidades que decorreram da sua integragéo territorial na cidade de Guimarées.

Resumen — Guimaraes fue declarado por la UNESCO como Patrimonio da Humanidad en 2001. Para esta declaracion fue fundamental el riquisimo patrimonio
ligado al agua. Sus origenes se remontan a la Edad Media. El abastecimiento de agua a la ciudad de Guimarédes consta de un enorme conjunto de
estructuras e infraestructuras hidraulicas de un extraordinario interés patrimonial. El objetivo de este articulo es dar a conocer el patrimonio hidraulico

que resulto de la relacion entre la provision plblica del agua y la sociedad local, y las potencialidades generadas de su integracion territorial en la
ciudad de Guimaraes.

Abstract — In 2001 UNESCO classified Guimaraes as a World Heritage Site, and water was instrumental to such a rich heritage. With origins dating back to the Middle
Ages, the water supply system of the city of Guimarées reveals a vast number of structures and hydraulic infrastructural assets of enormous cultural and
historical interest. The objective of this article is to highlight the important role played by these assets, especially in forging a link between the public
water supply and the local society, and eventually in promoting the territorial integration of the city of Guimaraes.
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PATRIMONIO HIDRAULICO E ABASTECIMENTO DE AGUA
EM GUIMARAES. INTRODUGAO?!

Por patriménio entende-se a heranca cultual da humanida-
de, aquilo que é transmitido ou herdado de uma geracdo para
outra?. O patriménio é compreendido como 0 uso contempora-
neo do passado, “abrangendo tanto a sua interpretacdo como a
representacdo™. Nao obstante, e de forma crescente, o conceito
de patriménio esta associado a comercializacdo do passado com
o crescimento da indUstria patrimonial, e consequentemente, dos
sistemas turfsticos. A cultura e o patriménio tém concomitante-
mente uma importancia significativa ja que ambos tém vindo a
ser usados para a promogao e o desenvolvimento local com vista a
solugdo dos processos de desruralizagéo e urbanizacéo®.

Uma das grandes transformacBes que o conceito de patri-
manio cultural registou nas Gltimas décadas consistiu no seu pro-
gressivo alargamento, englobando novas categorias patrimoniais,
como foi 0 caso do patriménio hidraulico. Numa época profunda-
mente marcada pelo desenvolvimento tecnolégico, o qual contri-
buiu decisivamente para o progresso industrial entdo verificado,
é compreensivel que o conjunto de bens que o proporcionaram
tenham passado a ser considerados relevantes para a salvaguarda
da memoria, da identidade e da cultura das comunidades que
viveram aquele processo. Consequentemente, todo o conjunto
de bens que integram o patriménio hidraulico ndo s passaram a
conhecer 0 mesmo reconhecimento dos bens de outras épocas his-
toricas, como lhe foi prestada a mesma atengdo no que respeita
a0 seu estudo, salvaguarda e valorizag&o.

A preocupacdo de proteger e estudar o patriménio hidraulico
€ uma atitude muito recente. Os vestigios/aproveitamentos hi-
draulicos tém vindo a ser estudados e divulgados pela arqueologia
industrial. O objeto de estudo do patrimdnio industrial é multiplo
na sua abordagem, considerando as vérias &reas produtivas e as
diversas solugdes construtivas®.

0 estudo do patriménio ligado a agua tem vindo a conhecer
um interesse suplementar ao ser encarado na perspetiva do pa-
triménio industrial. As diferentes formas de utilizagdo da agua ao
longo da Histéria revelam-nos o papel fundamental que desem-
penharam no desenvolvimento urbano e industrial, legando-nos
um importante patrimonio que importa conhecer e salvaguardar.
Nos espacos de memdria e de relages sociais centradas na agua
estdo enraizadas um conjunto de praticas culturais e dindmicas
associadas a gestdo dos recursos hidricos que transformam este
recurso num bem comum®. De facto, se 0 abastecimento de agua
aos nucleos populacionais constituiu, historicamente, o principal
problema urbano que se colocou ao desenvolvimento das socie-
dades, a utilizagdo da agua como fonte energética representou

1 0 abastecimento publico a cidade de Guimaraes fez o seu centenério em
2004, altura em que foi possivel comegar a desenvolver uma vasta investigagdo
que envolveu um conjunto de investigadores da Universidade do Minho e da qual
apresentamos alguns resultados.

2 Smith, 2003.

3 Idem.

4 Silva, 2008.

5 Costa e Cordeiro, 2013.

6 Fernandes, 2006.

igualmente um papel fundamental nos primdrdios da industriali-
zacdo. Utilizada tradicionalmente como forca motriz para o acio-
namento de moinhos e azenhas, no inicio da industrializacdo a
energia hidraulica passou também a ser utilizada para acionar fa-
bricas através de rodas hidraulicas e, depois, de turbinas hidrau-
licas, nas centrais hidroelétricas’. A historia local e o estudo do
patriménio hidraulico, tendo em conta 0s objetos do quotidiano,
de tecnologia, de processos de trabalho, de saber fazer, utensilios
e equipamento, apresentam alguns exemplos de grande interesse
ligados ao abastecimento de agua.

O problema do abastecimento de agua as populagdes e do
saneamento de guas residuais comegou a colocar-se com o inicio
da urbanizacdo das populagdes, em pleno periodo da ocupacdo
romana da Peninsula Ibérica. Separadas dos rios e das nascentes,
as populages passaram a depender de aguas de pogos e de aguas
pluviais armazenadas em cisternas, e da &gua oriunda de nascen-
tes, que era transportada a longa distancia através de aquedutos,
sendo depois distribuida por aguadeiros. Por seu turno, a necessi-
dade do saneamento das aguas residuais fez-se sentir com os sur-
tos de epidemias de colera e de outras doengas tipicas das urbes
primitivas®. Com a consolidagéo da independéncia de Portugal, os
municipios, em primeiro lugar, os monarcas, depois, chamaram a
si as obras de abastecimento urbano de agua para consumo huma-
no, mandando reconstruir os aquedutos e fontanarios romanos ou
construindo-os de raiz®.

0 abastecimento de 4gua a Guimardes é um tema de estudo
com bastante relevancia, devido a presenca dos varios iméveis hi-
draulicos de grande valor patrimonial, que testemunham o abas-
tecimento de agua a populac&o ao longo dos tempos. Remontando
ao fim da Idade Média, o abastecimento piblico em Guimardes
deve ser visto como uma heranca do passado. A 4gua encontrava-
-se na natureza, prevalecendo a perspetiva que a agua era um
bem vindo do céu e o Unico problema associado a sua disponi-
bilidade era a dependéncia da sazonalidade. Como tal, a agua
aparecia conotada como:

— um bem imperecivel

— um elemento gratuito a respeitar: ndo se podia desper-
dicar nem gastar de forma inconsciente

— um elemento que podia escassear em determinadas altu-
ras devido a sua dependéncia relativamente as condi¢cdes
climatéricas; surgia a preocupagdo em periodos de seca
prolongada e desaparecia quando esta acabaval.

Nesta altura, existe uma clara consciéncia do ciclo urbano da
agua e que esta se converte num bem disponivel para usar (atra-
vés de uma rede piblica), mas que implica um custo. Trata-se de
um discurso dominado pela urgéncia econdmica de poupanca que
afeta todo o consumo: imersos num sistema econdémico de carén-
cia, 0 consumo de agua implica um gasto que é necessario con-
trolar. A &gua chega ao consumidor (disponibilidade/aproximagao)
através da intervengéo do Homem, o que implica um custo/preco
associado ao seu consumo, do qual se traduz que:

7 Costa e Cordeiro, 2012.
8 Serra, 2006.

9 Idem.
10 Santos, 2001.
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— se trata de um gasto que deve situar-se nos limites das
possibilidades econdémicas de cada consumidor

— deve haver um consumo entendido como uso restritivo
eficiente do bem

— a utilizagdo da &gua, no caso da higiene, por exemplo,
apresenta conotac0es negativas de desperdicio

— a sua consideragdo como um bem que pode ser usado,
mas do qual ndo se deve abusar'.

0 ciclo urbano da 4gua e suas fungdes legaram-nos um im-
portante patriménio —minas, canais, estages elevatorias, de-
positos de agua, etc.—, alguns deles de inegavel valor estético,
cuja protecdo e valorizagdo € indispensavel garantir na cidade
de Guimaraes.

GUIMARAES: O CONTEXTO GEOGRAFICO

Localizado no Noroeste Portugués, o concelho de Guimaraes
pertence, administrativamente, a Regido Norte (NUTs Il), ao Ave
(NUTs 111)*2 e ao distrito de Braga (Mapa 1).

Mapa 1. Concelho de Guimaraes. Localizacdo
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Fonte: Instituto Geografico Portugués.

Guimardes € sede de municipio com 242,85 kmz2 de éarea e
159.577 habitantes (2011), subdividido em 69 freguesias (Mapa 2).

A cidade de Guimardes tem uma populagéo de 52.181 habi-
tantes, repartidos por uma malha urbana de 23,5 km2, em 20 fre-
guesias e com uma densidade populacional de 2.223,9 hab/kmz.

O municipio de Guimardes faz parte do chamado Médio Ave,
0 qual apresenta, no contexto do Noroeste Portugués caracteris-
ticas proprias. O Ave é uma das maiores concentragdes humanas
da peninsula, e sem divida uma das mais antigas. Atualmente,
0 Ave possui uma densidade demogréfica superior aos 400 hab./
km2. Guimardes, com um valor de 654 hab/km?, apresenta um
apreciavel dinamismo demografico (com variagdes positivas re-
gulares e elevadas, quase permitiram a quadruplicacdo da po-
pulacdo de 1801), marcado pela ocorréncia de elevadas taxas de

11 Idem.

12 Nomenclatura das Unidades Territoriais Estatisticas, elaborada pelo Eu-
rostat com o objetivo de proporcionar uma discriminagéo Gnica e uniforme das
unidades territoriais para a producéo das estatisticas regionais da Unido Europeia.

natalidade (a rondar 0s 11%0) e taxas de nupcialidade (a rondar 0s
6%) associadas a uma maior religiosidade inserida num contraste
estrutural mais amplo, de &mbito social, econémico e cultural e &
maior capacidade de fixagao do saldo fisiolégico.

Mapa 2. Divisdo administrativa dos concelhos de Guimardes e Vizela
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Fonte: Instituto Geografico Portugués.

Este concelho do noroeste de Portugal situado no médio Ave,
apresenta um modelo de territdrio urbano-disperso caracterizado
pelo predominio dos padrdes de urbanizagdo e industrializagao
difusos onde a plurifuncionalidade do uso do solo (a agricultura
familiar e a industria) se inter-conetam, dando origem a um mo-
delo difuso de indlstria —comércio— exploragéo agricola —ser-
vicos— habitagdo. O padrdo difuso deste territorio é, assim, a
sua imagem de marca onde a dispersdo ndo se podera entender
sendo na sequéncia de um modelo, historicamente construido e
que é explicavel pelas vicissitudes da indUstria téxtil que surgiu
na continuidade de um artesanato disseminado pelas exploragdes
agricolas. A industria téxtil/vestuario esta fortemente represen-
tada no Vale do Ave, com raizes historicas que remontam a um
artesanato ligado ao linho e a implantagéo do téxtil do algoddo a
partir de meados do século XIX®,

Os PRIMORDIOS DA EXPLORAGAO DA AGUA EM GUIMARAES:
AS MINHAS DA PENHA

O problema do abastecimento de &gua as populagdes e do
saneamento de &guas residuais comegou a colocar-se com o inicio
da urbanizagdo das populacfes, em pleno periodo da ocupagéo
romana da Peninsula Ibérica. Separadas dos rios e das nascentes,
as populagbes passaram a depender de aguas de pocos e de
aguas pluviais armazenadas em cisternas, e da agua oriunda
de nascentes, que era transportada a longa distancia através
de aquedutos, sendo depois distribuida por aguadeiros. Por seu
turno, a necessidade do saneamento das aguas residuais fez-se
sentir com os surtos de epidemias de célera e de outras doencas
tipicas das urbes primitivas*.

Com a consolidacdo da independéncia de Portugal, os mu-
nicipios, em primeiro lugar, os monarcas, depois, chamaram a si

13 Gongalves e Costa, 2003.
14 Serra, 2006.
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as obras de abastecimento urbano de agua para consumo huma-
no, mandando reconstruir os aquedutos e fontanarios romanos ou
construindo-os de raiz!®. O abastecimento de agua a Guimaraes
remonta ao fim da Idade Média (século XVI), com a aquisi¢do e
exploracdo de aguas de nascentes na serra da Penha. Em 1587, a
camara de Guimaraes fez a aquisi¢do de duas nascentes denomi-
nadas da Piolhosa e da Presa do Monte e introduziu-as no encana-
mento geral de forma a encaminhé-las até a cidade e abastecer
o chafariz do Toural®. Nos séculos XVIII e XIX, novas nascentes
continuavam a ser adquiridas e exploradas com a tentativa de
aumentar a oferta de &guas publicas:

— As nascentes oriundas do Sabugal e da rua de Santa Clara
(em 1720)

— Aabertura de uma mina na Penha com 5 nascentes (1764)

— Aintroducdo de “..duas pennas d”agua explorada na se-
rra, das quaes somente uma accresceu ao municipio...”"
(1788)

— A construgdo de uma mina na serra para alimentar um
tanque na cidade (1818)

— A tentativa da aquisicdo das nascentes pertencentes ao
Convento da Costa, em virtude do decreto de 30 de Maio
de 1834

— Aconstrugdo de uma mina nova em 1870 no sitio de Villar
“..defronte da primeira mae d”agua..S&o estas as nas-
centes adquiridas na serra de Santa Catharina durante o
periodo de que nos ocupamos...”®, isto é, até ao fim do
seculo XIX, ndo sdo encontradas outras referéncia no que
diz respeito a aquisi¢ao de nascentes para o abastecimen-
to pUblico de dguas a Guimaraes.

Embora a cAmara municipal estivesse autorizada a explorar
outras nascentes apos a declaracéo de utilidade piblica em Dié-
rio de Governo de 1895 para a expropriacdo de duas parcelas de
Terreno na freguesia da Costa, mais nenhum trabalho seria reali-
zado até ao inicio do século XX.

Seriam particulares a desenvolver esse esfor¢o localmen-
te destacando-se aqui o papel desempenhado pela Comissdo de
Melhoramentos da Irmandade de Nossa Senhora do Carmo da Pen-
ha'. Tendo em conta toda a atividade desenvolvida pela Comis-
sdo de Melhoramentos da Penha, podemos destacar os estudos
e projetos, a exploracdo e abertura de minas, as concessdes, 0s
trabalhos de melhoramentos das estruturas existentes, como al-
gumas das areas de maior importancia no &mbito do abasteci-
mento de agua®.

Em meados do século XIX, a &gua que fornecia a cidade de
Guimardes comegou a ser escassa, principalmente na época es-
tival, em que algumas nascentes chegavam a secar. E como, em
geral, cada linha de 4gua fornecia um conjunto de fontes e cha-
farizes ligados sequencialmente, quando a nascente secava, todo

15 Idem.

16 Guimarées, 1903.

17 Idem.

18 Idem.

19 Alrmandade da Nossa Senhora do Carmo da Penha data do ano de 1872 e
afirma-se como a primeira instituic&o social que se dedica ao desenvolvimento da
Penha e que até hoje perdura.

20 Costa, Ribeiro, Braganca, Gongalves e Vale, 2007.

o circuito de alimentacéo era quebrado, com evidentes prejuizos
para a populacdo abrangida. Embora de uma forma lenta, a po-
pulacdo urbana de Guimardes tinha vindo a aumentar até ao final
do seculo, sobrecarregando as antigas infraestruturas de abaste-
cimento publico que vinham a degradar-se de forma acelerada®.

Enquanto varias propostas para a concessao do exclusivo do
abastecimento de agua eram apresentadas ao executivo da Cama-
ra Municipal de Guimardes, este concentrava esfor¢os no sentido
de melhorar 0 encanamento das aguas potaveis e desenvolver a
exploragéo de novas nascentes fazendo face ao aumento de des-
vios das aguas por particulares e aos anos de seca que se verifica-
ram nas Ultimas décadas do século XIX. Além da continuidade dos
desvios de agua dos respetivos aguedutos, as canalizagdes encon-
travam-se entupidas devido a falta de limpeza. Por outro lado,
a velha canalizagdo j& ndo garantia ha muito a pureza das aguas
que, frequentemente, se alteravam, por infiltracdo das aguas es-
tranhas na sua composigao quimica, o que fazia com que as fontes
plblicas aparecessem barrentas. A falta de limpeza nas caixas,
e mesmo nos aquedutos tornava-se assim um risco para a sadde
plblica, por a agua se tornar impotavel. A inoperante fiscalizagéo
sobre as aguas que abasteciam a cidade, tanques e encanamentos,
denunciava as facilidades da alteracéo da qualidade das aguas pu-
blicas; este problema, devido, essencialmente, ao péssimo estado
das canalizagOes, levou a comissdo executiva a tomar medidas
para a limpeza e vedagéo da canalizagdo das aguas da cidade?.

Aescassez da cobertura da rede pUblica mantinha uma maior
dependéncia de fontes naturais ou pocos e havia convicgéo de
que a agua “podia ser bebida” sem necessidade de ser tratada.
Um menor grau de contaminacdo ambiental, e a ignoréncia dos
efeitos provocados pelos desperdicios agricolas e pecuarios, tor-
navam a agua num bem disponivel, logo consumivel onde apa-
recia. Esta preocupacdo da agua explica o facto de em alguns
discursos, aparecerem ainda referéncias a questionar o pagamen-
to da agua. A ideia de que a agua esta disponivel onde e como a
natureza a oferece conduzia a comportamentos “perigosos” e a
problemas com as autoridades, face ao encerramento de fontes
por motivos sanitarios?.

Embora as primeiras normas de defesa e a conservagéo da
agua estivessem estabelecidas desde o século XVI, a sua imple-
mentagao so se efetivou a partir de providéncias ordinarias e ex-
traordinarias®. Entre as medidas ordinarias, destacam-se duas:

— Anomeagcdo do fabricante de agua, mestre da fabrica de
agua ou mestre agueiro, cargo existente desde o inicio
do século XVII e com o fim de promover a fiscalizacdo
e vigilancia das &guas publicas e proceder aos trabalhos
de reparagdo das obras ligadas ao abastecimento publico
(canalizagbes, fontes, tanques...); no século XIX, além do
agueiro, a Cdmara chegou a nomear uma comisséo ou um
vereador para acompanhar a situagdo do abastecimento
de agua

21 Neves, Costa e Gongalves, 2007.
22 Idem.

23 Santos, 2001.

24 Guimarges, 1903.
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Figura 1. Fatores que avaliam a quantidade de &gua durante o periodo estival
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Deslizamento superficial g Evaporacao

Fonte: Adaptado de Choffat, 1904.

— As determinagBes das posturas camararias; em 1692, é
estabelecida uma providéncia ordinaria “..para a pro-
teccdo da &gua da serra, prescrevendo no acdrddo 48.°:
Acordaram e mandaram que nenhuma pessoa de qualquer
qualidade que seja bula nos canos da agua que vem da
serra para esta vila...nem lavrem nem cavem... em distan-
cia de dez palmos.” Mais tarde séo elaboradas as posturas
camararias para “defesa das aguas e aquedutos”, que se
véo prolongar pelos séculos XIX e XX, destacando-se 0s
cédigos camararios de 1851 e 1873, e 0 “regulamento mu-
nicipal do fornecimento e consumo de aguas em Guima-
rdes”, de 1907, j& depois da inauguracéo a abastecimento
de 4gua a cidade em 1904.

As medidas extraordinarias eram tomadas em situagdes mui-
to especiais pelo conselho executivo da Camara Municipal e eram
determinadas por condigdes anémalas ou irregulares: o ndo cum-
primento das obrigacBes dos agueiros, as secas prolongadas e a
falta de &gua, as deficiéncias do servico de abastecimento de
agua pablica, os conflitos no uso da agua das nascentes....

No final do século XIX, a cidade de Guimardes carecia de
agua para a sua populagdo e para as suas industrias. As fontes
publicas pouco deitavam, vendo-se em volta dos tanques, durante
todo o dia, grandes filas de céntaros, levando muitas pessoas a
abastecerem-se da agua dos pogos. O ano de 1898 foi mais grave
no que diz respeito a falta de 4gua, de tal forma que a comisséo
executiva teve que tomar algumas medidas de emergénciaZ:

— autorizou o presidente da Camara a arrendar algumas
nascentes de &gua potavel para serem introduzidas no
aqueduto geral e desta forma, abastecer os tanques e
fontes da cidade

— autorizou o vice-presidente a adquirir nascentes de agua
na Serra de Santa Catarina, pertencentes a Condessa de
Vila Pouca e aos herdeiros do Tenente Barreira, para abas-
tecimento da cidade

25 Idem.
26 Costa, Ribeiro, Braganca, Gongalves e Vale, 2007.

1/3 de agua que se infiltram no solo - Nascentes

1/3 em 365 dias/ano - reserva de 9m3/dia/ha

Outros fatores (espessura do solo)

<9mm3/dia/ha

— resolveu proceder aos trabalhos para se efetuar a expro-
priacdo ja decretada de diversas nascentes de dguas na
Serra da Penha

Em 1899, na sessdo da Camara Municipal de 7 de Junho, o
presidente da autarquia afirmava ser o abastecimento de agua
a Guimarées “..sem duvida a primeira obra que se impde™?. E
perante a determinacdo da cAmara municipal de Guimardes em
avancar definitivamente com o projeto relativo a exploracdo e
canalizacdo de &guas potaveis para abastecimento da cidade, que
é solicitado ao geodlogo Paul Choffat, a elaboracdo de um relatério
sobre a viabilidade da exploracdo de novas fontes de alimentacdo
em &gua a partir das nascentes da Penha e encomendado um es-
tudo da qualidade da dgua ao microbiologista Charles Lepierre.

O RELATORIO DE PAuL CHOFFAT (1898)
E 0 EsTupo pe CHARLES LEPIERRE (1900):
UM CONTRIBUTO INOVADOR A ESCALA LOCAL

Paul Choffat® foi convidado a participar no desenvolvimento
de um relatdrio hidrogeoldgico sobre o abastecimento de agua
de Guimardes, de forma a avaliar as potencialidades da Serra da
Penha e as necessidades da cidade partindo das formas de inte-
racdo entre a agua e o sistema geologico®. O documento, deno-
minado Relatorio hydro-geologico sobre o abastecimento d’agua
da cidade de Guimardes, divide-se em duas partes: “Conside-
ragOes gerais” e “Aumento das aguas atuais”: A primeira parte
reune informacdes sobre as caracteristicas naturais (incidindo nas
condigBes meteoroldgicas, geoldgicas e pedologicas), as origens
das &guas que abastecem a cidade e as necessidades atuais e
futuras relativas ao consumo urbano. A segunda parte desenvolve
generalidades sobre as aguas da Serra da Penha, a producéo aqui-
fera e as potencialidades da sua exploracéo.

27 0 Comércio de Guimaraes, 13 de Junho de 1899.

28 0O suico Paul Choffat (1849-1919) desenvolveu atividade cientifica em Por-
tugal a convite de Carlos Ribeiro depois de 1878.

29 Costa e Oliveira, 2012.
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Figura 2. Condicionantes biofisicas que geram o processo de constitui¢do do reservatério de aguas subterraneas da Penha

Altitude Exposicédo Declive
(superior a 350 m) (predominantemente (moderados a EEE— || MORFOLOGIA ||
do quadrante Norte) acentuados, 32-42%)
Radiagdo Temperatura Precipitacio Evaporacgdo
(Inferior a (Méaxima (Superior a (Mé&ximo 102,6 _— || CLIMA ||
140kcal/cm?) 38,9° C) 1500 mm) mm)
Monzogranitos biotiticos, porfiroifes, de gréo grosseiro com descontinuidades —»" GEOLOGIA ||
(9 falhas)
Elevada permeabilidade do solo _— || LITOLOGIA ||
Coberto vegetal denso —_— || VEGETACAO ||
I | | I
Escoamento superficial pouco Taxa de infiltracdo da agua elevada
acentuado
RESERVATORIO DE AGUAS SUBTERRANEAS ABUNDANTE
Fonte: Adaptado de Choffat, 1904.
Figura 3. Localizagéo das fontes de alimentagéo de &gua da cidade de Guimar&es em 1898
Pocos Localizagéo Altitude (m) Observagdes
Particulares Existem em grande parte das casas Abaixo 210
Madrba 169
Laranjaes 196 )
Camara Ma qualidade das aguas
Largo do Carmo (2) 212; 219
Campo de S. Salvador 243
Casa da Misericordia
. Casas do Conde de Margaride Servem os pontos mais altos da
Particulares - : .
Convento de Santa Luzia Acima dos 500 cidade
Canalizadas Casa d’Arga
— Canalizagdo muito primitiva
. E distribuida perto da Igreja de Nossa | Reunidas a 410 | — Otima qualidade das aguas
Camara L — Distribuidas a [— Caudal insuficiente
Senhora da Oliveira .
198 — Alimentam somente a parte
inferior da cidade

Fonte: Choffat, 1904.
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Imagens 1 a 6. Alguns exemplos de minas da Penha que abastecem Guimaraes

Fonte: Vimagua-Empresa de Agua e Saneamento de Guimardes e Vizela EIM SA.

No sentido de contextualizar a cidade de Guimardes na sua
envolvente proxima, Choffat faz um enquadramento geografico
onde retine, de um modo sumario, uma série de aspetos globali-
zantes relacionados essencialmente com a morfologia e a hidro-
grafia. Choffat refere a conjugacdo de diferentes fatores para
avaliar a quantidade de agua durante o periodo estival: a preci-
pitacdo, o deslizamento superficial, a evaporacdo e a espessura
do solo (Figura 1).

As condicdes geoldgicas da regido, associadas a elevada pre-
cipitacdo e permeabilidade dos solos, séo os principais respon-
saveis pela ocorréncia de numerosas captacdes de agua subterra-
nea destinadas ao abastecimento publico (Figura 2).

ASerra da Penha constitui, indiscutivelmente, o principal re-
servatdrio de agua da cidade e é precisamente na vertente para
ai voltada que nasceu, em resultado de diversas pesquisas, uma
panoplia de minas que ainda hoje contribuem para o abasteci-
mento pablico da sua &rea®. Desta forma, na vertente NW da
Serra da Penha, encontramos sete conjuntos de minas caracte-
rizadas por uma certa homogeneidade, no que diz respeito aos
aspetos fisicos da area de implantaco.

Em 1898, a cidade era alimentada por 4guas de pogos, aguas
canalizadas por particulares e 4guas canalizadas pela Camara (Fi-
gura 3).

0 abastecimento de 4gua, feito essencialmente a partir das
fontes, bicas e chafurdos existentes na cidade, era alimentado
por nascentes privadas e pelas aguas provenientes das minas da
Penha (Imagens 1 a 6).

Dispersos pela cidade, numa orientacdo predominantemen-
te NE-SW, estes pontos de agua concentravam-se intramuros no

30 Neves, Costa e Gongalves, 2007.

R e gt e NS
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centro historico, sobretudo na parte ocidental da freguesia da
Oliveira e no setor oriental de Sdo Sebastido®.

Ndo se pode dissociar 0 abastecimento de agua das ne-
cessidades da populacéo, pelo que Choffat faz uma abordagem
aos quantitativos populacionais das freguesias pertencentes a ci-
dade (Oliveira, S&o Paio, S&0 Sebastido e partes das freguesias de
Azurém, Creixomil, Costa e Urgezes ligadas a cidade) e relaciona-
-0s com 0s consumos de &gua. Através da evolugéo populacional
em dois momentos censitarios consecutivos, Choffat admite um
crescimento proporcional para o ano de 1890 e 1911% (Grafico
1), no entanto, um valor subestimado relativamente aquele que
se verificou nos censos de 1911, em que a populagéo desta area
atingiu um total de 13.259 habitantes.

Seria a partir destes valores que Choffat calcularia os dados
aproximados dos consumos de &gua decorrentes das mais diversas
utilizagBes (particulares e publicas), estimando uma média de 58
litros por habitante, por dia, para 1911%,

0 Eng.° Choffat conclui este estudo com a formulagdo destas
hipéteses de trabalho, realgando que “..0 processo mais l6gico
parece-me ser o de principiar por aumentar as 4guas da Camara
pelas pesquisas indicadas, e fazer a medicdo do caudal estival”.
Estas hipdteses apontam para alternativas que Choffat defendeu
e que se concentravam na exploragdo da &gua na serra da Penha,
tendo em conta:

— A melhoria das condicBes das captacdes subterraneas ja
existentes de forma a aumentar o caudal nas minas
— Aabertura de novas minas
— 0 controle do volume de 4guas fornecidas durante o ano
31 Costa e Oliveira, 2012.

32 Choffat, 1904.
33 Idem.
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Gréfico 1. Estimativa de evolugdo da populagdo até 1911
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Fonte: Choffat, 1904.

— 0 armazenamento de agua®

No final do ano de 1899, Antonio Faria da Comissao Executiva
da Camara Municipal encomendou um estudo ao microbiologista
Charles Lepierre sobre a qualidade de todas as origens e pontos
de abastecimento de agua a populagao vimaranense, sob 0 ponto
de vista da sua potabilidade quimica, fisica e bacteriolégica®.

As colheitas e andlises da agua que abasteciam a cidade fo-
ram realizadas em Setembro de 1889, em condi¢Ges de assepsia e
sujeitas a exames de natureza fisico-quimico e microbioldgico®.
Lepierre realizou analises nas origens nascentes da Penha e em
varios locais de consumo —fontes e tanques— “as aguas que abas-
tecem Guimardes dividem-se em dois grandes grupos: as aguas
das fontes e pogos que nascem na cidade ou nas proximidades, e
as aguas canalizadas pela Camara ou por particulares e que pro-
vem da serra da Penha™'.

Quando os critérios de avaliagdo da &gua se limitavam a
analise da sua dureza, as aguas que abasteciam Guimardes eram
consideradas de excelente qualidade: “..ainda ha poucos anos
a andlise das aguas se limitava quase que exclusivamente a de-
terminagéo do seu grau hidrotimétrico total ou parcial. Em face
desta determinacdo, todas as aguas de Guimardes deveriam ser
consideradas de dptima qualidade...”®. No entanto, a melhoria de
novas técnicas de quimica, levou a que critérios microbiolégicos
fossem considerados para avaliagdo da qualidade da dgua para
consumo humano: “...A cidade de Guimardes esta edificada numa
regido formada por granito de grandes cristais, que se alteram
com grande facilidade, dando assim ensejo a que a agua da chuva
rapidamente se infiltra no solo (Paul Choffat).. comparando as
aguas puras da regido com as aguas submetidas ao nosso exame,
encontrarmos nestas maior residuo, principalmente constituido
por certos sais soliveis de origem humana ou animal, podemos
concluir que houve poluigdo...E infelizmente o que se observa com
a grande maioria das aguas de fontes que brotam na cidade e

34 Costa e Oliveira, 2012.

35 0 Comércio de Guimaraes, 19 de Janeiro de 1900.
36 Idem.

37 Lepierre, 1900.

38 Idem.

= Previsdo
Censo

1896 1911

que entram na alimentagéo do povo™®. Dos onze pontos de &gua
analisados, nove foram classificados com qualidade mé (Mapa 3),
0 que leva Charles Lepierre a referir que “...podemos ja dizer, a
vista destes resultados, que as aguas que abastecem Guimaraes
sdo em geral conspurcadas e poluidas por germens nocivos.”

Esta poluicdo estava associada, essencialmente, a dois
fatores®:

— A falta de um sistema geral de esgotos (“Em Guimarées
ndo existe canalizagdo geral de esgotos; os despejos séo
colhidos em fossas, na sua maioria permedveis, por isso
0 solo em que assenta a cidade deve ser riquissimo em
cloretos, sulfatos, fosfatos, substancias azotadas mais ou
menos oxidadas pelos fermentos nitricos, numa palavra,
num receptéculo fecundo de micrébios. Nestas condigfes
péssimas ndo & para estranhar que a analise revele o que
a ldgica permite deduzir, isto €, que as &guas das fontes e
pocos sdo em geral ‘mas’, quer do ponto de vista quimi-
co, quer do ponto de vista bacteriano”).

— Afalta de um sistema de transporte de agua potavel ade-
quado (“Quanto as aguas provenientes da Penha, o exame
‘in loco’ leva a pensar que muito provavelmente que as
aguas serdo puras ou quase puras. A ‘composi¢do quimi-
ca’, mesmo com canalizagdo imperfeita, pouco poderia
variar num trajecto pouco extenso, como aquele que per-
corre a 4gua encanada, mas a sua composi¢ao bacteriana
reagente mais sensivel, sofrera naturalmente variagéo e
aumentos indicadores da contaminagdo devido a imper-
feicdo desta propria canalizagao”).

No inicio do século XX, a &gua que abastecia 0 municipio de
Guimaraes era de ma qualidade do ponto de vista quimico e bac-
terioldgico. A dgua nas minas da Penha, na origem, possuia boa
qualidade mas, devido a falta de uma canalizagdo adequada, che-
gava ao consumidor em mas condicBes de potabilidade. A falta de
estanquicidade do sistema de distribuicdo e a ndo utilizacdo da
desinfecdo da agua eram os principais fatores de contaminagéo

39 Idem.
40 Idem.
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Imagens 7 e 8. Mae d”Agua: inauguragio do abastecimento publico de 4gua na cidade de Guimaraes em 1904

Fonte: Vimagua-Empresa de Agua e Saneamento de Guimardes e Vizela EIM SA.

da 4gua de abastecimento®. Face aos resultados obtidos nas ana-
lises de Charles Lepierre, a comissdo executiva da Camara Muni-
cipal mandou fechar alguns pogos e colocar disticos nas fontes da
cidade com a indicacdo de aguas improprias para o uso publico®.

Do PLANO DE MELHORAMENTOS DAS AGUAS PUBLICAS DE
GUIMARAES A OBRA. UM PROCESSO MOROSO E COMPLEXO

Em 1902, o projeto e 0 orgamento de canalizacdo e abas-
tecimento de aguas da cidade de Guimardes foram submetidos
a aprovagdo superior tendo, posteriormente, sido sujeitos a al-
teragdes em virtude do parecer do Conselho Técnico das Obras
Publicas®. A primeira parte do plano de melhoramentos das &guas
publicas de Guimardes compreende “..0 aumento na quantida-
de da &gua e a sua canalizagdo em boa e suficiente tubagem de
ferro préprio desde a sua origem na Serra da Penha até a parte
mais alta da cidade, no lugar de Arcela, onde se construiram 0s
depdsitos gerais e mais edificacbes necessarias para dali irradiar
o sistema de distribuicdo pelos diferentes pontos da cidade...”* e
acolheu os pareceres favoraveis locais, nomeadamente por par-
te do subdelegado de salide do concelho e do governador civil
do distrito. Nesta sequéncia, foi criada uma comissdo composta
pelo executivo da Camara, o cdnego Vasconcelos e outros, para
estudar e organizar o projeto final da canalizagdo das aguas da
cidade. O Governo aprovaria o projeto final em 13 de Fevereiro
de 1903, sendo posteriormente nomeada uma nova comissdo para
elaborar o parecer dos trabalhos de execucéo do melhoramento
da canalizagéo das aguas. Posta em arrematacdo, esta obra seria
adjudicada pela quantia de 13.850$00 réis ao gerente da Com-
panhia Alianga e Fundico de Massarelos, do Porto®.

No dia 13 de Agosto de 1904, foram inaugurados 0s novos
encanamentos das aguas de Guimaraes (Imagens 7 e 8), enquan-
to prosseguia 0 projeto para a segunda parte do abastecimento
geral, a obra da distribui¢éo da cidade, que “compreende cana-

41 Costa e Oliveira, 2012.

42 Neves, Costa e Gongalves, 2007.

43 Guimardes, 1903

44 0 Comércio de Guimardes, 18 de Julho de 1902.
45 Guimardes, 1903.

lizagbes, marcos fontanarios, bocas de incéndios e todos os mais
acessorios™®.

Terminada a obra de canalizacdo e armazenamento das
aguas da Penha na M&e-d’agua, e posto em marcha o projeto de
distribuicdio das aguas na cidade, o executivo camarario centrou
a sua politica de abastecimento publico na aquisicdo e abertura
de novas minas e na elaboracdo de um regulamento municipal
para o fornecimento e consumo de aguas durante os anos seguin-
tes¥’. A exploragdo das aguas da Penha, isto €, a sua captacao,
canalizagdo e introducdo nos reservatorios para abastecimento
da cidade, era considerada urgente. As projetadas exploraces
deveriam ser capazes de fornecer um caudal de agua que, em
conjunto com as existentes, permitissem a distribuicdo da agua
potavel ao domicilio a todas as habitacdes de Guimaraes, o que
implicava a continuidade e o desenvolvimento de vérios traba-
Ihos de pesquisa e captacdo por parte da Camara Municipal. A
aquisicdo de terrenos por parte do municipio, com o direito de
exploracdo das nascentes iria permitir um aumento de agua capaz
de produzir o caudal suficiente para o abastecimento da cidade®.
A urgéncia era de tal forma que, num relatério apresentado pelo
vereador Jodo Gualdino Pereira, relativo a um nova exploragdo no
monte da Penha referia que “...se ndo fosse feita, a CAmara via-se
obrigada a mandar abrir os pogos que estéo desprezados pela sua
inquinago, pois ndo haveria agua suficiente para abastecer toda
a populacdo da cidade™. Neste sentido, foram apresentadas va-
rias propostas de expropriacdo de terrenos no monte da Penha,
com vista a exploragdo das aguas para abastecimento publico,
tendo, inclusivamente, sido pedida, em sessdo camararia de 8 de
Fevereiro de 1907, “...a promulgacéo do decreto de expropriacéo
dos terrenos necessarios para se proceder a exploragdo das aguas
no Monte da Penha...para aumentar as que abastecem a cidade,
constantes do projecto aprovado pela Camara em sesséo de 6 de
Setembro de 1905 e pelo Ministério do Reino por Despacho de 29
de Setembro do mesmo ano™.

46 ldem.

47 Costa, Ribeiro, Braganca, Gongalves e Vale, 2007
48 ldem.

49 0 Comércio de Guimaraes, 18 de Setembro de 1906.
50 Ibidem, 8 de Fevereiro de 1907.
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Figura 4. O jogo de forcas no abastecimento publico de Guimaraes

Natureza

\//“

Os recursos
Camara Municipal de Guimaraes
Companhia Allianga e Fundigéo
de Massarelos, do Porto

Fonte: adaptado de Voigt, 2001.

Datado de 1907, o Regulamento Municipal do Fornecimento e
Consumo de Aguas em Guimardes, veio estabelecer as normas de
utilizacdo do sistema publico de abastecimento de &gua. O art.°
10 refere que “...a Camara Municipal de Guimardes pode fornecer
aos proprietarios e inquilinos agua potavel e para usos domésticos
para quaisquer prédios situados nas ruas onde houver canalizagao
geral, observando os termos, condicdes e precos designados neste
regulamento™, designando a Camara Municipal como a entidade
que presta e regula o servigo de abastecimento de &gua. O regula-
mento assume no art.® 1.2, n.% 1: “...podera também fornecer agua
para usos agricolas e industriais, mas somente depois da aquisi¢ao
e exploracéo de nascentes, que produzam debito suficiente para
estes fins e nunca em prejuizo do abastecimento e concessao de
agua potavel e para usos domésticos, a prioridade dos usos domés-
ticos em relagéo as outras utilizagbes da agua™.

Vérios melhoramentos foram realizados nesse periodo no
sentido de potenciar o caudal disponivel no abastecimento pU-
blico de Guimar&es:

— Em 1906, foram aprovados os projetos relacionados com
a exploracdo de uma nascente em terreno municipal € a
abertura de uma caixa para captacdo das aguas nas mi-
nas da Penha, que abasteciam os marcos fontanarios da
cidade (“...as novas caixas da 4gua da Penha... sendo certo
que ainda falta aproveitar alguma agua... € um dos mais
importantes (assuntos) para a vida econémica de Gui-
mardes”, refere O Comércio de Guimardes na sua edicdo
n.° 2236, de 25 de Fevereiro de 1908)

— Alimpeza e a exploracdo de &guas de antigas minas per-
tencentes ao municipio situadas em Montados, proprieda-
des da Casa de Vila Pouca®

51 Camara Municipal de Guimaraes, 1907.

52 Idem.

53 “Informou a Camara de que foram muito satisfatérios os resultados obti-
dos, porque medindo a 4gua dessas minas em 10 de Marco do ano corrente (inicio
dos trabalhos) aproximadamente 3 anéis; no dia 12 de Julho ficaram a correr em
encanamento provisorio, para canalizacdo geral de 8,5 anéis de agua pertencen-
tes as referidas minas. Era portanto do parecer que a Camara néo devia abandonar

Abastecimento publico

— AComissao de Melhoramentos da Penha construiu na par-
te mais elevada do monte um depoésito de 250 pipas de
agua, colocado préximo de nascentes que ficam em plano
muito inferior

Nesta altura, as nascentes da Serra da Penha divididas, em 4
grupos (trés localizados na vertente sul e um na vertente norte),
eram distribuidas em quatro caixas de reunido que conduziam a
de captacdo; dali, seguiam para reservatdrios com capacidade to-
tal de 500.000 litros, 0 que permitia um consumo médio diario de
250.000 litros, gastos nos fontanarios, nas regas das ruas e outros
servicos da Camara Municipal. Em 1899, havia 12 litros/dia para
cada habitante, a que se somavam as aguas diversas que havia na
cidade. Em Julho de 1905, era estimado, para cada habitante, 25
litros, duplicando essa média diaria em 1908 (valor que diminuia
nos estios para cerca de 33 litros, mas, mesmo assim, considera-
do suficiente)®. Com estes melhoramentos, estava terminado um
primeiro ciclo de planeamento no que respeita ao abastecimento
de gua a cidade de Guimaraes.

CONSIDERAGOES FINAIS

A problemética da agua no final do século XIX mostra a von-
tade dos responsaveis autarquicos de Guimardes em dar respos-
ta as necessidades basicas da populacdo. Predomina uma visdo
local da gestdo dos recursos hidricos, centrada na resolucdo dos
problemas de salde publica. A falta de agua aparece como po-

a continuagéo da exploracdo das dguas naquele local... por entender muito ne-
cessario aproveitar quanto antes aquela quantidade de 4gua para abastecimento
da cidade, em virtude das aguas procedentes do Monte de Barreiro e Vila Pouca...
que em 12 de Maio mediam 35 anéis e em 19 de Agosto estavam ja reduzidas
apenas a 16...0 que Ihe faz supor... que dentro de poucos meses sera menor a sua
quantidade...” (O Comércio de Guimarées, 4 de Agosto de 1905).

54 Nesse mesmo ano, uma prolongada seca provocou uma diminuigéo da agua
da Penha, tendo o consumo sido superior as entradas nos reservatérios em 32.000
litros, por dia. Calculado o consumo diario em 200.000 litros, o volume de aguas
chegava s6 aos 168.000 litros, o que levou ao encerramento de alguns marcos
fontanérios.
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tenciador das respostas tecnologicamente possiveis para a epo-
ca. Os projetos circunscrevem-se & escala do nucleo urbano,
inicialmente circunscrito a cidade de Guimardes, na ldgica de
relagdo procura-oferta de respostas demoradas e assente no
trindmioexploragéo-condugao-distribuico. E a tentativa de
integracdo da &gua na sociedade, mediante determinados obje-
tivos de gestdo. Assim, em vez da relagdo Natureza-Sociedade,
emprega-se sobretudo a relagéo entre 0s recursos e o abasteci-
mento (Figura 4).

Esta interpretacéo redutora constitui, porém, uma concluséo
errénea, porque, ao centrar a abordagem na utilizagao de recur-
sos, as diferentes utilizagdes dadas a 4gua acabam sempre por se
concretizar segundo as condigbes/leis da natureza e segundo as
possibilidades da sociedade®.

Com a expansdo urbana associada a industrializagdo difusa,
surgem novos desafios. Os problemas com o abastecimento de
agua ndo s6 se concentram nas necessidades do seu reforgo e
melhoramento, e por isso nas disponibilidades, mas também no
aumento do consumo provocado pela diversificagdo dos usos da
agua, nomeadamente da fileira téxtil e dos curtumes. A entrada
da &gua nos processos produtivos da industria local ganha impor-
tancia numa gestdo da agua demasiadamente centrada no con-
sumo doméstico: 0 saneamento basico aparece neste contexto
como o desafio prioritario.

E inegavel o contributo dos estudos de Paul Choffat e Char-
les Lepierre no desenvolvimento do projeto de abastecimento de
agua a cidade de Guimardes. Inovadoras em muito aspetos, as
investigacBes levadas a caho por estes dois cientistas permitiram
sustentar a tomada de decis@es ligadas ao planeamento e a ges-
téo dos recursos hidricos no municipio de Guimaraes. O trabalho
de campo e as analises de laboratdrio foram metodologias postas
em pratica numa perspetiva pluridisciplinar o que enriqueceu as
propostas apresentadas e mostram ser um caso raro aplicado ao
abastecimento de agua no norte do pais no final do século XIX.

0O patriménio hidraulico que resultou da relacdo entre o abas-
tecimento pblico de &gua e a sociedade local e as potencialida-
des que decorreram da sua integracdo territorial na cidade de
Guimardes, é de enorme riqueza; quer através das infraestruturas
centendrias existentes, como os edificios entre 0s quais se des-
taca a Mde de Agua, quer pelos diversos conjuntos de minas da
Penha, ou mesmo pelos diferentes exemplares arquitetonicos que
se constituem em fontes e chafarizes pelo centro histérico de Gui-
maraes. O abastecimento publico de dgua de Guimaraes tem evo-
luido de uma forma continuada e sustentada, atingindo uma co-
bertura quase total em todo o concelho bem como nas freguesias
que compdem o sector da cidade. Além das estruturas construidas
nas Gltimas décadas, outras origens de &gua se tém mantido ao
longo dos tempos, 0 que mostra bem a ponte que existe entre o
passado, o presente e o futuro. O patriménio ligado a &gua conti-
nua a ser uma marca da cidade de Guimarées e a desempenhar a
sua fungdo principal: o abastecimento publico de agua.

55 Voigt, 2001.
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