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Resumen — EI presente trabgjo aborda el proceso histérico y los condicionantes geogréficos relativos a la desalacion de agua en las dos islas més orientales del Archipiélago
Canario;  Lanzaote y  Fuerteventura, espacios con unas evidentes carencias de recursos hidricos debido a la escasez de precipitaciones. Ello ha propiciado que el
hombre haya tenido que transformar de fomma significativa el medio para captar las aguas de escomentia También ha perforado el subsuelo para detreer las agues
subdlvess. Con todo, la escasez de las mismas posibilitd que en la segunda mitad del siglo XX se fueran desamollando distintos sistemas de desalinizacion con un
coste de consumo energético cada vez menor.

Abstract — Thisstudy focuses the historical process and the geographical handicaps in relation to the saltwater conversion from sea water in The
East Canaries: Lanzaroteand Fuerteventura, which has obvious scarcities of hydrological resources due to aridity and low rainfall.
This circumstance has generated that men havehadto transform in a significant form the environment in order to obtain water. In
addition, men have hadto drill the subsoil to get water from the aquifer. However, the shortage of water made possible that in the
second half of the 20th Century different systems were developing with the objective of getting desalination water with a cost of
energetic consumption every time minor.
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INTRODUCCION

En este trabajo analizamos los insuficientes recursos
hidricos de las islas orientales del Archipiélago Canario
(Lanzarote y Fuerteventura) y como ello ha propiciado la
necesidad de buscar alternativas por medios no
convencionales: la desalacion de agua de mar. Ambos
espacios insulares presentan un clima desértico en la
mayor parte de su territorio, salvo en las zonas mas altas
que puede ser estepario 0 mediterraneo seco. Mientras se
vivié del modelo agrario en las islas, esta situacion
produjo que en los afios secos la emigracion fuera
generalizada. Tras la instalacién de desaladoras, a partir
de los afios sesenta del siglo XX en Lanzarote, y de los
setenta en Fuerteventura, el modelo productivo cambia.
Desde ese momento las actividades terciarias, sobre todo
las relacionadas con el turismo y la explotacion del ocio,
crecen de forma significativa, al mismo tiempo que las
actividades agrarias sufren una mengua notable. En otras
palabras, hay un evidente proceso de desagrarizacion-
terciarizacion que se materializo de forma rapida a partir
de la década de 1960 y que ha supuesto un incremento
muy importante del contingente demografico. Por
consiguiente, la desalacién no es una alternativa mas, sino
la Unica solucién viable en estos momentos para permitir
un desarrollo sostenido de la economia y poblacion
insulares.

Los sistemas y técnicas de desalacion de agua de mar
han ido perfeccionandose con el tiempo. En un primer
momento se optd por el sistema de termocompresion que
proporciona agua de buena calidad pero
supone un mayor gasto de combustible. Hoy

las mas orientales. Lanzarote tiene una forma de évalo con
una clara inclinacion NE-SO, por su parte Fuerteventura
presenta un doble évalo unidos por el Istmo de La Pared.
Presentan ambas una orografia relativamente llana en
comparacion con otros espacios insulares canarios. La
altitud media de su relieve estd por debajo de los 400
metros, lo que supone un rasgo caracteristico propio frente
al conjunto de las Canarias Occidentales, donde las
altitudes medias son muy superiores. La erosion —sobre
todo la hidrica y la e6lica— ha trabajado los relieves
insulares durante mas de 14 millones de afios, en
particular en los macizos antiguos y el complejo basal,
dando lugar a una gran cantidad de valles profundos y
amplios, con sus lechos tapizados por glacis poligénicos,
con barrancos en forma de “U” y con frecuencia acéfalos
(Criado, C., 1991)

El clima de ambas islas es quiza el factor natural de
mayor importancia, pues de las temperaturas y
precipitaciones depende la vida animal y vegetal en estos
espacios aridos (Marzol y Mayer, 2015) y también sus
desarrollos agrarios. (Tabla 1). Dentro de la moderacion
térmica general (21.1°C), las elevadas temperaturas y la
escasez de precipitaciones han condicionado sobremanera
la vida en estos territorios, hasta el punto de que el
hombre ha tenido que ingeniarselas para sacarle el mayor
partido posible a los escasos recursos naturales. Es verdad
qgue también en ocasiones la naturaleza ha facilitado el
desarrollo de la vegetacién, como es en el caso de los
arenados naturales y el jable, en Lanzarote.

Tabla 1. Registro de las principales variables climaticas

(media para el periodo 1981-2018)

dia se imponen las plantas de 6smosis inversa

T|™M | Tm | P H | DP | DT | DN | DD I

que representan un ahorro energético y

Fuerteventura

2111243 | 178 | 98 | 689 | 167 | 13 | 06 | 68.7 | 2836

proporcionan un recurso hidrico potable, tanto | znzarote

211248 174 | 111 | 68 | 190 21 | 10 | 725 | 2986

para el consumo humano como para las
actividades econ6micas: agricultura, ganaderia,
pesca, industria y turismo.

Las fuentes principales de este estudio han

T Temperaturamedia anual (°C); TMMedia anual de las temperaturas méximas diarias (°C); Tm Media anual
de las temperaturas minimas diarias (°C); P Precipitacion anual media (mm); H Humedad relativa media (%);
DP Numero medio anual de dias de precipitacién superior o igual a 1 mm; DN Namero medio anual de dias
de niebla; DD Nimero medio anual de dias despejados; | Nimero medio anual de horas de sol.

sido la informacién de las Consejerias de Obras
Publicas y Aguas de ambos Cabildos Insulares
(Consejo Insular de Aguas y Consorcio de agua), pero
también los centros de datos estadisticos de las dos
instituciones, la Consejeria de Obras Publicas y Aguas del
Gobierno de Canarias y las concejalias de algunos
ayuntamientos de ambas islas. Esta informacion se ha
completado con un exhaustivo trabajo de campo que nos
permiti6 conocer en profundidad las infraestructuras
hidricas utilizadas en el pasado y el funcionamiento de las
actuales desaladoras.

El estudio consta de tres partes diferenciadas: En
primer lugar analizamos de forma breve el medio natural
como condicionante de la disponibilidad de agua en estos
territorios orientales de Canarias. En segundo lugar
abordamos de manera sintética los usos tradicionales y las
formas de captacion del preciado recurso antes de la
desalacion. Por (ltimo, analizamos con detalle la
instalacién, funcionamiento y evolucién de las plantas
desaladoras.

EL MEDIO NATURAL DE LAS CANARIAS ORIENTALES: UNA ELEVADA
ARIDEZ Y PERTINAZ SEQUIA

La isla de Lanzarote es la mas septentrional del
Archipiélago Canario y juntamente con Fuerteventura son

Fuente: AEMET

Las precipitaciones suelen ser de tipo torrencial y
buena parte de esta agua discurre por los barrancos y se
pierde en el mar si no hay infraestructuras hidricas que lo
impidan, como es el caso de las gavias, maretas, aljibes o
nateros (Gonzalez Morales, A, 1989). Sélo la que cae en
el Jable y en los arenados naturales y artificiales termina
filtrandose. El principal problema es la irregularidad de las
precipitaciones, con afios por debajo de los 50 mm (1992
0 2017, por ejemplo) y otros que superan los 300, como
1989 (Gréfico 1).

Las temperaturas son elevadas todo el afio, nunca
bajan de los 10°C, aunque las maximas tampoco superan
los 30°C, salvo durante las invasiones de aire sahariano o
siroco, cuando es posible alcanzar los 40°C (Dorta, P.,
1999).

Este viento proveniente del Séhara no solo tiene el
efecto de incrementar las temperaturas, sino que al ser aire
seco también reduce la humedad y deseca el ambiente —la
humedad puede bajar del 80/90% a tan sélo 30%- (SPA
15, 1975). Con todo, estos son fendmenos extraordinarios,
pues una de las principales caracteristicas de las
temperaturas insulares es la gran isotermia que reina

16 AGUA Y TERRITORIO, NUM. 13, pp. 1526, ENERO-JULIO 2019, UNIVERSIDAD DE JAEN, JAEN, ESPARA ISSN 23408472 ISSNe 2340-7743 DOI 10.17561/at.13.3722



La desalacion de agua de mar en las Canarias Orientales: proceso histérico y condicionantes geograficos

en los casos de Lanzarote y Fuerteventura

Gréfico 1. Precipitaciones anuales en Lanzarote y Fuerteventura (datos en mm)
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Fuente: AEMET. Estaciones de referenciaaeropuertos de Lanzarote y Fuerteventura.

durante todo el afio. A ello hay que unir una fuerte
intensidad del viento, aunque éste sopla con mas
virulencia en los meses de verano, cuando mas reforzado
esta el alisio (MOPU, 1981). Estas condiciones climaticas
hacen de Lanzarote y Fuerteventura territorios aridos y
donde la lluvia es escasa y muy irregular, teniendo este
aspecto gran incidencia en la carencia general de agua en
las Islas.

Uno de los principales problemas de Lanzarote y
Fuerteventuraes su orografia, pues la escasa altitud de sus
relieves condiciona la escasez de precipitaciones. El
régimen de alisios imperante en el Archipiélago durante
buena parte del afio (en torno al 65% de los dias los
vientos soplan del primer cuadrante) y el recorrido
ocednico de este viento antes de alcanzar las Islas, aportan
humedad cuando se encuentran con el obstaculo de un
relieve vigoroso. Pero ni en Lanzarote, ni en
Fuerteventura, existen estas condiciones orograficas, de
manera que la masa de estratocimulos que forma el alisio
con frecuencia sobrepasa las islas sin  dejar
precipitaciones, circunstancia que se agrava por la
cercania del continente africano y Ila influencia del
desierto del Sahara y el efecto estabilizador de la masa de
aire que supone la corriente fria de Canarias.

A estas circunstancias se afiade el hecho de que ambas
islas presentan una litologia inadecuada para el
embalsamiento de agua de escorrentia, tanto por la escasez
de materiales impermeables (Criado, 1991), como por
aparecer el sustrato diaclasado (PHIL, 2017), lo que
facilita la infiltracion del agua. A ello se afiade una alta
evaporacion por efecto de las elevadas horas de insolacién
(ver tabla 1), todo lo cual reduce la eficacia de los
embalses, cuando no inutiliza por completo y a corto
plazo este tipo de soluciones (ejemplo de las presas de
Mala, en Lanzarote y de Las Pefiitas, en Fuerteventura).

Todas estas circunstancias hacen de Lanzarote y
Fuerteventura territorios aridos y de sequias recurrentes,
donde el desarrollo de la vida esta condicionado por la
carestia secular de agua.
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LA SITUACION PREVIA A LA DESALACION: CAPTACIONES

SUBTERRANEASY SUPERFICIALES
Fuerteventura

La isla se tuvo que procurar recursos hidricos durante
cuatro siglos y medio, es decir desde la conquista (1404),
mediante captaciones subterrdneas, en su mayoria pozos,
nacientes o fuentes, y también mediante diferentes
sistemas de recogida del agua de lluvia, entre los que
destacan las maretas, los aljibes, las gavias, las cadenas y
los nateros (Montelongo, A. y Falero, A., 2001). A
mediados del siglo XX se construyeron presas de
mamposteria y presas secas y se organizaron buques-
aljibes de la armada espafiola para solventar la carestia
hidrica. A partir de la década de los setenta del siglo
pasado, comenz6 a producirse agua por sistemas no
convencionales como la desalacién (desalar agua del mar),
la potabilizacién (filtrar por 6smosis inversa el agua de
pozos salobres) y la depuracion (recuperar las aguas
residuales por tratamiento fisicos y quimicos a través de
plantas depuradoras).

La agricultura tradicional de secano basada en los
cereales, leguminosas y algunos frutales, producia en
ocasiones abundantes cosechas, hasta el punto que esta
isla y Lanzarote fueron conocidas como “los graneros de
Canarias”, aunque esto ocurria sélo en afios de lluvia.

Para poder obtener un mayor rendimiento los
agricultores se las ingeniaron por diversos medios. El
sistema principal era el de cultivar mediante gavias,
parcelas llanas con escasa inclinacion rodeadas de un
caballén de piedra o tierra, denominado teste, que permitia
recoger el agua de escorrentia (Chamorro, P., 1957).

También estdn los nateros, una infraestructura
hidraulica que tiene una gran importancia en la isla, pues
aprovecha las escorrentias de las aguas de lluvia que
discurren por los pequefios barranquillos. Consiste en
crear un muro de contencion de piedra seca que intercepte
la riada del agua que baja por el torrente. El muro siempre
se encuentra perpendicular a la direccion del cauce por
donde discurre el agua que arrastra una gran cantidad de
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lodo, el cual se va acumulando junto al muro una vez que
el preciado liquido se filtra, aportando nutrientes que
fertilizan los terrenos. Los nateros tienen siempre tierras
de gran calidad, aunque estan muy expuestos a que una
riada intensa termine rompiendo el muro y destruyendo la
obra (Figural).

pozos han propiciado un descenso significativo en el nivel
piezométrico de las aguas subalveas, agotando los pocos
nacientes que existian.

Otra de las férmulas de obtener agua en la Isla fue a
través de buques-aljibes (A2 y A6 de la armada espafiola,
0 en los correillos Viera y Clavijo, La Palma y Le6n y

Figura 1. Natero (izq) en Temisas (Haria, Lanzarote) y gavia (Tuineje, Fuerteventura)

Fuente: Alejandro Gonzalezy Antonio Ramén.

En tercer lugar se encuentran las cadenas que son
muretes de piedra que se construyen transversal a la
pendiente para frenar la escorrentia y que esta no arrastre
el suelo vegetal. Se utilizan para cultivar cereales del tipo
centeno y cebada que no son tan exigentes en suelo como
el trigo. En Lanzarote, donde también se emplean, reciben
el nombre de traveseros (Barreto Caamafio, 1995).

En el siglo XX, a estas infraestructuras hidricas se le
unieron las presas de mamposteriay las presas secas. Con
respecto a las primeras se llegaron a construir hasta cinco
presas en Fuerteventura: Esquinzo, Caldereta o también
conocida como de La Herradura, la presa de Rio Cabras,
Los Molinos; y la presa de Las Peflitas, de las cuales sélo
queda una en funcionamiento la de Los Molinos, pues las
de las Pefiitas y Rio Cabras se han terminado aterrando; y
las de Esquinzo y Caldereta quedaron inutilizadas desde
un primer momento por problemas de pérdida del vaso al
construirse sobre basaltos permeables.

Por lo que respecta a las presas secas, son pequefias
construcciones de tierra, en las cuales se acumula la
misma alrededor de un espacio de recogida de agua. La
finalidad es retener este recurso para que se filtre y
recargue el acuifero.

Otro aspecto interesante y que debe comentarse son las
aguas subterraneas, procedentes de las filtraciones de las
aguas de lluvia. Este recurso se eleva a la superficie
mediante pozos y galerias, aunque estas Ultimas son poco
frecuentes (Marzol Jaén, M.V., 1988) en Fuerteventura. El
uso prolongado del agua almacenada en el acuifero ha
supuesto su agotamiento y salinizacién (PHIL, 2017). En
este sentido, la desalacion, asi como la reutilizacién de
aguas tratadas, puede revertir este proceso y contribuir a la
recarga de las aguas subterrdneas (Melian-Navarro y
Ferndndez-Zamudio, 2016: 81).

En lo que a fuentes y nacientes respecta, sefialar que
son escasos en la actualidad, pues las perforaciones de los
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Castillo) que hacian la travesia desde Gran Canaria, de
dénde provenia el agua para Fuerteventura y Lanzarote
(Montelongo y Falero, 2001).

Las aguas subterraneas y las de escorrentia se pueden
conservar en aljibes, infraestructuras comunes en
Fuerteventura, pero sobre todo en Lanzarote. Son
depositos confeccionados con piedra y cal, pues esta
Gltima les confiere impermeabilidad y resulta un material
abundante y de facil acceso en ambas islas.

En sintesis, la isla no tiene una geologia adecuada para
la construcciéon de grandes embalses, pues los materiales
sélicos impermeables no abundan y tampoco existe un
régimen de lluvia que permita mantener llenas las presas.
Por ello en los ultimos afios del siglo XX y lo que
llevamos del XXI se ha apostado por sistemas como la
desalacion de agua de mar y la depuracién de las aguas
residuales.

La primera potabilizadoras es de 1969, habiendo sido
construida por el MOPU y el Cabildo Insular en Puerto
del Rosario, estuvo funcionando una década, siendo
abandonada en 1979 y sustituida por otra mas eficiente.
En 1981 se instalan nuevas plantas en Gran Tarajal y
Morro Jable para abastecimiento de la poblaciéon y la
demanda turistica. La plantas han seguido creciendo y
cubriendo las demandas urbanas y turisticas y en menor
medida la agraria. El agua se distribuye a través de una
red de tuberias que abarcan ya el norte, centro y surde la
Isla. Las explotaciones mas capitalistas de cultivos del
tomate también instalaron sus propias desaladoras de
O6smosis inversa para poder garantizar las producciones
aunque ello originé graves problemas con las salmueras
vertidas a los barrancos.

Lanzarote
La isla de Los Volcanes cuenta con las mismas
tipologias  de  infraestructuras  hidraulicas  que

Fuerteventura, excepto presas secas. Lanzarote se ha
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abastecido por medio de pozos, presas (s6lo una de
mamposteria en Mala), gavias, nateros, cadenas e incluso
por buques—aljibes, pero también presenta rasgos
originales con respecto a la isla vecina gracias a la
erupcion de Timanfaya de 1730-1736 que propicid los
arenados naturales de La Geria, cuyo aprovechamiento el
campesino de Lanzarote extendié por el resto de la
superficie insular de manera artificial. También conviene
mencionar el paisaje del Jable (arenas marinas) que
cubren una parte de la mitad septentrional de la islay que
permiten el desarrollo de cultivos en secano como batatas,
melones y sandias.

La humedad ambiental contribuye a paliar la falta de
precipitaciones en la zona pues el picon tiene unas
vacuolas que facilitan el paso del agua condensada (rocio)
y que ésta se filtre. Por ello, cuando retiramos la arena
(nombre local que reciben los picones o lapillis
volcanicos) el suelo suele estar mojado a pesar de no
haber llovido. Los beneficios del picdn en el cultivo son
de indole diversa: el caracter higroscopico, el efecto
mulching, evita la escorrentia y absorbe calor o la
proteccion ante el viento (Gonzalez, A., 2006). Toda esta
serie de razones son las que explican en Gltima instancia el
milagro de la vida vegetal y de la agricultura, y en
particular del vifiedo y otros frutales, en la zona de La
Geria.

Los arenados artificiales tienen las  mismas
propiedades que los anteriores, aunque en esta ocasioén la
diferencia estriba en que no fue la naturaleza Ila
responsable de su origen sino que son de factura humana
(Barreto Caamafio, 1995). ElI hombre los perfecciona
aportando también estiércol entre el lapilli y el suelo
vegetal.

El jable es un cultivo
sobre suelo vegetal que esta

en los casos de Lanzarote y Fuerteventura

LA DESALACION DEAGUA DEL MAR PARA CONSUMO HUMANO Y LAS
ACTIVIDADES ECONOMICAS

El agua es el auténtico motor de la economia insular y
del crecimiento poblacional, pues sin este preciado
recurso producido de forma no convencional seria
imposible mantener la actividad turistica, la agricultura de
riego y el suministro a las poblaciones urbanas. El Mapa 1
indica las desalinizadoras existentes en ambas islas. Es
cierto que estos sistemas de produccién de agua artificial
tiene sus consecuencias ecoldgicas y ambientales, pero es
que sin ellos es impensable la vida en estas islas, al menos
tal y como hoy se produce, es decir con una actividad
intensa de explotacién de los espacios del ocio (turismo de
masas) y una poblacién en claro crecimiento en las
Gltimas décadas (ISTAC).

En ambas islas, pero sobre todo en Lanzarote, el agua
desalada es empleada para aportar riegos a los cultivos. La
empresa concesionaria mantiene 11 redes de riego que
emplean tanto agua desalada, como depurada (PHIL,
2017). En el caso de Fuerteventura es mas comin la
desalacion de agua salobre procedente de pozos vy, por
tanto, del acuifero, que es utilizada previa correccion de su
calidad para el riego de tomates (PHIF, 2017). de cara a la
calidad de los suelos, esta préctica conlleva establecer
medidas correctoras que reduzcan la salinizacién cuando
las precipitaciones anuales se sitGan por debajo de los 400
mm/afio, como es el caso, siendo aconsejable alternar la
procedencia de las aguas (Cabildo de Lanzarote, 2016). El
riego con agua desalada en sistemas tradicionalmente de
secano (arenados y gavias) puede permitir un incremento
de la actividad agricola, pero debe ir acompafiada de los
estudios necesarios que permitan adoptar las medidas

Mapa 1. Distribucion de las desalinizadoras de Lanzarote y Fuerteventura.
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Los buques aljibes
constituyeron un novedoso
recurso para abastecer a la
poblacién insular en periodos de sequia. En 1912
comienza Transmediterranea con los correillos (Viera y
Clavijo, La Palma y Le6n y Castillo), cada uno de los
cuales tenia un tanque de 200 tm con los que abastecia la
isla dos veces por semana: los martes y jueves.

Fuente: Consorcio Insular de Aguas de Lanzarote y Fuerteventura. Elaboracion propia

pertinentes para asegurar la sostenibilidad de estos
sistemas extremadamente fragiles.

Por otra parte, los beneficios medioambientales derivan
principalmente de la reduccién de costes, incluidos los
energéticos, y la recuperacién de los acuiferos insulares
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(PHIL, 2017 y PHIF, 2017). Ademas, un estudio del
Cabildo de Lanzarote demuestra que el mantenimiento en
produccion de los suelos agricolas parece estar asociado a
la existencia de redes de abastecimiento de aguas
depuradas, contribuyendo por tanto a conservar el paisaje
agrario. A esto se afiade el beneficio socio-econdmico,
pues segun estudio del coste de agua para consumo
doméstico en Lanzarote y Fuerteventura, estas islas tiene a
fecha de 2016 los precios mas bajos del archipiélago,
siendo ademas las que registran una mayor proporcién de
agua desalada per capita.

El crecimiento demografico, Grafico 2, y la demanda
turistica hacen de Lanzarote y Fuerteventura las islas cuyo
abastecimiento se soporta casi integramente en la
produccion de agua desalada, en torno al 98%, segun
informe de 2015 de la Direccién General de Salud Publica
(Mapa 2). Los retos estan fijados en reducir los costes
energéticos e incrementar la eficiencia y rentabilidad del
agua desalada, tal y como sefiala el estudio del Plan de

Ecogestion del ITC (2014). Por otra parte, la prioridad
ahora mismo, en especial en Fuerteventura, es incrementar
la produccion de agua como solucién al aumento de la
demanda y evitar asi los cortes que se producen
eventualmente como resultado de las carencias del actual
sistema.

El desarrollo de las técnicas de desalacién de agua de
mar, Grafico 3, permitid el crecimiento econdémico de las
islas y el incremento demografico que tuvo lugar a partir
de la década de 1970 como resultado del turismo. Al
fuerte crecimiento del contingente poblacional debe
sumarse el incremento del nimero de visitantes anuales,
que segun los Gltimos datos publicados suman entre
ambas islas mas de 4 millones de turistas (ISTAC, 2018).

El grafico 3 nos muestra la evolucion anual de la
produccion de agua salada en Lanzarote. Seguidamente se
expone como ha sido el proceso de implantacion de los
sistemas de desalacion de agua en las dos islas méas
orientales del Archipiélago.

Grafico 2. Evolucion demogréfica de Lanzarote y Fuerteventura.
Serie histérica decenal 1900-2018 (izq.) y variacién anual 1998-2018 (dch.)
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Mapa 2. Consumo de agua segln procedencia por islas (2015)
Lanzarote P
1% subterrineo (A 8

La Palma:

- -
100 % subterraneo OATHE

91% subterraneo
9% desalinizacién

A La Gomera
100 % subterraneo

Gran Canaria
El Hierro 48% subterraneo
81% subterraneo 52% desalinizacién

19% desalinizacion

99% desalinizacion

Fuerteventura
4% subterraneo
96% desalinizacidon

Fuente: Direccion General de Salud Pdblica.
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en los casos de Lanzarote y Fuerteventura

Grafico 3. Evolucion anual de la produccién de agua desalada en Lanzarote
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Fuente: PHIL, 2017.

LA DESALACION EN FUERTEVENTURA

Antes de implantarse la primera desaladora en la isla
se intentd incrementar el muro de las presas existentes y
drenar sus fondos del lodo acumulado, pero ello suponia
costosisimas inversiones sin que garantizaran la
disponibilidad de agua, ya que llueve muy poco y la
recarga es escasa. Asimismo se barajo la posibilidad de
crear nuevas presas: Presa del Barranco de La Palma
Muerta, en Valle de Santa Inés; Presa del Barranco del
Obispo, en Antigua y La presa del Barranco de Tabaibe,
en Tuineje. Ninguna de ellas se realizd porque tampoco
suponian una solucién de futuro para paliar las
necesidades de Fuerteventura. En 1956 D. Victor
Pavillard, representante de la empresa Griscom Russel and
Co, de Ohio (USA), propuso la construccién de una
evaporadora para destilar agua de mar (Torres, C, 2015) y
en 1966 se encargd a D. Isidro Esteban Gomez, director
de Investigadora Quimica Industrial, un estudio para
poder regar cultivos con agua de mar, pero ninguno de
estos proyectos lleg6 a materializarse.

Por ello, la idea que cada vez adquiria mas fuerza era
la de instalar potabilizadoras-desaladoras. La primera
referencia que tenemos de introducir desaladoras es de
1961, se recoge en el Boletin de Informacién Econdmica
de la Camara de Comercio, Industria y Navegacion de Las
Palmas, un articulo publicado por Ubaldo Urquia. Ese
mismo afio el Cabildo crea una oficina de estudio para
implantar una desaladora, destinando al efecto la cantidad
de 25.000 pesetas (Archivo Cabildo Insular). Finalmente
el estudio no se realiz6. En 1963 fue el empresario José
Juan Medina, promotor de la sociedad Compafiia
Industrial Agricola y Naval de Fuerteventura quien
propuso el montaje de una potabilizadora, pero este
proyecto llegd a buen término.

En 1966 fue el propio Cabildo el promotor principal de
la iniciativa. En un acta de la Corporacion de 3 de mayo se
sefiala que tras reunirse con el Director General de Obras
Publicas, se adopt6 el acuerdo de realizar un informe
preliminar sobre potabilizacion de agua de mar, para lo
que se acuerda instalar una planta en el municipio de
Puerto del Rosario y una tuberia que llegara hasta Gran
Tarajal (Libro de Acta del Cabildo de 3 de mayo de 1966).
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Los acuerdos adoptados fueron los siguientes: Primero,
aprobar el Cabildo el planteamiento y lineas generales del
informe citado, haciéndolo suyo; segundo, comprometerse
la Corporacion a aportar los terrenos necesarios para la
instalacion de la planta; tercero, comprometerse a abonar
su parte correspondiente de las cantidades econdmicas
necesarias (pues también participaria el Estado); cuarto,
realizar la explotacion de la planta con los gastos que ello
suponga; quinto, facultar al presidente del Cabildo
(Guillermo Sanchez) para que realice todas las gestiones
oportunas y necesarias.

En 1967 se tiene reuniones en Madrid para incluir la
planta potabilizadora en el 1l Plan de Desarrollo
Econdmico y Social para Canarias. En este mismo afio se
decide que si no prospera la peticién de la potabilizadora
se gestione con la empresa IONICS un proyecto para
potabilizar 500 m® de agua del pozo de Cristobal Franquiz,
en El Matorral, proximo al aeropuerto, con la finalidad de
abastecer a la capital insular de forma provisional. De ese
mismo afio es también la oferta de la empresa ERINSA
para producir agua a 25 pesetas el m? (Acta del Cabildo de
18 de abril de 1967).

Tras la reunion de Madrid (Il Plan de Desarrollo
Economico y Social para Canarias) el presidente del
Cabildo informa (Acta del Cabildo de 3 de mayo de 1967)
que esta conseguido el dinero, pero los ministerios de
Obras Publicas y el de Industria deben ponerse de acuerdo
en qué tipo de potabilizadora. El Cabildo propone que sea
una de 2.000 m? con un coste de 150.000.000 de pesetas
(Acta del Cabildo de 8 de mayo de 1967). En 1969 y
aprovechando la normativa vigente (Ruiz-Villaverde,
2013), la iniciativa privada se adelanta a la publica de
manera que José Santana solicita la exencion del pago de
arbitrios para instalar una planta desaladora en Tarajalejo
(Tuineje) 'y abastecer asi el Hotel Maxorata,
concediéndole la Institucion Insular tal peticion. Fue la
primera  planta instalada en la isla, era de
termocompresion de vapor, tomaba el agua de un pozo de
agua salobre y desalaba 85 m?/dia.

En 1970 la empresa TAMOIN (Talleres y Montajes
Industriales, S.A.) de Bilbao solicita la misma exencién,
concediéndosele de igual manera. Es en este afio cuando
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se instala también la primera planta publica para desalar
agua (Fuerteventura 1), que era del tipo MSF (Mdltiple
Stages Flash o multiflash), con una produccion diaria de
2.000 me. Este sistema se escogioé por su mayor fiabilidad
y por ser capaz de autoabastecerse de energia. Primero
funciond sélo para Puerto del Rosario, pero enseguida se
establecieron conexiones de tuberias con Gran Tarajal (al
sur) y Corralejo (al norte), realizadas por la empresa
Hidrocivil S.A. Otra potabilizadora de similares
caracteristicas fue la instalada por la Sociedad de Aguas
de Levante S.A., tanto para abastecer a la poblacién como
a los incipientes nucleos turisticos. En 1972, el Cabildo,
siendo su presidente Santiago Hormiga, llega a un acuerdo
con la Sociedad de Aguas de Levante S.A., filial de Aguas
de Barcelona, para el suministro de la poblacion y de las
industrias de Puerto del Rosario, Tuineje y La Oliva. Los
precios fijados fueron los siguientes: 1.- Industrias de
transformacion (45 ptas/md). 2.- Consumo doméstico de 3
a 100 m* (50 ptas/me). 3.- Consumos domésticos
superiores a 100 m? (75 ptas/m?) (Plan Hidrolégico de
Fuerteventura, 2017).

En 1973 se inaugur6 una segunda planta del Cabildo
con ayuda del Ministerio de Obras Publicas, también de
Termocompresién, llegando a producir hasta 4.000 m? por
dia. A partir de este momento numerosas empresas
turisticas, tanto nacionales como extranjeras, se implantan
en la isla. De forma paralela a la instalacién de la planta
de la empresa Babcock and Wilcox se contrat6 por parte
del Cabildo personal cualificado para el mantenimiento de
la planta, pues en los primeros tiempos se rompia con
facilidad y ello provocé que se tuviera que acudir en
ocasiones a los buques-aljibes. Este mismo afio el Cabildo
decide mancomunarse con La Oliva, Puerto del Rosario y
Tuineje para el suministro de agua de la desaladora
plblica. La Guerra Arabe-Israeli (Yom Kippur) produjo
un alza en el precio del petréleo de manera que en 1974 el
Consejo de Ministros autoriza (Acta del Cabildo de 26 de
julio de 1974) nuevos precios del agua: los consumos de
menos de 100 m® facturarian a 70 ptas/me, mientras que
los consumos de mas de 100 m?® se establecen a 90
ptas/m3. Este mismo afio se autoriza por parte del
Gobierno Central una segunda planta.

En 1975 el Gobierno entrega la propiedad de la
desaladora y la consiguiente explotacién de la planta al
Cabildo Insular. A partir de este momento empresas
relacionadas con el turismo como PALAFUSA S.A. o
GEAFOND S.A., solicitaron agua para sus instalaciones
de recreo y ocio. El Cabildo aparte de extender la red de
tuberias también contaba con dos camiones cubas para
llevar agua a los aljibes donde no llegara la red de abasto
publica.

En 1976 la empresa Aguas de Levante S.A. solicita
subir el precio y una subvencion al combustible a lo que el
Cabildo responde de forma negativa y crea un Consorcio
el 25 de noviembre de 1976. Este se denominé Consorcio
de Abastecimiento de Aguas de Fuerteventura (CAAF) y
tuvo su primera sede en el antiguo Hotel Fuerteventura,
hoy Oficina del Patronato de Turismo en Puerto del
Rosario. Este consorcio conté con los ayuntamientos de
La Oliva, Tuineje y Puerto del Rosario para controlar de
forma puablica un bien tan preciado como es el agua.
Péjara solicita incorporarse el 27 de septiembre de ese

mismo afio, y también ese mismo afio lo haran Betancuria
y Antigua.

También en 1976 afio Babcock Wilcox Espafiola S.A.
construye  una  segunda planta  potabilizadora
(Fuerteventura Il), desechdndose ahora el sistema MSF y
adoptandose el de Compresion de vapor, (planta de 4.000
m? diarios, por un montante total de 497.450.000 de
pesetas) (Acta del Cabildo de 12 de noviembre de 1976).
Esta entrd en funcionamiento al afio siguiente (1977) con
dos unidades, la primera (mddulo 1) estuvo en servicio 18
afios; mientras que la segunda (médulo 2) lo estuvo 20.
Otros dos modulos (3 y 4) entran en servicio en 1978 y
permanecen funcionando 19 afios. En 1980 entraron en
servicio otros dos médulos (5 y 6) y permanecieron
activos 18 afos. Por ultimo los médulos 7 y 8 entran en
servicio en 1981 y permanecen en servicio durante otros
18 afios. Otro problema grave planteado en el Cabildo
eran las mermas por pérdidas en la red y en los depdsitos
reguladores, por ello este mismo afio (1977) se aprueba
una partida de 4.300.690 pesetas para impermeabilizar los
depdsitos de Puerto del Rosario, Corralejo y Gran Tarajal
(Acta del Cabildo de 5 de mayo de 1977). De igual
manera la empresa Dragados y Construcciones S.A.
acopla cuatro nuevos médulos a la desaladora ya existente
(Acta del Cabildo de 29 de septiembre de 1977), por un
montante total de 11.735.000 pesetas, duplicando asi la
produccidn de agua.

Asesorado el Cabildo por la universidad alemana de
Berlin, en 1979 se planted la posibilidad de utilizar
energia eodlica y solar para desalar agua de mar. Se pone
esto en conocimiento de la Mancomunidad de Cabildos
para que ésta lleve la iniciativa, incluso en 1981 un grupo
del Centro de Estudios Hidrogréaficos acude a la isla para
estudiar el tema, aunque todo ello fue descartado
finalmente y se sigui6 apostando por los combustibles
fosiles.

Se crearon nuevas plantas potabilizadoras en
Corralejo, Gran Tarajal (1980, era de 250 m?/dia y estuvo
en servicio hasta 1991) y Morro Jable, y al poco tiempo
hay que ampliarlas con nuevos médulos pues la demanda
no cesaba de crecer debido al enorme crecimiento turistico
y demografico de la isla. Asi pues, en 1981 la capacidad
de produccion insular era de 2.000 m¥/dia en la planta
MSF, y de 4.000 m¥/dia en la planta de Compresion de
vapor. Aparte habfa una planta en Morro Jable de
Compresién de vapor de 250 n¥/dia de la empresa
LOPESAN, que en el afio 1992 seria adquirida por el
CAAF.

En 1985, a pesar de las ampliaciones incrementos en la
plantas, todavia habia unas 6.000 personas que no recibian
el servicio de agua a través de la red de abasto, por lo que
el Cabildo se plantea como politica prioritaria hacer llegar
a todos los rincones habitados el agua y la luz,
aprovechando la inversiones del Gobierno de Canarias y
los Fondos Europeos de Desarrollo Regional (FEDER).
De este Ultimo organismo también se solicita la creacion
de un parque eélico, presupuestado en 450 millones de
pesetas, lo cual permitiria cubrir el 40% de la energia
demandada por las plantas desaladoras.

En 1989 se compr6 un mddulo de compresiéon de
vapor que estuvo funcionando hasta 1992, pero debido a
su elevado coste en el gasto de combustible el Ministerio
de Obras Pulblicas debié aprobar una partida de
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999.432.000 de pesetas con las que construir la
Fuerteventura Il en Puerto del Rosario (El Gobierno de
Canarias aporta un 10%, el Cabildo de Fuerteventura un
15%; mientras que el resto lo paga el Estado). El coste
final serd de 1.100.000.000 de pesetas (6.611.113€), y el
primer modulo entraria en funcionamiento en 1990;
mientras que el segundo lo hizo en 1991, cada uno con
una capacidad de 2.000 m®/dia, lo que permitié cubrir la
demanda de agua insular en aquel momento. Esta planta
de dos modulos era de désmosis inversa y tenia un
consumo de 55 KWh/m?, frente a los 22 KWh/m? del
sistema MSF, y de los 18 KWh/m?® de la compresion de
vapor. (Plan Hidrolégico de Fuerteventura, 2017).

En 1993 el CAAF crea dos nuevos centros de 6smosis
inversa, uno en Corralejo y otro en Gran Tarajal, cada uno
con una produccion de 1.500 m¥/dia. Estas plantas fueron
financiadas por el Ministerio de Obras Publicas (75%),
Gobierno de Canarias (10%) y Cabildo de Fuerteventura
(15%) y costaron 475.000.000 y 500.000.000 de pesetas
respectivamente. La segunda fue mas cara por tener la
toma en mar abierto, mientras que la de Corralejo lo hace
de un pozo a pie de playa. Ambas seran mejoradas en
1998 pasando a producir 1880 md/dia cada una. (Plan
Hidrolégico de Fuerteventura, 2017).

En 1996 se mejoran los 2 modulos de dsmosis inversa
y pasan a producir 5.000 m?/dia, es decir 1.000 mas que
hasta ahora. Asimismo, se realiza un nuevo mddulo de
2200 md/dia. Este mismo afio se construye la
Fuerteventura IV-l con capacidad de produccion de 5.300
md/dia.

En 2001 se realiza una nueva ampliacién del centro de
produccion de Puerto del Rosario (Fuerteventura IV-II)
con capacidad de 6.300 m*¥/dia, mas otra en Corralejo de
1.800 m?/dia. En el afio 2003 entra en funcionamiento una
nueva red de transporte para poder llevar agua de Puerto
del Rosario a Gran Tarajal, su capacidad es de 3.600
m?/dia. En 2006 se llevaron en sendos contenedores dos
plantas moviles de 300 m?/dia a Corralejo debido al
aumento de la demanda y se amplié la Fuerteventura V-1
a5.660 md/dia.

En 2007 se adjudica una planta movil de 6smosis
inversa a la empresa General Electric IONICS para el
centro de produccion de Gran Tarajal, con capacidad para
producir 2.500 m?/dia. Ahora el consumo de energia de
estas nuevas plantas es de 3,6 KWh/ms. En 2008 es la
empresa Talleres Falcon Suarez quien monta una planta
de 2500 m¥/dia, con un consumo de 2,8 KWh/nm¥.
(Archivos CAAF)

En 2014 la planta Fuerteventura IV pasa a producir
14.000 m?/dia. En estos Gltimos afios hasta hoy dia se han
puesto en funcionamiento varios depdsitos reguladores:
La Calderetilla (La Asomada, Puerto del Rosario), con
capacidad de 15.000 m?; Lomo Francisco (Corralejo, La
Oliva) con 5.000 m3, Lomo del Puerco (Fimapaire, La
Oliva) con otros 5.000 m2, y por Gltimo el de Tiscamanita
(Tuineje) también con 5.000 m2. La actual red de abasto es
capaz de transportar 10.000 m?¥/dia. (Archivos CAAF)

De esta manera se puede afirmar que hoy dia las
necesidades de agua en Fuerteventura estan cubiertas,
llegando el abastecimiento a todos los pueblos de la isla.
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en los casos de Lanzarote y Fuerteventura

Tabla 2. Consumo de energia eléctrica y produccion de
agua (m?) en las desaladoras de Fuerteventura. 1993 -2016

Afo Energia (KWh) | Produccién (m?)
1993 24.980.010 2.762.427
1995 33.916.236 3.701.019
1997 30.244.371 4.148.477
1999 24.240.618 3.976.364
2001 25.886.211 4.573.089
2003 32.560.238 6.034.502
2005 47.184.369 8.397.858
2007 49.533.907 8.900.554
2009 39.997.228 7.966.470
2011 37.832.176 7.611.050
2013 38.123.277 7.830.974
2015 39.315.623 8.720.575
2017 40.521.023 9.490.990

Fuente: Cabildo de Fuerteventura. CAAF.

Figura 2. Planta potabilizadora de Puerto del Rosario
(Fuerteventura)

Fuente: imagen aéreaGrafcan2017y fotodel autor.

LA DESALACION EN LANZAROTE

En el afio 1964 los hermanos Diaz Rijo compraron una
planta desaladora dual que producia agua y electricidad
para la isla, ya que la demanda comenzaba a desbordar la
produccion y la disponibilidad de este recurso en
Lanzarote. La planta que compran era de la firma
americana Westinghouse y hasta entonces habia estado
operativa en la base militar norteamericana de
Guantanamo. La produccion era de 2.300 m® de agua por
dia y de 1500 Kw de electricidad. El sistema de
produccion era de termocompresion, es decir, se basaba en
desalar agua del mar por el sistema de calentarla hasta la
evaporacion, momento en que se desprende de la sal y
luego, mediante enfriamiento, se recupera nuevamente el
agua, ya lista para el abasto publico (Trapote, 2016). El
consumo de combustible era muy elevado pero el agua
producida era también de una gran calidad, incluso podia
ser consumida por la poblacidon (Aguas Chafari, una marca
de agua embotellada para consumo, se elaboraba en esta
planta de Lanzarote I) La produccién era destinada a la
ciudad de Arrecife y también al nlcleo turistico de
Fariones (Tias).
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Figura 3. Planta desalinizadora multiflash-dual de Arrecife
(1964)

Fuente: Alejandro Gonzalez.

En 1973 se negocia con el Ministerio de Industria la
ampliacion de esta planta, pues la demanda crecia de
forma notable al igual que la llegada de visitantes a la isla.
En este mismo afio se produce una rotura de la planta que
la deja inservible, lo cual obligd a traer agua de
Fuerteventura en buques-aljibe, llegandose a transportar
unos 5.000 m?, cantidad que resultd insuficiente para el
abastecimiento de la poblacién. Por ello fue necesario
contratar también al Luis de Requesén (buque aljibe de la
armada), que trajo a la isla entre julio y agosto de 1973
otros 76 millones de litros de agua desde Gran Canaria y
Tenerife.

Tras estos episodios el Estado decide hacerse con la
propiedad de la planta desalinizadora de los hermanos
Rijo. Estos se resisten en un primer momento a vender
Termolanza (Termoeléctrica de Lanzarote S.A.) e intentan
seguir manteniendo la propiedad pero aumentando el
tamafio de la empresa y la produccion. Por ello acuden al
Banco de Valladolid y piden un crédito para sufragar
dicha operacion. Este intento no fructifica, pero de nuevo
los hermanos Diaz Rijo intentan mantener la compafiia, en
estaocasion comprando los derechos de abastecimiento de
agua a Yaiza. La operacion consistia en cambiar el agua
por terrenos que estaban adquiriendo un gran valor por el
incipiente desarrollo turistico. El trato consistia en
cambiar mil metros cibicos de agua por un metro clbico
de tierra (Informacién facilitada por D. José Manuel
Fiestas Coll). Sin embargo, el Estado no permite que tal
operacion fragie debido a que se consideraba demasiado
onerosa para los intereses del municipio y se dejaba un
recurso estratégico en manos privadas. Ante esta situacion
de incertidumbre financiera de Termolanza y la necesidad
de garantizar el abasto de agua y luzen la isla, en 1974 se
procede a la compra de la parte eléctrica de Termolanza
por UNELCO; mientras que la produccién de agua
quedard en manos de un consorcio creado para tal fin
entre el Cabildo Insular y los siete ayuntamientos de la
isla. Al afio siguiente el consorcio pone en marcha la
planta desaladora Lanzarote I, que iba a ser financiada
entre el Cabildo Insular con un 25% del total y el Estado
con las tres cuartas partes restantes.

La situacion se mantuvo asi hasta inicios de los
ochenta, en que el Consorcio tiene dos plantas a su
servicio: la de termocompresion -—de la antigua
Termolanza— que producia unos 350 mP/dia; y la de
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Lanzarote I, de 6smosis inversa, cuya produccion era de
400 m?/dia. Para ahorrar costes de desalacion esta ultima
planta se nutria con aguas salobres de las galerias de
Famara cuyo contenido en sales era de unos 5 gramos por
litro. En el afio1983 el Ministerio de Obras Publicas crea
dos nuevos mddulos en la isla, uno de termocompresién y
otro de 6smosis inversa, siendo la produccién de cada uno
de 500 m?/dia. Un afio més tarde es el Gobierno de
Canarias quien compra una nueva planta dual de tipo MSF
cuya produccién se establecia en 2.500 m? por dia. Esta
planta ya venia funcionando en la isla a cargo de la
empresa Rio Tinto, que la habia instalado en Ia
urbanizacion de su propiedad situada en Costa Teguise.

En 1986 se necesita instalar una nueva planta en laisla
(Lanzarote II), con una produccién de 7.500 m? diarios.
Esta desaladora es del tipo dsmosis inversa, que da un
agua de peor calidad, pero también con unos costes de
produccion menores. La planta estuvo sufragada por
completo por el Gobierno Auténomo y por el Cabildo. De
esta manera INALSA (Insular de Aguas de Lanzarote),
que se crea como empresa en ese afio, ya tenia en 1989
una capacidad de produccion de 16.000 m? por dia en la
isla (Archivos de INALSA).

Este organismo encargado de la produccion de agua en
la isla compra una nueva planta de 6smosis inversa en
1990, cuya produccién se establecia en 5.000 m.
Precisamente en este mismo afio entra en funcionamiento
el centro de producciéon del Janubio (Yaiza), con una
produccion de 3.600 m? por dia, siendo el sistema elegido
para la produccion de agua de dsmosis inversa. La
intencion de esta planta no es s6lo la de abastecer a los
ndcleos de Yaiza, Uga y Femés, sino sobre todo a la
urbanizacion turistica de Playa Blanca. La planta
Lanzarote I, que habia quedado obsoleta, se para de forma
definitiva. Al afio siguiente, 1991, entraria en
funcionamiento la nueva planta Lanzarote Ill, con dos
modulos de dsmosis inversa que tienen una capacidad de
produccion entre ambos de 5.000 m® por dia. En 1994 es
necesario poner en funcionamiento un nuevo modulo en
Lanzarote Il con otros 5.000 m?¥/dia.

En 1995 INALSA compra a Ercros los activos
hidraulicos que esta compafiia tenfa en la isla y que a su
vez los habia recibido de Rio Tinto. Las plantas que se
compran a Ercros son cuatro: dos de dsmosis inversa que
sumaban unos 2000 m® por dia, y dos de
termocompresion de 500 y 600 m por dia
respectivamente. En 1996, INALSA compra otro nuevo
modulo, y ya son cuatro, para Lanzarote Ill. Este es de
otros 5.000 m? por dia.

Dos afios mas tarde la empresa de aguas del Consorcio
de Lanzarote instala en la isla una nueva planta de
6smosis inversa que producia 20.000 m® por dia de un
agua que contiene una cantidad de sales de s6lo 50 partes
por millén.

Desde el afio 2013 la produccién de agua en la isla
pasa a ser explotada por la empresa Canal Gestion de
Aguas de Lanzarote S.A, que es subsidiaria de la empresa
madrilefia de aguas: Canal Isabel 1. Con anterioridad el
servicio lo ofrecia otra empresa privada (INALSA), que
tenia una concesion del Consorcio Insular de Aguas, cuya
propiedad detenta el Cabildo Insular con los siete
ayuntamientos de Lanzarote.
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Tabla 3. Produccion de agua en Lanzarote segun las
distintas plantas desaladoras

Lanzarote | (temporalmente 5.000 m3 pordiay
fuera de servicio) 7.200 Kw
Lanzarote Il (temporalmente 16.000 m3 por dia
fuera de servicio)
Lanzarote Il Punta de Los 30.000 m3 por dia
Vientos
Lanzarote IV O.l. Punta de Los 30.000 m3 por dia
Vientos

Janubio | C.P. Yaiza 3.500 m3 por dia
Janubio I O.1. Yaiza 4.000 m3 por dia

Fuente: Lanzarote Reservade la Biosfera. INALSA. CANAL
GEST ION. Centrode datos del Cabildo de Lanzarote.

Tabla 4. Produccion de agua en Lanzarote.

1977 1,76 Hm3 anuales
1996 10,2 Hm3 anuales
2001 16,1 Hm3 anuales
2016 24,4 Hm3 anuales

Fuente: Lanzarote Reservade la Biosfera. INALSA. CANAL
GEST ION. Centrode datos del Cabildo de Lanzarote.

Segun el estudio de “Lanzarote Reserva de la
Biosfera” (2014)”, la isla tiene planteado desalar en el
2017 unos 80.000 m? por dia, crecimiento que es a todas
luces insostenible por lo queello supone dedependenciay
de consumo de combustible, una factura que seria
excesivamente onerosa para los intereses insulares con
miras a la conservacion medioambiental.

figura 4. Planta potabiliza

dora de Arrecife (Lanzarote)

1

Fuente: imagen aéreaGrafcan2017.

En la termocompresion hay una mayor pureza del
agua, pues la cantidad de sal es muy reducida, pero por el
contrario la factura energética es mas elevada. En cambio,
en la dsmosis inversa el agua obtenida es mas barata, pero
con un mayor contenido en sales. Ambos procesos de
desalacion son similares, salvo que la termocompresién
introduce el agua en una caldera donde hierve, momento
en el que se separa la sal del agua y luego es enfriada para
obtener el preciado recurso. En cambio, en la 6smosis se
le da presién al agua salada en una bomba y pasa luego
por las membranas, dejando la salmuera por un lado y el
agua dulce por otro. En sintesis, se puede afirmar que la
desalacion de agua del mar, por ambos sistemas, ha
permitido que la isla de Lanzarote se haya podido
desarrollar econdmicamente, sobre todo la actividad
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en los casos de Lanzarote y Fuerteventura

turistica, aunque este proceso de desalacion no esta exento
de generar algunos inconvenientes ambientales.

CONCLUSIONES

Las islas de Lanzarote y Fuerteventura necesitan de los
sistemas de desalinizacion de agua de mar para poder
mantener su modelo econdmico, pues como se ha
comprobado en este estudio la naturaleza es poco prddiga
en suministrar este preciado recurso. En efecto, las
elevadas temperaturas, la fuerte insolacion, la escasez de
precipitaciones y la notable evaporacion han propiciado
que la cantidad de agua disponible, tanto subterranea
como superficial, sea muy exigua. A ello hay que afiadirle
que el acuifero insular estd muy esquilmado por las
perforaciones de pozos y galerias, las condiciones
orograficas no son las mas adecuadas y la litologia
dificulta embalsar agua, pues se producen continuas
infiltraciones (presa de Mala) y aterramientos (presa de
Las Pefiitas) de las infraestructuras.

Para superar la carestia el hombre ha tenido que
ingeniar numerosas infraestructuras tales como gavias,
nateros, beberos, traveseros y cadenas con que aprovechar
el agua de escorrentia para la agricultura. Gracias a estas
técnicas de cultivo Lanzarote y Fuerteventura han
mantenido en determinados momentos  historicos
importantes cosechas de cereales y granos, de ahi el
sobrenombre de Granero de Canaria que en ocasiones se
les ha asignado, pero, insistimos, esto s6lo era posible
cuando llovia. La mayor parte de los afios la sequia era la
nota dominante. Para el acopio de la poblacion y los
animales se utilizaron los nacientes o fuentes de las zonas
mas montafiosas, los pozos, las maretas y los aljibes.
Todas ellas construcciones de valor etnogréfico que ponen
de manifiesto la dureza de las labores primarias en unas
islas aridas y con escasos recursos.

Con todo, estas infraestructuras hidraulicas resultaban
insuficientes, por lo que también hubo que construir
presas, tanto secas (sOlo en Fuerteventura) como de
mamposteria, galerias, e incluso traer agua en buques
aljibes. Las carencias hidraulicas habrian imposibilitado el
desarrollo econémico y demografico que tuvo lugar a
partir de la década de 1970 de no haberse invertido en
instalaciones para desalar agua de mar.

En efecto, en los afios sesenta la situacién era muy
preocupante, pues sin agua abundante no se garantizaba el
despegue turistico, coartando el crecimiento econdmico.
Por todo ello se hizo necesario el concurso de las plantas
desalinizadoras.

La primera se trae de Guatdnamo (Base Americana en
Cuba) a Lanzarote en 1963 por los hermanos Diaz Rijo y
Javier Pinacho, se trataba de una planta dual (electricidad
y agua) con un coste del kw/h muy elevado. Para el caso
de Fuerteventura habra que esperar a 1970 cuando se
instala la primera planta en Puerto del Rosario. Todo ello
propicié que mas adelante se introdujeran nuevos mddulos
de termocompresién y de 6smosis inversa, que abarataron
el coste produccion de forma significativa. En efecto, la
osmosis inversa tiene un consumo de 5,5, KWh/m, frente
a los 22 KWh/m? del sistema MSF, y de los 18 KWh/m?
de la compresién de vapor. Por esta y otras razones la gran
revolucion en la producciéon y consumo de energia en las
plantas desaladoras viene de la mano del sistema de
6smosis inversa. Este sistema utiliza la presion de una
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bomba para pasar el agua por ella y separar la salmuera
del agua dulce. Es cierto que la calidad del agua obtenida
mediante este método no es tan elevada, pero el ahorro
energético compensa, sobre todo en unas islas donde los
combustibles fésiles no existen y hay que importarlos.

En la actualidad se estan introduciendo parques
eblicos, tanto en Lanzarote como en Fuerteventura, para
destinar la energia eléctrica que producen hacia las plantas
de desalacién. También se ha incrementado el parque de
energia solar y se estéd avanzando en la geotérmica, sobre
todo esta Ultima para climatizar edificios como hospitales.
En Lanzarote hay dos centros de produccion, el de Punta
de Los Vientos, junto al muelle de Los Marmoles, y el de
Yaiza, cerca de Playa Blanca, para abastecer a esta
localidad turistica. Por su parte, en Fuerteventura, al ser
una isla mas larga y extensa, existen cuatro: el principal en
Puerto del Rosario y otros tres de menor entidad en
Corralejo y Jandia, que suministran al norte y sur de laisla
respectivamente, sobre todo a los nucleos turisticos; y el
de Gran Tarajal, que abastece a esta localidad y buena
parte del municipio de Tuineje.
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