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RESUMO

A zona costeira abriga ambientes como praias e manguezais
que proveem servicos ecossistémicos (SE) particulares como
alimentos, matéria-prima e protecio costeira, constituindo
beneficios para a sociedade. O artigo visa realizar uma
andlise sistemdtica da produgdo académica sobre os SE na
Amazdnia Costeira Brasileira. A metodologia consiste em
uma revisdo bibliografica, evoluindo para andlises alusivas
a distribuicdo espacial dos trabalhos e categorizagdo dos
tipos de SE: regulacdo, provisio, suporte e cultural. Foram
analisados 24 produgdes: o estado do Maranhao registrou o
maior nimero de trabalhos, com 8 publicag¢des; o principal
tema analisado condiz ao servico de regulagdo sobre
protecdo costeira. Os resultados trazem contribuicdes para
entender de que forma os estudos sobre SE costeiros tém
sido realizados e onde, colaborando para novas perspectivas
sobre o tema.

PALAVRAS-CHAVE: Servigos ecossistémicos, Ambientes Costeiros,
Amazdnia brasileira, Zona costeira, Pesquisa cientifica.

ABSTRACT

The coastal zone is home to environments such as beaches
and mangroves that provide particular ecosystem services
(ES) such as food, raw material and coastal protection,
constituting benefits for society. The article aims to carry
out a systematic analysis of academic production on ES in
the Brazilian Coastal Amazon. The methodology consists of
a bibliographical review, evolving into analyzes alluding to
the spatial distribution of work and categorization of the
types of ES: regulation, provision, support and cultural. 24
productions were analyzed; the state of Maranhdo recorded
the highest number of works, with 8 publications; The main
theme analyzedisrelated to the regulatory service on coastal
protection. The results contribute to understanding how
studies on ES have been carried out and where, contributing
to new perspectives on the topic.

KEYWORDS: Ecosystem services, Coastal environments, Brazilian
Amazon, Coastal zone, Scientific research.
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Estado del arte de los servicios ecosistémicos
en la Amazonia Costera Brasilena

RESUMEN

La zona costera alberga ambientes como playas y manglares
que brindan servicios ecosistémicos (SE) particulares como
alimento, materia prima y proteccién costera, constituyendo
beneficios para la sociedad. El articulo tiene como objetivo
realizar un andlisis sistematico de la produccién académica
sobre ES en la Costa Amazdnica brasilefia. La metodologia
consiste en una revisién bibliografica, evolucionando hacia
andlisis alusivos a la distribucién espacial del trabajo y
categorizacién delostipos de SE: regulatorios, provisionativos,
de apoyo y culturales. Se analizaron 24 producciones; el
estado de Maranhio registré el mayor nimero de obras, con
8 publicaciones; El principal tema analizado est4 relacionado
con el servicio regulatorio en materia de proteccién costera.
Los resultados contribuyen a comprender cémo y dénde se
han realizado estudios sobre SE, contribuyendo a nuevas
perspectivas sobre el tema.

PALABRAS CLAVE: Servicios ecosistémicos, Ambientes costeros,
Amazonia brasilefia, Zona costera, Investigacion cientifica.

Etat de I'art des services écosystémiques
dans I’Amazonie Cotiere Brésilienne

RESUME

La zone cétiére abrite des environnements tels que des
plages et des mangroves qui fournissent des services éco-
systémiques (SE) particuliers tels que la nourriture, les ma-
tieres premiéres et la protection cétiére, constituant des bé-
néfices pour la société. Larticle vise a réaliser une analyse
systématique de la production académique sur les ES dans
I’Amazonie cétiere brésilienne. La méthodologie consiste
en une revue bibliographique, évoluant vers des analyses
faisant allusion a la répartition spatiale des ceuvres et a la
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catégorisation des types d’ES: régulation, prestation, soutien
et culture. 24 productions ont été analysées; I'Etat du Ma-
ranhio a enregistré le plus grand nombre d’ouvrages, avec
8 publications; le théme principal analysé concerne le ser-
vice de régulation de la protection du littoral. Les résultats
contribuent a comprendre comment les études sur le SE c6-
tier ont été menédes et ou, contribuant ainsi a de nouvelles

perspectives sur le sujet.

MOTS-CLE: Services écosystémiques, Environnements cotiers,
Amazonie brésilienne, Zone cotiére, Recherche scientifique.

Stato dell’arte dei servizi ecosistemici
nell’Amazzonia costiera brasiliana

RIASSUNTO

La zona costiera ospita ambienti come spiagge e mangrovie
che forniscono particolari servizi ecosistemici (SE), come
cibo, materie prime e protezione costiera, costituendo be-
nefici per la societa. Larticolo si propone di realizzare un’a-
nalisi sistematica della produzione accademica sui servizi
educativi nel’Amazzonia costiera brasiliana. La metodolo-
gia consiste in una revisione bibliografica, che si evolve in
analisi che alludono alla distribuzione spaziale delle opere
e alla categorizzazione delle tipologie di SE: regolamenta-
zione, fornitura, supporto e culturale. Sono state analizzate
24 produzioni; lo stato del Maranhao ha registrato il mag-
gior numero di opere, con 8 pubblicazioni; il tema principale
analizzato riguarda il servizio di regolamentazione della tu-
tela costiera. I risultati contribuiscono a comprendere come
e dove sono stati condotti gli studi sul SE costiero, contri-
buendo a nuove prospettive sull’argomento.

PAROLE CHIAVE: Servizi ecosistemici, Ambienti costieri, Amazzonia
brasiliana, Zona costiera, Ricerca scientifica.

ISSN 2340-8472 - ISSNe 2340-7743 - DOI 10.17561/at.29.8770


https://doi.org/10.17561/at.29.8770


Introducio

O conceito de Servicos Ecossistémicos (SE) condiz ao
meio que a sociedade obtém bens e beneficios produ-
zidos pelos ecossistemas, vide fornecimento de alimen-
tos, suporte abidtico para a diversidade bidtica, além de
intimeros aspectos da vida'.

O interesse pelos ecossistemas e por seus servigos
aumentou exponencialmente apés a Avaliagdo Ecossis-
témica do Milénio, realizada entre 2001 e 2005, a qual
centralizou as discussdes sobre as consequéncias das
mudancas climéticas nos ecossistemas e suas contri-
bui¢des ao bem-estar humano?. Nesse projeto os servicos
ecossistémicos foram segmentados em quatro catego-
rias: provisdo (alimentos, dgua potdvel, combustivel,
madeira), suporte (ciclagem de nutrientes, formagdo do
solo), regulacio (ciclo do carbono e regulagdo climatica)
e cultural (recreacio, educacional, espiritual)®.

Na zona costeira, a ideia de SE tem recebido maior
atencdo desde o ano 2000% Diferenciando das demais
areas nos quesitos de provir alimentagdo de peixes e
mariscos, protecdo costeira, habitats de pantanos sal-
gados, inspiracdo artistica de paisagens ocenicas e ani-
mais marinhos®.

A zona costeira caracteriza-se pela diversidade biéti-
ca e abidtica, extrema produtividade, importancia eco-
légica a escala global e uma gama de SE que fornecem
aos seres humanos®. Comporta a maioria da populagio
mundial’, essa densidade representa quase trés vezes a
mais quando comparado com a ocupacgio continental e
em médio prazo de tempo crescerd exponencialmente®.
As expressivas atividades antrépicas (residencial, lazer
ou comercial) exercem uma pressdo significativa so-
bre os ambientes costeiros e consequentemente sobre
os SE, que sdo os mais ameagados mundialmente. As-
sim, a sustentabilidade ao longo prazo das populagdes
depende da condicdo qualitativa e quantitativa destes
servicos®, validando, uma razdo expressiva para conser-
vagdo e averiguagdo de novas maneiras para proteger
0s recursos naturais'.

' Costanza et al., 2014. Jayaraju; Sreenivasulu; Madakka, 2023.
2 Andrade; Romeiro, 2009. Cavalcante, 2020.

3 MEA, 2005.

4 Turner, 2000.

5 Culhane et al., 2019.

¢ Magalhaes Filho et al., 2022.

" Prates; Gongalves; Rosa, 2012.

& Barbier, 2013.

9 Barbier, 2013.

10 Jayaraju; Sreenivasulu; Madakka, 2023.
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No quesito economia, tem-se a alta dependéncia dos
servicos ecossistémicos'! essa notoriedade se traduz no
valor financeiro global dos SE marinhos e costeiros es-
timado em US$ 29,5 trilhdes por ano, acima do Produto
Interno Bruto (PIB) dos Estados Unidos em 2015'. Por
outro lado, em 2000 a 2010, as perdas globais de ecossis-
temas costeiros foram contabilizadas em aproximada-
mente 1 a 2 % a cada ano®. A subtragdo dos elementos
naturais do ambiente costeiro reduz o fluxo e dispo-
nibilidade dos SE, cujo valor de curto, médio e longo
prazo limita e/ou extingue os beneficios monetdrios
utilizados pela sociedade!.

No geral, a conexdo envolvendo o bem-estar costei-
ro e os ecossistemas estd tornando-se mais perceptivel
através das aplicagdes in situ, como em parceria com as
organizagdes governamentais e nao-governamentais e
davisibilidade de publicagdes cientificas®. A nivel global
pesquisas dessa profundidades sdo vistas em produgdes
sobre o avanco do conhecimento dos SE', sinalizando o
aumento exponencial de artigos relacionados ao tema
entre os anos de 2004 a 2013, contabilizando de 100 para
6.330, respectivamente. Ao especificar os SE costeiros,
mais de 50 servicos ecossistémicos foram notificados,
sendo “alimentos” e “valores recreativos” os servigos
mais estudados no periodo de 2014 e 2018 e os Estados
Unidos lidera as pesquisas mundiais, abarcando 40 %
dos estudos’. Europa foi a regido mais produtiva e o
Brasil estd inserido entre os 10 paises de maior pro-
ducio cientifica, registrando 59 documentos até o ano
de 2022, com areas de estudos concentradas na regido
sudeste'®. Na esfera brasileira ndo foram encontrados
estudos bibliométricos, contudo vale ressaltar a pes-
quisa sobre o risco de perda de servigos ecossistémicos
devido as mudancgas climadticas, na costa sul®.

O prestigio da produgdo académica atraiu diferentes
areas o interesse de agéncias nacionais e organizagdes
internacionais centralizadas em ciéncia e tecnologia®.
No Brasil, as esferas governamentais empregam os
indicadores quantitativos na defini¢do de diretrizes,
alocacdo derecursos e investimentos, entre outras ativi-
dades?, tornando-se essenciais para o desenvolvimento

" Andrade; Romeiro, 2009.

2 Saraswathi et al., 2023.

'3 Pendleton et al., 2013. Goldeberg et al., 2020.
" Saraswatbhi et. al., 2023.

's Blythe et al., 2020.

'6 Prado, 2021.

7 De Souza et al., 2024.

'8 Yetein et al., 2024.

9 Asmus et al., 2019.

% Souza; Santin; Schardong, 2012.

21 Mugnaini; Jannuzzi; Quonian, 2004.
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de politicas publicas neste setor?, entretanto a inser¢do
dessa tematica ainda é carente na regifo norte.

A costa amazdnica brasileira detém ambientes e
ecossistemas diversificados em planicies de maré e sali-
na, praias, dunas, florestas tropicais, assim como contém
as maiores faixas continuas de manguezal do mundo®.
Esse conjunto integra a Amazdnia em sua totalidade,
onde os servicos ecossistémicos gerados é um dos maio-
res do mundo* provendo biodiversidade, ciclagem da
dgua e estoque de carbono, os quais servem de alicerce
para sustentagdo da populagdo rural da regido amazo-
nica, com fluxos monetdarios lapidados no valor desses
servigos provenientes de uma floresta preservada®.

Para gerenciar com maior eficiéncia esses bens e
beneficios ofertados para a sociedade, é necessdrio
conhecer os servicos ofertados pelo espaco costeiro.
Trabalhos que caracterizam a natureza e a tipologia dos
SE sdo primordiais para a tomada de decisdo no intuito
de preservagdo, conservagdo e direcionamento econd-
mico e social que esses ambientes podem proporcionar.
Em tempo de aquecimento global, projecdo de elevacdo
do nivel do mar e ocorréncia de eventos climaticos ex-
tremos o fluxo e a inter-relacdo de servicos essenciais
necessitam de gestdo publica ativa para serem oferta-
dos sob condi¢do adversa para o bem-estar na esfera
financeira e de subsisténcia.

O objetivo desse artigo é apresentar uma visdo anali-
tica e abrangente do estado atual da produgio cientifica
sobre os servicos ecossistémicos no recorte da Amazo-
nia Costeira Brasileira.

Procedimentos Metodoldgicos
Area de estudo

A Amazonia Costeira Brasileira localiza-se na regido
norte do Brasil, composta por 90 municipios e integra
parcialmente os estados do Amapa, Maranhio e Pard
(Figura 1). Limita-se espacialmente, entre o Cabo Oran-
ge (Amapad) e a Baia de S3o Marcos (Maranhio)*, mede
em torno de 2.250 km de extensio territorial, sem con-
tabilizar as reentrancias e as ilhas costeiras?.

22 Berti et al., 2010.

23 Pereira, 2007. Souza Filho, 2005.
2 Prado, 2021.

% Fearnside, 2009; 2015.

% Borges et al., 2016.

27 Souza Filho, 2005.
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Em relagdo aos ambientes e ecossistemas, essa faixa
costeira abriga praias, planicies de marés, pantanos sa-
linos e doces, estudrios, floresta de vérzea, florestas tro-
picais, ilhas, deltas, dunas e manguezais®. Estes ultimos
dominam na zona costeira amazdnica, estendendo-se
ao longo de todo o litoral e respondem por 70 % dos
manguezais do Brasil, cobrindo uma 4rea aproximada
de 9.000 km? .

Os ecossistemas costeiros amazonicos resultam da
energia de interagdo entre os processos atmosféricos
(movimento da Zona de Convergéncia Intertropical-
ZCIT, norteador do regime dos ventos alisios e precipi-
tacdo anual), oceanograficos (circulagdo ocednica geral
e a Corrente Costeira Norte do Brasil-CCNB) e conti-
nentais (transporte das dguas e sedimentos finos do rio
Amazonas)®.

As caracteristicas meteoroldgicas e oceanograficas
sdo bastante peculiares quando comparadas a outras
regides costeiras do pafs, em virtude da elevada precipi-
tagdo anual (até 3.300 mm), altas temperaturas (>20 °C)
com baixa variacdo térmica anual, ampla plataforma
continental (~330 km), regime de macromarés (com va-
lores méaximos de 8 m no Maranhio, 6 m no Pard e 12 m
no Amapa), descarga de dezenas de estudrios e do maior
rio do mundo, o rio Amazonas, que representa 16 % de
agua doce descarregada nos oceanos, elevado runoff de
sedimentos, nutrientes e matéria organica’'.

Metodologia

Conforme decreto nacional n° 5.300 de 07/12/2004, os
municipios costeiros seguiram alguns critérios para a sua
delimita¢do: serem defrontes com o mar; os que ndo forem
de frente ocednica devem estar inclusos nas regides me-
tropolitanas costeiras; municipios estuarinos-lagunares
relevantes para a dindmica maritimo-litoranea*.

Para a distribui¢do geografica dos 90 municipios cos-
teiros, buscou-se documentos publicos oficiais: na esfe-
ra amapaense o Programa Estadual de Gerenciamento
Costeiro sob a Lei Estadual n° 1089/2007; para a divisa
costeira maranhense sobrepds o limite da Amazonia Le-
gal norteada pela Lei complementar n° 31/1977 (deriva-
da da Lei n° 5173/1966); e no Ambito do estado do Pard
coletou-se dados do Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro, coordenado pela secretaria de meio ambiente e

28 Pereira, 2007

29 Menezes; Mehlig, 2009.

30 Almeida, 2020. Prost; Mendes, 2011.
31 Pereira, 2007.

32 |BGE, 2022.
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Figura 1. Recorte espacial da Amazonia Costeira Brasileira e seus respectivos municipios
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1 - Olapoque (AP) 19- Portel 37- Ananindeua (PA) 55- Tracuateua (PA) 73- Bequimdo (MA)
2 - Calcoene (AP) 20- Bagre (PA) 38- Marituba (PA) 56- Braganga (PA) 74- Alcantara (MA)
3- Amapa (AP) 21- Oeiras do Para (PA) 39- Benevides (PA) 57- Augusto Corréa (PA) 75- Bacurituba (MA)

4- Pracuuba (AP)
5- Tartarugalzinho (AP)

22 - Curralinho (PA)
23- SHo Sebastido da Boa Vista (PA) 41- Inhangapi (PA)

6- Cutias (AP) 24- Muana (PA) 42- Castanhal (PA) 60- Luis Domingues (MA) 78~ Viana (MA)

7- Macapa (AP) 25- Abaetetuba (PA) 43- Terra Alta (PA) 61- Godofredo Viana (MA) 79- Arari (MA)

8- Itaubal (AP) 26- Barcarena (PA) 44- Sdo Jodo da Ponta (PA) 62- Candido Mendes (MA) 80- Anajatuba (MA)

9- Santana (AP) 27- Ponta de Pedras (PA) 45- Curuga (PA) 63- Turiagu (MA) 81- Santa Rita (MA)

10- Mazagdo (AP) 28- Belém (PA) 46- Marapanim (PA) &4- Bacurl (MA) 82- Bacabelra (MA)

11- Vitéria do Jari (AP)  29- Cachoeira do Arari (PA) 47- Magalhaes Barata (PA) 65- Apicum-Agu (MA) 83~ 540 Luis (MA)

12- Gurupéd (PA) 30- Salvaterra (PA) 48- Maracani (PA) 66~ Serrano do Maranhdo (MA) 84- Raposa (MA)

13- Afua (PA) 31- Soure (PA) 49- Salinopolis (PA) 67- Cururupu (MA) 85- Pago do Lurniar (MA)
14- Chaves 32- SHo Caetano de Odivelas (PA)  50- Santarém Novo (PA) 68- Mirinzal (MA) 86- Sho José do Ribamar (MA)
15- Santa Cruz do Arari  33- Vigia (PA) 51- Sao Jodo de Pirabas (PA) 69+ Porto Rico do Maranhio (MA)  87- Rosario (MA)

16- Anajas 34- Colares (PA) 52- Quatipuru (PA) 70- Cedral (MA) 88- Axixa (MA)

17- Breves 35- Santo Antdnio do Taud (PA) 53- Primavera (PA) 71- Guimardes (MA) 89- Icatu (MA)

18- Melgaco 36- Santa Barbara (PA) 54- Capanema (PA) 72- Central do Maranhdo (MA) 90- Morres (MA)

40- Santa Isabel do Para (PA)

76~ Cajapi6 (MA)

58- Vizeu (PA) 77- S50 S0k Batista (MA)

59- Catutapera (MA)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

sustentabilidade, instituindo a delimitacdo de acordo com
a Lei Estadual n° 9604/2020. Essa segmentagio de infor-
magdes sucedeu uma vez que apds rastreio digital ndo se
encontrou um arquivo formal que unificasse todos os mu-
nicipios que constituem a Amazonia costeira brasileira.

A coleta de dados centralizou na relacdo dos ser-
vicos ecossistémicos com os ambientes costeiros da
Amazdnia costeira brasileira e baseou-se nas seguin-
tes palavras-chave principais: servigos ecossistémicos,
ambientes costeiros, servicos ecossistémicos costeiros,
servigos da geodiversidade e servicos ambientais.

Apesar do rastreio ostensivo, pode ocorrer de algu-
mas referéncias que abordam as temdticas em estudo
deixarem de ser catalogadas por ndo conterem as “pala-
vras-chaves” que rastrearam tal coleta. Ressalva seme-
lhantes foram feitas em outros trabalhos de revisao®.

3 Andrade et al., 2021. Deeksha; Shukla, 2022. Lima et al., 2023.
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Para fins de publicagdo, contou-se com o territério
da Amazdnia em sua totalidade, uma vez que a Ama-
zbnia costeira brasileira integra essa regido, portanto
trabalhos de cunho em geral foram integrados.

A busca pelas produgdes cientificas ocorreu no
periodo de julho de 2022 a novembro de 2023 em do-
cumentos nacionais e internacionais, publicadas em
ambientes digitais: Google Scholar, Research.com, Scie-
lo, Periédicos CAPES, repositérios de universidade. A
selecdo das fontes em que foram realizados o levanta-
mento literdrio é primordial, pois oferece confiabilida-
de cientifica ao presente trabalho.

A construgdo do banco de dados bibliograficos consi-
derou as publicagdes dos seguintes tipos: artigos nacio-
nais e internacionais, capitulos de livros, dissertacdes e
teses. Outros documentos sobre a temdtica em questdo
foram avistados, como trabalho de conclusdo de cur-
so, documentos governamentais, relatdrios, trabalhos
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publicados em eventos locais, estaduais e nacionais, en-
tretanto ndo se somaram aos trabalhos utilizados como
referéncias nesse artigo.

Posteriormente, canalizou-se em uma leitura explo-
ratdria e seletiva, os artigos que ndo eram relevantes
para os objetivos da pesquisa ou ndo articulavam com
os propdsitos mencionados foram excluidos das seguin-
tes etapas. Em seguida, realizou-se uma inspegao anali-
tica, a qual permitiu categorizar os trabalhos em “tipos
de servigos ecossistémicos”, “distribuicdo geografica” e
“estruturacdo temporal”.

A base de dados para andlise qualitativa e quantita-
tiva e posterior construcio dos gréficos foi organizada
no Microsoft Excel. Adicionalmente manuseou-se o soft-
ware Qgis 3.16 ‘Hannover” no intuito de espacializar os
dados, a fim de gerar diferentes produtos cartograficos.

Resultados

A compilagdo dos dados resultou em 24 trabalhos pu-
blicados na Amazénia Costeira Brasileira (Figura 2), ra-
mificados em 17 publica¢des nacionais (2 capitulos de
livro, 3 dissertagdes, 10 artigos e 2 teses) e 7 internacio-
nais (Figura 3). Ao categorizar por estado, 0 Amapa con-
tabiliza 5 producdes, Maranhio detém 8 trabalhos, Pard
retine 6 estudos e no contexto da totalidade territorial
da Amazdnia foram avistadas 5 pesquisas (Figura 4).

Apreciagao das publicagoes cientificas

As produgdes cientificas sobre os servicos ecossistémi-
cos foram catalogadas pela ordem alfabética dos estados
(Tabela 1). No Amapa, os SE foram registrados na Flores-
ta Nacional do Amapa por meio dos processos do ciclo
hidroldgico nas florestas tropicais, como produtor de
vapor d’dgua para resfriar o ar localmente e outras re-
gides do Brasil*’. Ao considerar as florestas tropicais de
alta cobertura realizou-se uma abordagem da avaliagdo
de SE, em uma regido densamente vegetada com dados
e informagdes relativamente limitados®. Diagnostican-
do mdltiplas e vdarias interagGes espaciais significativa
na oferta de SE (biodiversidade, regulacio climética re-
gional, patriménio indigena e extragdo de produtos flo-
restais ndo madeireiros), incluindo as terras agricolas e
florestas como maiores provedores de SE.

3 De Oliveira et al., 2020.
3% Milheiros; Mace, 2019.
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No servigo cultural destaca-se o roteiro geoturistico
fluvial no rio Amazonas entre as cidades de Macapé e
Santana (Amapd), enaltecendo a geodiversidade a par-
tir dos servicos ecossistémicos abidticos®. Tal itinera-
rio tem potencial de fomentar a atividade econémica
do turismo proporcionando renda e empregos para a
populacdo, espelhando uma percepgio sustentavel da
natureza para os visitantes e habitantes. Paralelamente
detectou-se os valores econdmico, estético, cultural,
cientifico/educativo e funcional e os servicos ecossisté-
micos de provisdo, suporte, regulacdo e conhecimento.

A questdo monetdria sobre o servico de provisdo de
dgua da bacia do Rio Cassiporé foi abordada pelas téc-
nicas de valoragdo econdémica por meio dos Métodos de
Custo de Reposigdo e de Custos Evitados. Exibindo um
panorama acerca do levantamento de preco dos bens e
servicos necessarios para reparacdo e manutencgio do
SE ameacado de extingdo pelas atividades de garimpo
artesanal”’,

As Unidades de Conservagdo sdo potencialmente
provedoras e garantia de SE essenciais ao bem-estar hu-
mano ao longo, médio e curto prazo. A Area de Protegéo
Ambiental da Fazendinha (Amap4) abriga resquicios de
floresta de varzea em drea urbana, servindo como celei-
ro para identificar a importancia dos SE prioritdrios para
as cadeias de valor do turismo, acaf e éleo de andiroba,
disponibilizando oportunidades de investimento para o
desenvolvimento da gestdo e suas cadeias de valor®,

Em relacdo as publicacdes do estado do Maranhio,
caracterizou-se o potencial da provisdo de servigos am-
bientais de uma area de restinga na Praia da Guia, Sdo
Luis. Detectaram que as restingas sdo detentoras de alto
potencial medicinal, ornamental e ecoldgico, sendo es-
sencial também para a regulagdo climatica, polinizagao
e alimentacio®.

A geodiversidade da zona costeira de Sdo Lufs é bas-
tante usufruida pela populagdo local e turistica. A geo-
morfologia foi o elemento abidtico de mais destaque nas
areas de interesses®. Os principais SE relacionados ao
desenvolvimento socioecondmico do municipio de Ra-
posa demonstraram grande potencial para a implemen-
tagdo de turismo ecoldgico, fortalecimento da economia
local por meio da coleta de marisco, comercializacdo do
pescado, fabricacdo manual e comercializagdo da renda

% De Lima; De Lima; De Avelar, 2020.
% Costa; Nogueira; Guadalupe, 2021.
3% De almeida; Euler, 2022.

39 De Paiva; De Almeida, 2020.

40 Ribeiro, 2020.
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Figura 2. Espacializagao das areas de estudos das produgdes cientificas sobre servigos ecossisté-
micos relacionados aos ambientes costeiros da Amazonia brasileira
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Fonte: elaborado pelas autoras.

Figura 3. Grafico exibindo o ntimero total de cada tipo de produgao cientifica
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

de bilro e confecgdo de biojdias a partir de sementes, 0 manguezal do rio Tijupa consiste em uma das dreas de
conchas de moluscos e partes de crustaceos®. maior faixa continua na porgio sudeste da Ilha do Maran-
hao. A pesca é o SE amplamente mais utilizado pela comu-

4 Paiva, 2020. nidade local, por fazer parte da subsisténcia e recurso para
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Figura 4. Grafico contabilizando o nimero total de publicagao por estado e pelo territério da Amazonia
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

obtengio de renda financeira®. Vetores como distribuicio,
intensidade e demanda dos servigos sdo termometros que
indicam dreas vulneraveis 4s intervengdes antrdpicas e os
maleficios e beneficios diante da oferta dos SE.

Para poder evidenciar os servi¢os de provisdo, regu-
lagdo/manutencéo e cultural prestados pelo manguezal
na ilha do Maranhio analisou-se a alimentacio e sus-
tento econdmico de muitas comunidades, a inspira¢do
para composi¢cdo de musicas e poemas e o ambiente
para coleta de materiais para areas do conhecimento
como histdria, geografia e biologia®.

A geodiversidade representa um elemento impres-
cindivel para a produtividade dos SE prestados pelo
manguezal, visto que depende do aporte de sedimen-
tos fluviais e marinhos, oscilagdes da maré, reducio da
energia de ondas, relevo plano, influenciando os recur-
sos abidticos na dindmica de provimento de servigos
pelos manguezais, como fonte de alimento e renda para
as populagdes ribeirinhas*.

42 Santos, 2018.
43 Santos et al., 2018.
4 Rabelo et al., 2018.
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A cidade de Alcintara serviu de bergdrio para o en-
tendimento das florestas ripdrias na funcio de dispo-
nibilizagdo de servicos ecossistémicos, pois uma vez
conservadas armazenam vultuosas quantidades de
carbono, principalmente as drvores de grande porte,
entretanto, drea em degradacio afeta a redugio des-
ses servigos. Assim, a restauracio das florestas riparias
deve ser prioridade em virtude dos beneficios para a
protecdo dos recursos hidricos®.

A influéncia da geodiversidade local na oferta de
servicos foi observada a partir do uso de modelos esta-
tisticos (correlacdo de Pearson) em dreas segmentadas
no manguezal do municipio de Raposa, Maranhdo. Em
jungdo com os pardmetros fisico-quimicos (pH, condu-
tividade elétrica, densidade, umidade, carbono) iden-
tificou-se os elementos abidticos que apresentaram
maior relagdo com cada regido em questdo*.

No estado do Pard, o mapeamento dos SE na zona
costeira visou compreender a potencialidade da geo-
diversidade do ambiente costeiro no municipio de

4 Zelarayan et al., 2015.
6 Santos, 2022.
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Tabela 1. Producao cientifica sobre os servigos ecossistémicos, via ambiente costeiros, na Amazonia costeira brasileira

ESTADOS AUTOR/(ES) CATEGORIA DOS SERVICOS AMBIENTES / AREA DEESTUDO  TIPO DE PRODU(;I-\O
ECOSSISTEMICOS ECOSSISTEMAS COSTEIROS CIENTIFICA
Amapa Milheiras; Mace (2019) Provisdo, regulagao e cultural Amapa Amapa Artigo
De Lima; De Lima; De Avelar  Provisdo, regulagao, suporte Rocha, solo, relevo Macapd e Santana
(2020) e cultural
De Oliveira et al. (2020) Regulagao Floresta Floresta Nacional do
Amapd
Costa et al. (20271) Provisao Bacia hidrogréfica Bacia hidrogréfica
do rio Cassiporé
Almeida; Euler (2022) Cultural Floresta tropical APA da Fazendinha Capitulo de livro
Amazonia Machado; Pacheco (2010) Regulagdo e cultural Bacia hidrogréafica Bacia hidrogréfica Artigo
Félix; Fontgalland (2021) Regulagao Unidades de conservagao Amazénia
Brouwer et al. (2022) Provisao, regulagao e cultural Floresta Amazonia
Banerjee et al. (2022) Provisdo e cultural Floresta Amazonia
Cardozo et al. (2023) Regulagdo Bacia hidrogréafica Amazonia
Maranhao Zelarayén et al. (2015) Regulagao Floresta Alcantara
Riparia
Rabelo et al. (2018) Regulagdo Manguezal Ilha do Maranhao
Santos et al. (2018) provisdo, regulagéo e cultural Manguezal Ilha do Maranhao Artigo
Paiva; Almeida (2020) Provisdo e Regulagao Restinga Séo Luis
Praia do Guia
Santos (2018) provisao Manguezal Ilha do Maranhao Dissertagao
Ribeiro (2020) Provisdo, requlagao, suporte Falésia, praias e dunas Sao Luis
e cultural
Paiva (2020) Provisdo e cultural Manguezal e restinga Raposa
Santos (2022) Provisao, regulagao, suporte Manguezal Raposa Tese
e cultural
Para Rodriguez et al. (2020) Provisdo e regulagéo Manguezal Salinépolis Artigo
Da Silva et al. (2020) Provisdo, regulagao e cultural Corpos hidricos Belém
Da Silva; Beltrdo; Gomes Regulagdo Bacia Hidrogréfica Pard
(2023)
De Santana et al. (2022) Regulagao Floresta Parque Zoobotanico
de Belém
Freire (2018) Provisao, regulagao e cultural Manguezal Salinépolis Tese
Pereira; Andrade (2023) Provisdo, requlagao, suporte Falésia, praias, dunas e Salinépolis Capitulo de livro

e cultural

manguezal

Fonte: elaborado pelas autoras.

Salindpolis. O valor cultural é vista em paisagens exu-
berantes das praias do Atalaia, Magarico, Corvina, Fa-
rol Velho e Espadarte, manguezais, dunas e restingas;
servigo de regulagdo evidenciado pela duna ao servir de
anteparo a erosdo e inundagdo durante tempestades e
marés intensas. A pesquisa aponta para a importancia
do aprofundamento do conhecimento da geodiversida-
de para caracterizar as aptiddes e limitagdes do uso do
meio fisico”’.

A vila de Cuiarana, em Salindpolis, foi base de es-
tudo para a investigagdo de fluxos turbulentos de CO,,
energia e a percep¢do da comunidade sob a 6tica dos
SE gerados pela floresta de mangue. Detectando a va-
lorizagdo dos servigos fundamentais para subsisténcia
e renda econdmica, além de praticas e conhecimentos
empiricos transmitidos pelos marisqueiros e pescado-
res mais experientes, transcedendo para geragdes mais
jovens, mantendo os saberes culturais da comunidade®.

47 Pereira; Andrade, 2023.
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Nos mananciais d4gua Preta e Bolonha, responsaveis
pelo abastecimento de dgua potdvel de 65 % da popu-
lagdo da Regido Metropolitana de Belém, foram aborda-
dos os servicos de abastecimento e regulagdo de 4gua,
fins recreativos, educacionais e de ecoturismo. Entre-
tanto, estes estdo sendo ameacados pela agdo antrépica
em virtude do despejo de esgoto sanitdrio sem trata-
mento, sedimentacgdo nos lagos engendrando o apare-
cimento de macréfitas®.

0 valor econdémico sazonal dos SE de carbono atmos-
férico e organico tornou-se centro de estudo na faixa de
manguezal da comunidade de Cuiarana, em Salindpolis.
A medida de créditos de carbono forneceu os valores
brutos, as quantidades extraidas a precos de mercado e
o valor dos servigos. Constatou-se que no periodo mais
chuvoso a precipitagdo favorece o aumento na quanti-
dade de carbono®.

O Parque Zooboténico de Belém (PZB) serviu de base
para estimar o valor dos SE produzidos pelo ecossiste-
ma preservado, considerando as relagbes socioecond-
micas e ambientais ao Método Integrado de Valoragao
Contingente. Esse método utiliza Disposicdo a agar para
manutenc¢do do beneficio da PZB e Disposi¢do a aceitar
para obter beneficio em outro lugar®'.

Os padrdes e processos dos servicos ecossistémicos
da bacia hidrografica do rio Marapanim estdo altera-
dos em virtude da dindmica do uso e cobertura do solo.
Uma vez que é uma drea bastante impactada e apresen-
tam uma gama de SE que ddo suporte para o consumo
humano e animal. Mapeamento e quantificagdo do des-
matamento, via dados PRODES e MAPBIOMAS, consta-
tou-se a conversdo da floresta para pastagem e dreas
urbanas, culminando na alteragdo negativa da umidade
da floresta e do solo, evapotranspiragido, sequestro de
carbono e aumento da temperatura®.

Em termos de Amazdnia, a bacia hidrogréfica ama-
zbnica foi contemplada em duas publicacdes: sobre aos
servicos ecossistémicos provenientes dos recursos hi-
dricos, na tematica “Bens publicos globais”, detectan-
do a extensdo espacial dos beneficios ecossistémicos e
seus beneficidrios como os paises parceiros comerciais
do Brasil*.

O ciclo hidrolégico na Amazdnia e os servigos ecos-
sistémicos de regulacdo estdo sendo interferidos pela

supressdo vegetacdo, principalmente, em setores sen-
siveis como as faixas marginais e nascentes. Tal agdo
excluem oportunidades para o uso sustentdvel da flo-
resta, interferindo negativamente na base econémica
da familia que advém dos SE.

A caracteriza¢do dos custos econdmicos proveniente
dalimita¢do da capacidade da floresta amazdnica foram
avaliados em virtude das atividades de desflorestamen-
to do ano de 2018. Nas Unidades de Conservagio do te-
rritério brasileiro as perdas florestais contabilizaram a
cifra de centenas de milhdes, as supressdes nas reservas
bioldgicas sdo responsaveis por 50 % desses valores*.

AvaliagBes sobre os SE em fun¢do dos impactos
econdmicos do capital natural apontam cendrios de
desiquilibrio ambiental na Amazdnia, para evita-los
foi empregado a Plataforma Integrada de Modelagem
Econdmico-Ambiental via mudancga espacial de uso e
cobertura da terra e modelagem de servigos ecossisté-
micos. Sob panorama irreversivel as perdas econémicas
somariam 256,6 milhdes de délares em PIB acumulado
até 2050%.

A valoracdo dos SE da Amazdnia brasileira tomou
como base a mensuracdo dos valores locais, uma re-
feréncia primordial para validar a magnitude da preser-
vagao da floresta amazonica brasileira. A contabilizagdo
média estimada da provisdo de habitat para espécies,
sequestro de carbono, regulacdo da dgua, recreagio e
ecoturismo as populacdes locais rendeu a ordem de 410
USD/ha/ano, para autenticar esse montante aplicaram-
se modelos de meta-regressdo estimados que diminui-
ria os erros®.

Discussao

Ao dissertar sobre o conjunto das publicagdes, o es-
tado da arte revelou as diferentes escalas de es-
tudos e ambientes costeiros que serviram de base
para as produgdes cientificas. Os recortes geogra-
ficos variam significamente em quantificacdo de
4rea, desde a Area de Protecio Ambiental da Fazen-
dinha (Amapd) em 1.37 km? ¥ a bacia hidrografica
amazdnica totalizando em torno 6.000.000 km? %,

Nesse ensejo, os servigos ecossistémicos proporcionam

49 Da Silva et al., 2020.

50 Rodriguez et al., 2020.

5" De Santana et al., 2022.

52 Da Silva; Beltrao; Gomes, 2023.
% Cardozo; Diniz; Szlasztein, 2023.
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5 Félix; Fontgalland, 2021.
5 Banerjee et al., 2022.

5% Brouwer et al., 2022.

57 De Almeida; Euler, 2022.
5 ANA, 2015.
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seus beneficios a sociedade “independente” da sua
quantificagdo territorial, entretanto sua frequéncia e
magnitude podem limitar a disponibilidade do uso dos
recursos naturais.

H4 uma relagdo desproporcional ao contabilizar as
publica¢des analisadas para o presente estudo e a exten-
sdo espacial da Amazonia costeira brasileira. Fato este
ratificado pelos niimeros baixos de teses, dissertagdes,
artigos e capitulos de livros, somando 24 trabalhos
cientificos, dispersos em aproximadamente 2.250 km
compartimentado em 90 municipios costeiros que abri-
gam um mosaico de ambientes costeiros que potenciali-
zam os SE. Certo que é impraticavel distribuir de forma
igualitdria a implementagdo da pesquisa sobre um pafs
enorme e diverso como o Brasil® e mais especificamen-
te na Amazdnia pela forte complexidade e expressdo
territorial, face as grandes distancias geograficas que
vem acompanhadas pela dificuldade de acesso.

A capital Belém, Salindpolis, a 1lha do Maranhdo
(Sdo Luis e Raposa) centralizam a maioria dos estu-
dos. Existem regides que concentram as investigagdes
cientificas, seja em fungdo da proximidade de polos
econdmicos e centros de pesquisa ou aproveitamento
das estruturas logisticas ja conhecidas e estabelecidas®.
Nessa condicdo, de precaria mobilidade ou afastamento
de centros urbanos, as dreas “remotas” nao sdo explo-
radas para fins de conhecimento cientifico e politicos.
Estimulo a pesquisa na forma de edital e linhas de fi-
nanciamento poderiam amenizar esse hiato recorren-
tes no cendrio académico.

O vinculo entre a geodiversidade e os servigos ecos-
sistémicos vem obtendo notoriedade nas pesquisas
contemporaneas, embasadas pela importancia dos ele-
mentos abidticos para as sociedades, que recentemente
eram figurinistas diante da hegemonia dos estudos da
bidticos®.

Cerca de 60 % dos estudos representam o estado
qualitativo, substanciado pelo envolvimento das quatro
categorias de SE. O servigo de provisdo reflete o quadro
majoritario, justificado por constituir o meio vital para
subsisténcia e renda financeira individual ou coletiva,
concomitante com o fornecimento de matéria-prima
que alimenta o mercado nas suas diferentes esferas®.

Em distintos debates tedricos e cendrios metodoldgi-
cos, centralizados na questido monetdria sobre o servigo

% Madeira et al., 2008.

% Madeira et al, 2008.

6! Da Silva; Mansur; Do Nascimento, 2018.

%2 Dhyani; Dhyani, 2016. Ahammad et al., 2024.
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de provisdo de agua e carbono®, uso de modelos estatfs-
ticos para andlise da geodiversidade® e no valor econd-
mico sazonal de bens e SE de carbono®, as publicacdes
sob a ética quantitativa dos SE enfatizam a tematica da
valorizacdo econdmica. As atividades econdmicas, as so-
ciedades e o bem-estar humano s3o profunda e irreme-
diavelmente dependentes dos servigos ecossistémicos®.

Para o viés de gerenciamento, o diagndstico social
de custo-beneficio alicercada pela valoragdo ambiental
oferece indicadores que amparam o gestor publico na
condugdo do processo politico direcionando mais obje-
tividade nas decisdes®’. A valora¢io de ativos ambientais
busca sinalizar o prego que esse recurso possui, tornan-
do possivel conciliar a manutengio e conservagio do
meio ambiente com o desenvolvimento sustentdvel®,
Nio obstante, a mensuracdo dos SE e a coexisténcia do
uso e preservacgdo dos bens dispostos pela natureza sdo
resultados poucos explorados na revisdo sistemdtica
dos trabalhos analisados.

Os problemas ambientais limitam qualitativamente
e quantitativamente os servigos ecossistémicos, como a
mudanca de uso da terra®, assoreamento e despejo de
dejetos sem tratamento especifico™, subtragdo grada-
tiva da vegetacdo™, garimpo ilegal’? e doencas de den-
gue e febre amarela”, pois interferem no equilibrio dos
ecossistemas, diminuindo a capacidade e a potencia-
lidade destes em oferecer os servigos. Essa condi¢do é
exemplificada no caso de polui¢do de um corpo hidrico,
usado constantemente pela populagdo local, a impro-
bidade de consumo de dgua potavel influencia direta-
mente na qualidade de vida, afetando negativamente os
beneficios derivados do ecossistema™.

Importante mencionar que a aplicabilidade das téc-
nicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto
contribui para uma gama de discussdo que envolve os
servicos ecossistémicos. Identificacdo, estado e exten-
sdo espacial dos ambientes costeiros que proveem os SE,
por meio de procedimento indireto, estimula os estudos
em regides distantes ou escassas de dados cientificos™.

% Costa; Nogueira; Guadalupe, 2021.
64 Santos, 2022.

% Rodriguez et al., 2020.

% Andrade; Romeiro, 2009.

7 Motta, 1997.

% Fonseca et al., 2013.

% Da Silva; Beltrao; Gomes, 2023.

7 Da Silva et al., 2020.

" Machado; Pacheco, 2010.

2 Costa; Nogueira; Guadalupe, 2021.
3 Paiva, 2020.

™ Paiva, 2020.

5 Vargas; Willemen; Hein, 2019. Milheiras; Mace, 2019.
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A mudanga climdtica estd em voga diante das ca-
tastrofes naturais e antrdpicas que molduram os noti-
cidrios atuais que alcangando niveis mundiais. Nesse
contexto, a floresta amazdnica torna-se tema central
em fungdo dos seus bens e beneficios que atendem de-
mandas em escala global, mais ainda no quesito des-
matamento que afeta direta e indiretamente tais SE”.
Publicacdes que externalizam essas questdes ambien-
tais sinalizam o quanto é necessdria a discussdo e pre-
ocupagdo com os ativos ambientais e as consequéncias
aos servicos naturais oferecidos a sociedade”.

Em relagdo as publicagbes cientificas, o primeiro
trabalho foi datado no ano de 2010, mas em 2018 co-
mecou a evidenciar o aumento de publicagdes sobre as
diversas categorias dos servigos ecossistémicos, anos de
2011, 2012, 2013, 2014, 2016 e 2017 ndo foram encontra-
dos estudos de interesse (Figura 5).

No enredo dos tipos de SE costeiro o servico de regu-
lagéo foi 0 mais mencionado, correspondendo a 34 % dos
estudos. Andlises sobre prote¢do costeira (25 %) contabili-
za 0 servigo ecossistémico mais avaliado, seguido de abas-
tecimento e controle da égua (21 %) sequestro e estoque
de carbono (21 %) (Figura 6-A). Determinadas pesquisas
dimensionam a essencialidade das temdticas na area de
estudo’. Os manguezais sdo os maiores retedores de car-
bono em relagdo as florestas”, tornando globalmente sig-
nificativos nos processos que envolve o carbono, contudo
as alteragdes ambientais estdo reduzindo a sua capacidade
de prover este servigo®. Desde 2020, os estudos sobre os
sistemas regulatdrios se registram na Amazonia costeira

brasileira, devidoacrescente consciénciaglobal sobre asal-
teragdesclimaticaseanecessidade de medidas de mitigagdo
climética® (Figura 6-B).

As pesquisas relacionadas aos SE de provisdo co-
rrespondem a 27,90 % das publicagdes cientificas. A
disponibilidade de alimento dispde sobre a categoria
mais avaliada (21 %) (Figura 7-A), pois envolve as tra-
digdes locais, subsisténcia e geragdo de emprego que
regem diretamente o bem-estar essencial da socieda-
de, permeando diferentes esferas de subjetividade do
individuo ou coletividade. A Amazdnia costeira dispo-
nibilidade alimentos proteicos como caranguejo, peixe,
camardo, mexilhio, turu, ostra, além do provimento de
fibras, madeira, produtos medicinais, recursos orna-
mentais e hidricos® (Figura 7-B).

O SE de suporte é pouco contemplado nas publi-
cagdes, algo critico, pois esse servico serve de alicerce
para a existéncia, funcionalidade e dinamizagdo dos
outros servicos e estd ramificado em temas como bio-
diversidade, habitat e atividades fisicas (Figura 8-A).
Somente o ano de 2020 abarca 97 % dos artigos dessa ca-
tegoria. Tematicas pedoldgicas como protecio, fixagdo,
formacdo e fertilizacdo sdo minimamente citados no
ramo do SE nos trabalhos académicos (Figura 8-B).

Em 2023 foi notificado que a estrada que dd acesso
a praia do Goiabal, estado do Amap4d, Gnica conexao
rodovidria até ao mar estd passando pelo intenso pro-
cesso de erosdo®. Essa atividade de deterioracio é re-
gida pelo avango do mar concomitante com o aumento
da atuacdo das marés resultando na entrada das dguas

Figura 5. Grafico mostrando a distribui¢ao da quantidade de publicagao cientifica em relagao ao

ano da publicagao
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

® Souzaet al., 2023.

" Prado, 2021. Medvigy et al., 2013.

8 Zelarayan et al., 2015. Freire, 2018. Rabelo et al., 2018. Da Silva et al., 2020.
" Kauffman et al., 2014.

8 Beaumont et al., 2014.
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8 Bimrah et al., 2022. Rodrigues-Morgado et al., 2022.
82 Prado, 2021.
8 Santos; Fagundes, 2023.
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Figura 6. A) Tipos de SE de regulagdo mencionados nas publicagdes e suas porcentagens.
B) Distribuigao temporal da quantidade de mengoes de cada tipo de SE
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

ocednicas pelos canais que abrem fendas no solo. In-
fluenciando diretamente na provisdo dos demais ser-
vicos ofertados a populagdo local e turistica, afetando
as cadeias socioecondmicas da regido.

As pesquisas sobre os servicos culturais englobam re-
creacdo e lazer, turismo, educagdo (Figura 9-A) e os pri-
meiros vestigios sucedem-se de 2018, entretanto o dpice
das publicacdes ocorreu em 2020. Os servigos especificos
de recreacdo e lazer destacam-se entre os demais tipos
(Figura 9-B). Primordial para a vitalidade humana, a sen-
sagdo dos beneficios imateriais reverbera nos aspectos
fisicos e mentais da sociedade®. Apesar da relevncia,

8 Booi; Mishi; Andersen, 2022.
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essa tematica é pouco trabalhada pela academia no viés
de mensuracio e valorizacdo de tais servicos®. AtragGes
cénicas e fins educacionais estdo presentes de forma
corriqueira nos estudos, pois as paisagens dos ambien-
tes costeiros na Amazonia sdo dignas de apreciagdo,
aprendizado e de pesquisas cientificas. O municipio de
Viseu, estado do Par4, abriga praias, grutas, serra, luga-
res misticos e os rios Gurupi e Pirid s3o potencialmente
aproveitaveis para pesca comercial e turistica, como as
corredeiras de pedras e a cachoeira de Santo Antdnio®.

8 Pivoto et al., 2022.
8 Rezende, 2023.
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Figura 7. A) Tipos de SE de provisao mencionados nas publicagdes e suas porcentagens, respectivamente.
B) Distribuigdo temporal da quantidade de mengoes de cada tipo de SE
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Conclusdes

Os trabalhos publicados contemplam uma gama de estu-
dos diversificados, de concepgdes expositivas, valorativas,
quantitativas e qualitativas que exprimem os bens e bene-
ficios materiais e imateriais que circundam o bem-estar
humano de quem usufrui da Amazénia costeira brasileira.
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RealizagOes de pesquisas sobre os servigos ecossisté-
micos sdo essenciais para o entendimento da demanda
em escala local, regional e global. Para isso é primordial
incentivo pelos orgdos formentadores de estudos, edi-
tal de pesquisa, recurso financeiro, divulgacio e inser-
¢do na esfera politica, tencionando mais conhecimento
e preservagdo dos recursos naturais in situ.
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Figura 8. A) Tipos de SE de suporte mencionados nas publicagoes e suas porcentagens, respectivamente.
B) Distribuigao temporal da quantidade de mencgoes de cada tipo de SE
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Estudos sobre valoracdo econdmica sdo escassos,
assim como o ponto de vista dos usufruintes, catalo-
gacdo dos lugares potenciais, manifestagdes culturais e
espirituais. Essas ramificagdes influenciam a economia
nas suas diferentes esferas e importante para a gestdo
publica, pois tais informacgdes sdo essenciais para alo-
car recursos humanos e financeiros para um direciona-
menro ativo e eficaz.

Importante dar mais protagonismo ao SE de su-
porte, pois, por exemplo, a estabilidade do solo afeta
diretamente a visitacdo de lugares e a sustentagdo da
produgio agricola, que por sua vez interfere na deman-
da alimentar. Valorizar a base fundamental para a oco-
rréncia dos demais SE propicia o ser humano a usufruir
dos beneficios provenientes da natureza.

Mais pesquisas sobre solugbes baseadas na natu-
reza para mitigar as ac¢des das mudancas climdticas

Aguay Territorio, 29 - pp. 309-328 - Enero - Marzo 2026 - Universidad de Jaén (Espaiia)

sinalizam um papel essencial para resguardar as popu-
lagdes de menor poder aquisitivo e mais vulnerdveis
(mulheres, idosos e criangas). Dependendo do estado de
conservagdo, os manguezais, as florestas, dunas, falé-
sias e restinga sdo elementos que atendem essa deman-
da natural, amenizacdo as erosdes costeiras, controle
na inundacio e protecio a linha de costa.

No recorte da Amazonia costeira brasileira a degra-
dagdo dos ambientes costeiros e terrestre em virtude
das atividades antrépicas é continua e dinimica, cul-
minando na interferéncia da frequéncia e magnitude
da oferta de SE. Assegurar medidas significativas para
abrandar e deter a modificagdo desses espacos propor-
cionam beneficios primordiais para o desenvolvimento
sustentdvel. O reconhecimento da sociedade pelos be-
neficios proporcionados pelos SE serve de incentivos
para o investimento publico e/ou privado na oferta de
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Figura 9. A) Tipos de SE de cultura mencionados nas publicagdes e suas porcentagens, respectivamente.
B) Distribuigao temporal da quantidade de mencgoes de cada tipo de SE
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

espacos naturais urbanos de lazer, conhecimento, inte-
racdo e preservagdo da biodiversidade e geodiversidade
amazOnica.
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