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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es analizar cémo la tecnologia
hidrdulica andalus{ fue absorbida y aplicada en los palacios
del siglo XVI. En primer lugar, se describird el nivel de
especializacién hidrdulica que se alcanzé en las residencias
deal-Andalus. Después, se verd en qué medida esta tecnologfa
fue absorbida por los palacios ibéricos bajomedievales. En
tercer lugar, se analizard cédmo, a lo largo del siglo XVI, se
siguieron aplicando los métodos de abastecimiento y las
formas y usos del agua de al-Andalus en las residencias
ibéricas. Finalmente, se expondrd cémo estos elementos
hidraulicos andalusies se exportaron a Europa a través de
las peninsulas Italica e Ibérica, bien por las descripciones de
viajeros y diplomaticos, bien por la ocupacién de territorios
italianos por parte de los reinos hispanos.

PALABRAS CLAVE: Historia hidraulica, Al-Andalus, Peninsula ibérica,
Palacios, Intercambio cultural.

ABSTRACT

This paper aims to analyse how Andalusian hydraulic
technology was absorbed and applied in the palaces of the
16th century. First, the level of hydraulic specialisation
reached in the residences of al-Andalus will be described.
Then, it will be shown to what extent late medieval Iberian
palaces absorbed this technology. Thirdly, it will be analysed
how, throughout the 16th century, the methods of water
supply and the forms and uses of water from al-Andalus
continued to be applied in the Iberian residences. Finally,
it will show how these Andalusian hydraulic elements
were exported to Europe through the Italic and Iberian
peninsulas, either through the descriptions of travellers and
diplomats or through the occupation of Italian territories by
the Hispanic kingdoms.

KEYWORDS: Water history, Al-Andalus, Iberian Peninsula, Palaces,
Cultural transfer.
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A influéncia da tecnologia hidraulica andaluza
na arquitetura palaciana do Renascimento

RESUMO

O objetivo deste artigo ¢ analisar a absor¢do e a aplica¢do da
tecnologia hidraulica andaluza nos paldcios do século XVI.
Em primeiro lugar, descrever-se o nivel de especializagdo
hidrdulica que foi atingido nas residéncias de al-Andalus.
Em seguida, mostrar-se em que medida esta tecnologia
foi absorvida pelos paldcios ibéricos tardo-medievais. Em
terceiro lugar, analisar-se como, ao longo do século XVI,
os métodos de abastecimento de dgua e as formas e usos
da 4gua do al-Andalus continuaram a ser aplicados nas
residéncias ibéricas. Por ultimo, mostrar-se como estes
elementos hidraulicos andaluzes foram exportados para a
Europa através das peninsulas itdlica e ibérica, quer através
das descrigbes de viajantes e diplomatas, quer através da
ocupagdo de territérios italianos pelos reinos hispanicos.

PALAVRAS-CHAVE: Histdria hidraulica, Al-Andalus, Peninsula Ibérica,
Palécios, Intercdmbio cultural.

L'influence de la technologie hydraulique
andalouse sur l'architecture des palais de la
Renaissance

RESUME

Cet article vise a analyser la maniére dont la technologie
hydraulique andalouse a été absorbée et appliquée dans
les palais du XVIe siecle. Il décrira tout d'abord le niveau
de spécialisation hydraulique atteint dans les résidences
d'al-Andalus, puis montrera dans quelle mesure cette
technologie a été absorbée par les palais ibériques de la
fin du Moyen Age. Ensuite, nous montrerons dans quelle
mesure cette technologie a été absorbée par les palais
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ibériques de la fin du Moyen Age. En troisiéme lieu, nous
analyserons comment, tout au long du XVle siecle, les
méthodes d'approvisionnement en eau et les formes et
usages de l'eau d'al-Andalus ont continué a étre appliqués
dans les demeures ibériques. Enfin, il montrera comment
ces éléments hydrauliques andalous ont été exportés vers
I'Europe a travers les péninsules italique et ibérique, soit
par les descriptions des voyageurs et des diplomates, soit
par l'occupation des territoires italiens par les royaumes
hispaniques.

MOTS-CLE: Histoire hydraulique, Al-Andalus, Péninsule Ibérique, Palais,
Echanges culturels.

Influenza della tecnologia idraulica andalusa
sullarchitettura dei palazzi rinascimentali

SOMMARIO

Questo lavoro si propone di analizzare come la tecnologia
idraulica andalusa sia stata assorbita e applicata nei palazzi
del XVI secolo. In primo luogo, verra descritto il livello di
specializzazione idraulica raggiunto nelle residenze di al-
Andalus. Poi, si mostrera in che misura questa tecnologia
fu assorbita dai palazzi iberici del tardo Medioevo. In terzo
luogo, si analizzera come, per tutto il XVI secolo, i metodi di
approvvigionamento idrico e le forme e gli usi dell'acqua di
al-Andalus continuarono a essere applicati nelle residenze
iberiche. Infine, si mostrera come questi elementi idraulici
andalusi siano stati esportati in Europa attraverso le
penisole italiche e iberiche, sia attraverso le descrizioni di
viaggiatori e diplomatici, sia attraverso l'occupazione dei
territori italiani da parte dei regni ispanici.

PAROLE CHIAVE: Storia idraulica, Al-Andalus, Penisola iberica, Palazzi,
Scambi culturali.
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Introduccién

Esta publicacién se enmarca en el contexto de mi te-
sis doctoral, que, financiada por el proyecto europeo
PALAMUSTO, persigue comprender los sistemas de
abastecimiento y los usos del agua de las residencias
europeas del siglo XVI'. A lo largo de la tesis, se ha rea-
lizado un estudio comparativo de los sistemas hidrau-
licos de noventa y cuatro palacios europeos, mediante
la construccién de una base de datos, volcada sobre
un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), (Figura
1)% Este andlisis comparativo pretende comprender la
evolucién histdrica de los sistemas de abastecimiento
de agua residenciales en la Europa del siglo XVI y res-
ponder a cuestiones sobre el trafico de ingenieros, los
promotores de las obras hidraulicas, o las décadas de
mayor proliferacién constructiva.

Durante este andlisis se han podido identificar, entre
otras muchas cosas, rasgos hidrdulicos de herencia
andalus{ en las residencias europeas del siglo XVI. Se ha
observado cémo la tecnologfa hidraulica y la estética del
agua andalus{ dejaron una huella profunda y duradera
en las residencias de la Edad Moderna, especialmente
en la Peninsula Ibérica y en Italia. Estas observaciones
han abierto una linea de investigacién innovadora que
desemboca en el presente articulo.

El objetivo de esta publicacién es, por lo tanto, anali-
zar el impacto que la tecnologfa hidraulica andalusi tuvo
sobre los palacios de algunas de las principales cortes
europeas del siglo XVI. En primer lugar, se describird el
nivel de especializacién alcanzado en las residencias de
al-Andalus. Después, se verd en qué medida esta tecno-
logfa fue absorbida por los palacios ibéricos bajomedie-
vales. Por dltimo, se analizard cémo, a lo largo del siglo
XV, el legado hispanomusulman persistid y se exten-
dié en muchas obras hidraulicas de Europa a través de
Espafa, Portugal e Italia. La metodologia aplicada ha
sido el andlisis comparativo y la observacién in situ de
muchos de los noventa y cuatro palacios mencionados;
asf como la lectura de importantes historiadores de la
hidrdulica, citados a lo largo de la publicacién, dedica-
dos al estudio de los sistemas de abastecimiento de agua
en residencias especificas.

! La tesis, atn en proceso de publicacion, se titula: AQUA IN PALATIO. Water
in 16th-century European palaces. The Iberian Peninsula as a case study. Uni-
versidade Nova de Lishoa. Dir: Profesor Nuno Senos.

2 En la pagina web del proyecto se puede encontrar el mapa: https://
aquainpalatio.wixsite.com/home [consultada el 29/10/2024]
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Breve repaso de la tecnologia hidraulica
en las residencias de al-Andalus

Durante la Edad Media, la tecnologia hidrdulica de la Anti-
gliedad romana nunca fue olvidada. A pesar de la obsoles-
cencia de la mayor parte de las infraestructuras romanas,
se siguieron implantando sistemas de abastecimiento de
agua, aunque en menor medida y principalmente en el
dmbito privado (monasterios, palacios y castillos). En el
mundo isldmico medieval, la tecnologia hidraulica no
sblo se conservd, sino que se mejord considerablemente.
La ocupacién de diversos territorios, desde Persia hasta la
Peninsula Ibérica, permiti6 a los musulmanes reunir un
amplio compendio de informacién sobre el manejo del
agua procedente de la Antigiiedad oriental y occidental.
Los musulmanes absorbieron y desarrollaron esta tecno-
logia para su beneficio, convirtiéndose en los verdaderos
herederos de la cultura hidraulica romana.

Elamplio conocimiento hidraulico musulman se puede
ver reflejado en sus tratados®. En el afio 850, los herma-
nos Banil Miis3, tres eruditos que vivian y trabajaban en
Bagdad bajo el patrocinio del califa abas{ al-Mutawakkil,
publicaron el Kitab al-Hiyal (Libro de los ingenios)*. Este tra-
tado recopilaba los conocimientos sobre los dispositivos
hidraulicos de Hero de Alejandria y otros eruditos de la
Antigliedad®. Durante la segunda mitad del siglo IX, en
Egipto, 'Umar Ibn Muhammad al-Kindi también escribié
De automatis et thaumantiis, en donde hablaba de las “fuen-
tes sorpresa”. Su obra original se perdid, pero Giovanni
Fontana la transcribié a principios del siglo XV en el Belli-
corum Instrumentorum liber®.

Tres siglos mds tarde, Isma‘l al-Jazari publicé el
Kitab fi ma'rifat al-hiyal al-handasiya (Libro del conoci-
miento sobre los ingenios mecdnicos)’. Su trabajo recogia
las ideas de los Banti Miisa pero introducia mds informa-
cién sobre cinco nuevas maquinas para elevar el agua,
entre las que podemos destacar la sagiya, una especie de
bomba en cadena, en la cual se empleaba un cigofial por
primera vez en la historia®. Al-Jazari también describia
el funcionamiento de algunos autématas, el mas inte-
resante un camarero robdtico que podia servir bebidas
impulsado por la fuerza motora de la hidraulica. Siglos
mads tarde, el gran duque de Toscana Cosimo I disfru-
taba de aquel servicio en su villa de Pratolino®.

3 Canavas, 2006, 85.

4 Hill, 1978.

5 Hill, 1991, 64.

® Miranda, 2022, 143.

7 Hill, 1974.

8 Al-Hassan; Hill, 1992.

9 Dezzi Bardeschi, 1985, 15.
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Figura 1. Mapa SIG panaeuropeo de las residencias del siglo XVI con elementos de interés hidraulico

Fuente: Elaboracion propia. Imagen del autor, 2023.

Algunas de las principales innovaciones hidraulicas
introducidas por los musulmanes fueron los ganats, el
shaduf, 1a acequia o la na'urah. Del 4rabe ganah, un ganat
era una infraestructura hidrogeoldgica construida
para captar una capa de agua subterrdnea. Para ello, se
construfa una galerfa o mina horizontal con una ligera
inclinacién que permitiera el flujo del agua al exterior.
Este sistema procedia de la antigua Persia y se implantd
como uno de los métodos mas comunes de obtencién de
agua en la Peninsula Ibérica'. El shaduf era un cigofial
primitivo, una especie de pértiga equilibrada proyec-
tada para elevar el agua de pozos y rios''. La acequia, era
y es un conducto superficial, a cielo abierto, que trans-
portaba el liquido desde el manantial hasta el destino.
Se utilizaba sobre todo para el riego, pero también en
el interior de ciudades y palacios. Por dltimo, las norias
de agua (na'urah) fueron un invento que evolucioné a
lo largo de siglos y que se difundié por multiples civili-
zaciones, siendo los persas uno de los pueblos que més
contribuyeron a su desarrollo y perfeccionamiento.

Todos los avances hidrdulicos anteriores se desarro-
llaron con maestria en al-Andalus. Cémo se vaa veralo
largo de los siguientes ejemplos, la abundancia de agua
caracterizd a los palacios andalusies. Durante el emirato
de Cérdoba, 'Abd al-Rahman II construyd un dispositivo

10 Abdul Latiff; Mohd Yunus; Othuman Mydin, 2016, 64.
" Trillo San José, 2006, 92.
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conocido como Rueda de Albolafia para elevar agua
desde el rio Guadalquivir hasta el Alcdzar'?. Gracias
al abundante suministro, su heredero Muhammad 1
(852-886) se permitié desplegar numerosas fuentes y
dispositivos en los jardines de palacio. Todas han desa-
parecido, pero podemos hacernos una idea gracias a la
descripcién de al-Maqqari (1591-1632):

“Los emires construyeron en su alcdzar verdaderas
maravillas; levantaron monumentos extraordinarios
y bellos jardines que regaron con aguas traidas des-
de la serrania de Cérdoba, a grandes distancias, por
medio de enormes tuberias que llegaban al norte del
recinto. Luego las aguas corrian a través de cada patio
a través de tuberias de plomo y salian al exterior a tra-
vés de diferentes formas y eran de oro, plata y cobre
llenando los enormes estanques, las bellas albercas y
los maravillosos zafareches con pilones de marmol ro-
mano de bellisimos dibujos”®.

Con los excedentes del suministro del Alcdzar también
se construyd una fuente cerca de la Bab al-Musabbak, la
puerta principal de la ciudad™. Durante el Califato tam-
bién se levantaron otras muchas excelentes infraestructu-
ras hidraulicas, sobre todo en Madinat al-Zahra. La ciudad

12 Campbell; Boyington, 2018, 252.
'3 Pizarro Berengena, 2013, 138.
4 Abderrahman Jah, 2012.
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Figura 2. Acueducto de los Cafios de Carmona, Sevilla

Fuente: Elaboracién propia. Imagen del autor, 2021.

palaciega se abastecia mediante el restaurado acueducto
romano Aqua Vetus®. Cuatro estanques rodeaban el Salén
Rico, creando efectos de reflexién sobre todos sus flancos.

La caida del Califato y la descentralizacién del poder en
los reinos de Taifas impulsé el desarrollo de otras ciudades
como Almerfa, Sevilla, Murcia o Granada. Las residencias
Taifas también estaban suministradas con copiosas canti-
dades de agua que permitian el despliegue de numerosas
fuentes y dispositivos hidraulicos en palacios y jardines.
Ejemplo de ello fue el Alcdzar Seghir de Murcia, suminis-
trado por la Acequia Aljufia, cuyo excedente, como en la
Cérdoba emiral, servia para abastecer al pueblo'®, También
en Murcia el rey Ibn Mardanis$ (1147-1172) construyd el
hoy llamado Castillejo de Monteagudo, repleto de fuentes
y estanques tanto en su patio central como en los alrede-
dores!. En la Taifa de Toledo, el rey al-Mamiin (1043-1075)
financié una maquina para elevar las aguas del rio Tajo
hasta su almunia, el actual Palacio de Galiana'. El geé-
grafo al-1dris1 describi6 su funcionamiento:

“Se ve allf un acueducto muy curioso compuesto de
un solo arco por debajo del cual las aguas corren con

5 Pizarro Berengena, 2013, 191.

16 Navarro Palazon; Jiménez Castillo, 2012, 108.
7 Toribio Marin, 2015, 63.

'8 Ramos Ramos, 1998, 59.
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gran violencia y hacen mover, en la extremidad del
acueducto, una maquina hidrdulica que hace subir las
aguas a 90 estados de altura”.

Finalmente, para insistir en el desarrollo hidraulico
durante el periodo Taifa, debemos hablar de Sevilla. El
poeta Abii Ya'far b. Ahmad de Denia describid el Alcizar
del rey al-Mu’tamid, asegurando que:

“...el murmullo del agua es un grito siempre que es arro-
jada por la trompa del que tiene el cuello duro y fuerte”?.

El notable crecimiento urbano durante la época Almo-
hade propicié el desarrollo de nuevas infraestructuras
hidraulicas. En 1172 el califa Abu Yaacub Yusuf al-Mansur
ordend al ingeniero al-Hayy Yacis, la reconstruccién del
acueducto romano de Sevilla, hoy conocido como Cafios
de Carmona (Figura 2), para abastecer las fuentes pdblicas
de la ciudad, el Alcdzar y la almunia real de la Buhayra®.
Durante el periodo almohade se experimenté profunda-
mente con el modelo arquitecténico de almunia. Se tra-
taba de residencias y fincas periurbanas que tenian, entre
otras funciones, una finalidad recreativa. El agua jugé un

19 Passini, Paget; Mermet, 2018, 285.
20 Abi Ya'far b. A mad, 1986.
2 Jiménez Martin, 1975, 320.
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papel decisivo en aquellos edificios. Julio Navarro Palazén
dirige actualmente el proyecto “ARQMUNIA"?, en el que
se explora el origen de este tipo de edificios en la Anti-
gliedad, su desarrollo en el mundo isldmico, y su posible
impacto sobre las villas del Renacimiento.

Finalmente, durante la época Nazari, tampoco falté
agua en los palacios®. Como el poeta e historiador Ibn
‘Idari al-Marrakysi explicé en el Kitab al-Bayan al-mugrib fi
ijtisar ajbar mulitk al-Andalus wa-1-Magrib (Libro de la increi-
ble historia de los reyes de al-Andalus y del Magreb)*, el emir
Muhammad I de Granada encargé para el abastecimiento
de la Alhambra, la construccién de un acueducto de més
de seis kilémetros llamado saqiyat al-Sultan, que pasé
a conocerse como la Acequia Real en época cristiana®.
Gracias a la Acequia Real, los sultanes Yusuf T (1333-1354)
y Muhammad V (1354-1391), se permitieron disefiar
numerosas fuentes y estanques en los palacios nazaries.

Ademads de tecnologfa hidraulica, la sociedad his-
panomusulmana también legd unos modelos, formas y
usos del agua que quedaron impregnados en la cultura
visual de la Peninsula Ibérica. Se desplegaron estanques
en los patios para aclimatar los espacios, reflejar el sol
en invierno y templar el calor estival. El agua adopté un
papel simbdlico y sensorial. Dispuesta como una capa
estable generaba paz y tranquilidad a los inquilinos y visi-
tantes. Las fuentes se convirtieron en simbolos de abun-
dancia, la abundancia que proporcionaba el califa, el rey
o el promotor. Las acequias cruzaban los jardines y patios,
no solo para el riego, sino emulando en una dimensién
privada y terrenal los rios del paraiso del Qur'an?.

Absorcion de la tecnologia hidraulica
andalusi por los reinos cristianos
ibéricos durante la Baja Edad Media

El desarrollo de la hidraulica en la sociedad hispanomu-
sulmana tuvo un impacto determinante para los reinos
cristianos de la Peninsula Ibérica durante la Baja Edad
Media. La conquista del territorio musulman por parte
de Castilla, Portugal o Aragén supuso una asimilacién
cultural trascendental que se reflejé en muchos aspectos

22 Proyecto de 1+D+i Arquitecturas de prestigio en las almunias medievales:
transmision de modelos desde la Antigiiedad al Renacimiento (ARQMU-
NIA). Referencia: PID2022-141272NB-100.

% Trillo San José, 2008.

2 Lévi-Provengal; Dozy; Colin, 1967.

% Torres Balbas, 1949, 14.

% Grabar, 1978; Rabbat, 1985; De Luxan Garcia de Diego, 1998; Malpica Cuello,
2003; 1995; Orihuela Uzal; Garcia Pulido, 2008.

21 Abdul Latiff, Mohd Yunus, & Othuman Mydin 2016, 62.
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de la sociedad®. Cuando los monarcas cristianos toma-
ron posesién de los Alc4zares de al-Andalus, absorbie-
ron la arquitectura y con ello la tecnologia hidraulica y
los usos del agua. Los sistemas de ganats, por ejemplo, se
convirtieron en el método mas comun de explotacién
de recursos hidricos. Algunos de estos sistemas eran
restauraciones de las infraestructuras musulmanas ori-
ginales, pero otros se hicieron nuevos, basados en la
misma tecnologia. Ademas, los reinos cristianos no solo
adoptaron, sino también adaptaron estas tecnologias a
sus propias necesidades y contextos culturales.

Uno de los ejemplos mds significativos de la asimi-

lacién y readaptacién de la tecnologia y las formas del
agua hispanomusulmanas es el Alcdzar de Sevilla. La
intervencién cristiana sobre el edificio isldmico man-
tuvo una parte muy importante de las obras hidraulicas
almohades, comenzando por el acueducto, los Cafos
de Carmona. Pero, ademds, se construyeron nuevos
edificios como el palacio de Pedro I (1350-1369), que,
siguiendo los modelos nazarfes, estan repletos de fuen-
tes, albercas, estanques, y otros elementos hidraulicos”
(Figura 3). Lo mismo ocurrid con otros tantos palacios
bajomedievales castellanos, entre otros las residencias
de Pedro I en Tordesillas, Carmona o Astudillo®.
Otro ejemplo excelente de asimilacién de los sistemas
hidraulicos hispanomusulmanes lo encontramos en la
Almudaina de Mallorca. Durante el reinado de Jaume
I (1276-1311), la residencia musulmana fue transfor-
mada. Seglin documentaron Marfa Llompart Bibiloni y
Jaume Sastre Moll*', en los registros de obras se anota-
ron varios gastos relacionados con la instalacién de ca-
nalizaciones. El jardin superior conserva dos estanques
que pueden datarse durante la Taifa de Mallorca. Pero
el inferior, conocido como S'Hort del Rei, fue construi-
do integramente durante el reinado de Jaume II. En él
se dispuso un gran estanque y una fuente siguiendo los
modelos formales isldmicos?2.

El reino de Portugal también absorbié aquella gigan-
tesca huella del patrimonio hidrdulico hispanomusulman.
A principios del siglo XV, el rey Jodo I (1385-1433) promo-
vié una considerable ampliacién del Palacio Nacional de
Sintra, lo que supuso un notable reacondicionamiento de
la infraestructura hidraulica islamica original. El sistema
de abastecimiento se basaba en una red de ganats exca-
vados en las montafias proximas al palacio (Figura 4).

28 Ruiz Souza, 2004.

29 Almagro Gorbea, 2015, 39.

3 Gumiel Campos, 2016.

¥ Llompart Bibiloni; Sastre Moll, 2013, 5.
32 Alomar i Esteve, 1973, 102.
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Figura 3. Alberca en el Patio de doncellas del Palacio

: La infraestructura abastecia las cocinas, la terraza y
de Pedro | en el Alcazar de Sevilla

el drea de las mujeres, asi como varios estanques y
albercas en sus patios y huertas. También en Portu-
ez gal, el Pago Real de Belas, construido por el rey Pedro
o I (1357-1367), se alimentaba de una infraestructura
de ganats®.

Uno de los factores determinantes que garantizé la
transmisién y conservacién de la tecnologia hidraulica
hispanomusulmana durante la Baja Edad Media fue la
contratacién de mano de obra mudéjar. Cémo descu-
brié Ricardo Cérdoba de la Llave, el Palacio del Infan-
tado de Guadalajara, construido en el siglo XV por
Juan Guas para el duque Ifiigo Lépez de Mendoza, se
abastecia mediante otro sistema de ganats. El contrato
para la construccién de aquellos ganats se firmé con un
Maestre llamado Ali de claro origen mudéjar®. Montes
Romero Camacho también estudié cémo el acueducto
del Alcazar de Sevilla a lo largo del siglo XV se mantuvo
gracias a la mano de obra de los “moros cafieros”*. En
las néminas para el mantenimiento de los Cafios de Car-
mona se registran los nombres de maestros mudéjares
como Hamete, Abraham Zarco, o Bucar.

Pervivencia de la tecnologia

Fuente: Elaboracién propia. Imagen del autor, 2021. hidraulica andalusi durante el

Figura 4. Minas o qanats para la extraccion Renacimiento en la Peninsula Ibérica
de agua subterranea en el Palacio Nacional de

Sintra, Portugal A principios de la Edad Moderna, el legado hidraulico

S andalusi segufa intacto. Los sistemas de abastecimien-
to de muchos palacios cristianos siguieron recurriendo
a métodos enraizados en la tecnologia hispanomusul-
mana para el manejo del agua. Los manantiales subte-
rraneos siguieron explotdndose a través de redes de
ganats en residencias como el Palacio de los Duques de
Medinaceli en Cogolludo® o el Alcazar de Madrid. Este
ultimo acueducto subterrdneo, conocido como Via-
je de Amaniel, se construyé entre 1613 y 1621 bajo el
reinado de Felipe III¥". Se recondujeron arroyos y rios
instalando acequias en edificios como la Villa de El
Bosque, el Palacio de Valsain o el Real Monasterio de
El Escorial®. Se construyeron presas en Aranjuez o la
Casa de Campo. Podriamos llegar a plantear que el me-
canismo de Juanelo Turriano para elevar las aguas del

33 Castel-Branco, 2010, 141.

34 Coérdoba de la Llave, 2008, 116.

% Montes Romero-Camacho, 1995, 242.
£ 3 Romero Medina, 2014, 417.

Fuente: Elaboracién propia. Imagen del autor, 2021. 37 Martinez Santos, 2013.

3 Gumiel Campos, 2023.

L)
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Tajo hasta el Alcdzar de Toledo* se pudo inspirar en la
maquina elevadora construida durante el reinado del
Taifa al-Mamiin en el palacio de Galiana®.

Por otra parte, durante el siglo XVI, se siguié recu-
rriendo a las formas y usos hispanomusulmanes para
el diseno de las fuentes, estanques y otros dispositi-
vos dentro de las residencias. Se desplegaron grandes
estanques de agua para el riego que seguian actuando
como espejos de la arquitectura, siguiendo el modelo del
Salén Rico de la ciudad califal de Madinat al-Zahra, la
Menara de Marrakech, o el patio del Palacio de Coma-
res en la Alhambra de Granada (Figura 5). Un caso espe-
cialmente notable es el de la Quinta de Bacalhda (Figura
6). Esta residencia fue fundada en 1427 por el infante
D. Jodo (1400-1442), maestre de la Orden de Santiago.
Sin embargo, su morfologia actual data del siglo XVI,

Figura 5. Alberca del Patio de Comares de la Al-
hambra de Granada

Fuente: Elaboracién propia. Imagen del autor, 2021.

3 En 1565, Juanelo Turriano construyé una maquina elevadora de agua para
salvar los 90 m de desnivel desde el rio Tajo hasta el Alcazar de la ciudad.
Gracias a diversos estudios y descripciones, se puede concluir que el acue-
ducto era una compleja maquinaria formada por 16 torres distribuidas a lo
largo de 300 m en la ladera del valle. Cada una de estas torres contaba con
otras 16 ollas, que transportaban el agua en un sistema de cadenas accio-
nado por cuatro ruedas situadas en la parte inferior del sistema. Las ruedas
se movian por el caudal del rio. Se consigui6 un caudal total de 16.000 litros
diarios. Garcia Tapia, 1984, 305.

4 Gibbs, 1973, 49.
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cuando Bras Afonso de Albuquerque (1500-1581), hijo
del Virrey D. Afonso de Albuquerque (1450-1515), com-
pré la propiedad®. En Bacalhda, una gran cisterna cua-
drada se situd estratégicamente delante de la Casa de
Fresco, concebida para servir de espejo de su arquitec-
tura (Figura 6)*2. Unos veinte afios mas tarde, también se
construyd “otro estanque a modo de “espejo de agua”
delante de la fachada de la Quinta da Ribafria, y a finales
de siglo se repiti6 el modelo en la Quinta das Torres.

En territorio espafiol encontramos mds ejemplos de
estos “espejos de agua”. Especialmente notable es el
estanque construido en los afios treinta del siglo XVI
frente a la fachada de la Vvilla de El Bosque de Béjar
(Figura 7). Tiene un perimetro de 278 m y en su cen-
tro se dispuso una isla artificial, probablemente para el
recreo®, En 1550, el tercer Marques de Villena, Diego
Lépez Pacheco, encargd otro gran “espejo de agua” para
su palacio en el municipio de Cadalso de los Vidrios
(Madrid). Los sobrios contornos del estanque estén ador-
nados con dos bellos cenadores clasicos en las esquinas
y tres bancos que daban a la superficie del agua®.

Vistos estos ejemplos es innegable que la tecnologia
hidraulica y las formas del agua andalusies seguian laten-
tes en las residencias ibéricas de la Edad Moderna. Pero
la dltima cuestién a resolver es: ;jtuvieron esta tecnolo-
gia hidrdulica y estds formas del agua de raigambre his-
panomusulmana un impacto fuera del territorio ibérico?

Exgortacién de la tecnologia
hidraulica andalusi a las residencias
europeas de la Edad Moderna

Tradicionalmente se ha considerado que, a raiz del re-
descubrimiento de los modelos de la Antigiiedad ro-
mana, la Peninsula Italica se convirtié en el centro de
difusién de la tecnologia y las formas del agua duran-
te el siglo XVI. Es innegable que los primeros grottoes
o fuentes de tematica mitoldgica de la Edad Moderna
nacieron en Roma. Es el caso de los grottoes de Bramante
en el Belvedere Vaticano (1505)%, o de Baldassare Pe-
ruzzi en la villa de Agostino Chigi (actual Farnesina)®.
Sin embargo, ;fue solo gracias al redescubrimiento del

4 Flor, 2019, 77.

2 Castel-Branco, 2010, 8.

4 Carita, 2019, 50.

4 Mufoz Dominguez; Sanchez Sancho; Sanz Belloso, 2009, 956.
4 Toribio Marin; Duarte Rodrigues, 2020, 259.

4 Ackerman, 1954, 25.

47 Gerlini, 1990, 11.
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Figura 6. Estanque frente a la Casa de Fresco de la Quinta de Bacalhéa, Portugal

L o

1000015

Fuente: Elaboracion propia. Imagen del autor, 2021.

Figura 7. Estanque frente a la Villa del Bosque de Béjar, Salamanca, Espafia

Fuente: Elaboracion propia. Imagen del autor, 2022.
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Mundo Antiguo que se recuperd la tecnologia hidrauli-
ca, o tuvo algo que ver el legado andalusi de la Penin-
sula Ibérica?

Muchos viajeros y humanistas visitaron Espafia y
Portugal en los albores del siglo XVI. Hieronymus Miin-
zer en 1494 y Antoine de Lalaing en 1501 escribieron
sobre sus visitas a algunos palacios hispanomusulmanes
como la Alhambra o el Alcdzar de Sevilla. Los elementos
hidraulicos de estos lugares cautivaron sus sentidos, y
asf lo reflejaron en su pluma. Ambos escribieron sobre
la magnificencia y exquisitez de la fuente de los Leones
de la Alhambra o la abundancia de agua del Alcazar his-
palense®, Mds exhaustivas fueron las palabras que el
embajador veneciano Andrea Navagero escribié durante
su viaje en 1526. Como ha estudiado Cammy Brothers®,
sabemos por Pietro Bembo que las cartas de Navagero cir-
cularon décadas antes de ser publicadas en 1563. Segiin
Brothers, Pirro Ligorio, Vignola o Antonio da Sangallo el
Joven podrian haberse visto influidos por las descripcio-
nes de Navajero a la hora de disefiar sus célebres villas
para los cardenales de Roma y los principes de Florencia.

Particularmente interesante es el concepto aparen-
temente italiano de la scala d'acqua. En la segunda mitad
del siglo XVI, aparecié una tendencia a embellecer y
monumentalizar los espacios de transicién de agua entre
las diversas fuentes de las residencias. Cuando habia una
pendiente considerable entre dos fuentes o dispositivos,
se construfa una escalera por la que se canalizaba el agua
a modo de cascada. Excelentes ejemplos son las scale
d'acqua de Villa d'Este en Tivoli (Figura 8 ), Villa Lante
en Bagnaia, o la llamada Catena dei Delfini en la Villa
Farnese de Caprarola.

Sin embargo, parece que, a diferencia de tantos otros
dispositivos de agua, ésta no fue una invencién italiana.
En la Alhambra de Granada, concretamente en el jar-
din del Generalife, hay una escalera flanqueada por dos
canales al aire libre, fechable en el siglo XIV (Figura 9).
Andrea Navagero la describid en los siguientes términos:

“La scala ¢ fatta di maniera che ogni tanto numero de gradi
ha una concavita da poter raccoglier acqua. Gli appoggi an-
che della scala, da un canto et dall’altro hanno le pietre che
sono in cima cavate, e come canali: all’alto dove é l'acqua,
vi son le chiave (...), di modo che quando vogliono aprono
lacqua che corre per i canali che sono ne i poggi: quando
vogliono, quella che intra in le concavita che sono ne i piani
della scala: e quando vogliono tutte insieme, e se vogliono

8 Garcia Mercadal, 1952, 374.
4 Brothers, 2015, 98.
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Figura 8. Scala d'acqua en Villa d'Este,
Tivoli, ltalia

Fuente: Elaboracién propia. Imagen del autor,
2022.

ancho far maggior l'acqua, fannola crescere tanto, che esce,
e inonda tutti i gradi, e bagna ogn’uno che vi si truova, fa-
cendo mille burle di questa sorte...”™.

Esta descripcién no sélo habla de una escalera de
agua, sino de un espacio inundado deliberadamente. El
uso del agua para inundar espacios donde se encontra-
ban los huéspedes con un fin lidico fue algo comtn en las
villas de recreo del Renacimiento. Muy famosa es la des-
cripcién del patio inundable de la villa de Poggio Reale
de Népoles por Serlio Bolognese®'. En Schloss Ambras
de Innsbruck, también se disefié una mesa giratoria que
cuando se accionaba, inundaba el recinto empleando un
mecanismo hidrdulico similar. Por ultimo, en la tercera
terraza de Villa Lante, se disefi§ otra mesa con numero-
sos chorros de agua que bafiaban a aquellos asistentes a
los banquetes celebrados®?. Este pasatiempo tan peculiar
que siempre se ha considerado de herencia italiana ya

5 Brothers, 2015, 98.

51 Serlio, 1619, 121. “Il cortile di questo palazzo é circondato da loggie sopra
loggie, & nella parte di mezzo segnata E, si discendeva parecchi gradi in vno
bello piano mattonato, nelqual luogo si conduceva il Re con quelle Madame, &
Baroni che gli piaceva (..) & quando pareva al Re tal volta nel pit bel del piace-
re, faceva aprire alcuni luoghi secreti, dove che in un momento s'empieva quel
luogo di acque; di modo che le madame, e i baroni rimanevano tutti nell'acqua,
e cosi ad un tratto, quando pareva al Re, faceva rimanere quel luogo asciutto”.

52 Arditio, n.d. “Vi & anco un altro bellissimo vaso grande et longo assai, incava-
to, non pero molto profondo, il quale, (..) somiglia una bellissima tavola di cris-
talo et, essendo nel mezzo della detta tavola compartiti molti bollori d'acqua,
che alzandosi egualmente fanno bellissima vista”.
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Figura 9. Escalera de agua en la almunia del Generalife, Alhambra, Granada

Fuente: Elaboracion propia. Imagen del autor, 2021.

estaba presente en la Alhambra, y fue claramente des-
crito por Andrea Navagero. Podriamos cuanto menos
cuestionarnos, si las célebres villas de recreo renacen-
tistas pudieron inspirarse en una practica ya presente
en el mundo hispanomusulman del siglo XIV.

Otra posible via de exportacién de los modelos
hidrdulicos hispanomusulmanes fue la expansién de
la Corona de Aragén por el sur de Italia. El legado isla-
mico y la mirada a la Antigiiedad romana se combinaron
magistralmente en la Villa de Poggio Reale de Népoles.
En el centro del jardin principal, comunicado con la log-
gia por varios escalones, habia un gran estanque de peces
que actuaba como “espejo de agua” de la propia loggia®.
Hoy destruido, quedd bien representado en el dibujo de
Viviano Codazzi y Domenico Gargiulo de 1641% (Figura
10). Este estanque de agua que actia a modo de espejo de
la arquitectura bebe de las formas del agua implementa-
das en la arquitectura residencial islamica. Desde Poggio
Reale, el modelo de estos “espejos de agua” se exten-
dié por toda la Peninsula Itdlica a lugares como la Villa
Madama de Rafael en Roma* o el Palacio Te de Mantua®.

5 Edelstein, 2004, 192.
54 Zecchino, 2002, 12.

% Dewez, 1993, 72.

% Bazzotti, 2012, 265.
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Conclusiones

A través del andlisis comparativo realizado, y me-
diante la observacién de elementos especificos de
hidrdulica andalusi en los palacios del siglo XVI, se
puede concluir que la influencia que ejercié la tecno-
logfa hidraulica andalusi en la arquitectura palacie-
ga renacentista es muy considerable. El importante
desarrollo hidraulico hispanomusulman, reflejado en
residencias como los Alcdzares de Cérdoba y Sevilla,
el Castillejo de Monteagudo, la almunia toledana del
rey al-Mamiin o la Alhambra de Granada, fue absor-
bido y readaptado en los palacios cristianos de la Baja
Edad Media. Residencias como los alcdzares de Pedro
I en Tordesillas, Sevilla, Carmona y Astudillo, la Al-
mudaina de Mallorca o el Palacio Nacional de Sintra,
recurrieron a métodos de explotacién de recursos
hidricos de herencia andalusi. Algunos de estos sis-
temas eran restauraciones de las infraestructuras
musulmanas originales y otros se hicieron nuevos,
basados en la misma tecnologia. Uno de los factores
determinantes que garantizd la transmisién y con-
servacién de la tecnologfa hidrdulica hispanomusul-
mana durante la Baja Edad Media fue la contratacién
de mano de obra mudéjar.
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Figura 10. Viviano Codazzi & Domenico Gargiulo. Festa nella villa di Poggioreale. Besangon,

Musée des Beaux-Arts et d'’Archéologie, 1641

Fuente: Wikimedia Commons, 2017. https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:V._Codazzi_e_D._Gargiulo_-_
Festa_nella_Villa_di_Poggiorreale.jpg

En la arquitectura residencial de comienzos de la Edad
Moderna se siguieron aplicando los mismos métodos de
abastecimiento de agua de al-Andalus. Palacios como el
de los duques de Medinaceli en Cogolludo o el Alcdzar de
Madrid se suministraban a través de red de ganats. El Esco-
rial, Aranjuez o la Casa de Campo contaron con sistemas
de represado y redireccionado de arroyos mediante alber-
cas y acequias. Se podria llegar a plantear que el meca-
nismo de Juanelo Turriano para elevar las aguas del Tajo
hasta el Alcazar de Toledo pudo inspirarse en la maquina
de al-Mamiin. Ademas, en residencias como El Bosque de
Béjar, Cadalso de los Vidrios o la Quinta de Bacalhda, el
agua se dispuso siguiendo formas hispanomusulmanas
como las grandes albercas a modo de “espejo”.

Finalmente, todos estos modelos hidraulicos y for-
mas del agua andalusies fueron importados a distin-
tos palacios de Europa a través de las descripciones de
diplomaticos como Andrea Navagero, y mediante la
ocupacién de territorios italianos por parte de los reinos
hispéanicos. Los espejos y escaleras de agua o los espacios
ladicos inundables que ya estaban presentes en edificios
hispanomusulmanes como la Alhambra, se imitaron y
readaptaron en los jardines de Villa d'Este, Villa Lante,
Caprarola, Poggio Reale, Insbruck o Schloss Ambras.
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