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/7= AGUAy TERRITORIO

RESUMEN

La finalidad del estudio es identificar y analizar la
distribucién y supervivencia de los molinos de viento de
elevar agua del Campo de Cartagena (Regién de Murcia,
Espafia) representados en los Bosquejos planimétricos
del IGE elaborados entre 1898 y 1901. Tarea para la que se
ha empleado el anélisis geoespacial mediante SIG de dicha
cartograffahistérica,deimagenes satélitesactuales del PNOA
y de la informacién hidrogeoldgica de la comarca, ademads
del trabajo de campo para la toma de datos e imdgenes y
del de gabinete para el andlisis bibliografico y estadistico.
Los resultados demuestran que era una de las regiones con
mayor concentracién de molinos de viento del mundo y que
los 84 de elevar agua identificados se concentraban en su
sector sureste, el de mayores facilidades para la captacién de
los recursos del acuifero Cuaternario. Bienes patrimoniales
de los que apenas perviven la mitad, pese a ser elementos
identitarios de la cultura del agua murciana.

PALABRAS CLAVE: Campo de Cartagena, Molino de viento, Agua,
Agricultura, Patrimonio.

ABSTRACT

The purpose of the study is to identify and analyze the
distribution and survival of the water-raising windmills of
Campo de Cartagena (Region of Murcia, Spain) represented
in the IGE Planimetric sketches prepared between 1898 and
1901. Task for which it has been Geospatial analysis using GIS
of said historical cartography, current PNOA satellite images
and hydrogeological information of the region was used,
in addition to field work for data and image collection and
office work for bibliographic and statistical analysis. The
results show that it was one of the regions with the highest
concentration of windmills in the world and that the 84
identified windmills were concentrated in its southeastern
sector, the one with the greatest facilities for capturing
resources from the Quaternary aquifer. Heritage assets of
which barely half survive, despite being identity elements of
the Murcian water culture.

KEYWORDS: Campo de Cartagena, Windmill, Water, Farming, Heritage.
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Moinhos de vento para elevagao de agua

do Campo de Cartagena (Murcia, Espanha)
representados nos Eshogos planimétricos
(1898-1901)

RESUMO

0 objetivo do estudo é identificar e analisar a distribuicdo
e sobrevivéncia dos moinhos de vento para levantar dgua
do Campo de Cartagena (Regido de Mtrcia, Espanha)
representados nos Esbocos planimétricos do IGE elaborados
entre 1898 e 1901. Tarefa para a qual foi Geoespacial
foram utilizadas andlises em SIG da referida cartografia
histérica, imagens atuais do satélite PNOA e informacdes
hidrogeolégicas da regido, além de trabalhos de campo
para coleta de dados e imagens e trabalhos de escritdrio
para andlises bibliograficas e estatisticas. Os resultados
mostram que foi uma das regides com maior concentragdo
de moinhos de vento do mundo e que os 84 moinhos de vento
para levantar 4dgua identificados concentraram-se no seu
setor sudeste, aquele com maiores facilidades de captacido
de recursos do aquifero Quaterndrio. Bens patrimoniais dos
quais apenas metade sobrevive, apesar de serem elementos
identitdrios da cultura aquética murciana.

PALAVRAS-CHAVE: Campo de Cartagena, Moinho de vento, Aqua,
Agricultura, Patrimonio.

Moulins a vent pour I'élévation de

I'eau du Campo de Cartagena (Murcie,
Espagne) représentés dans les Esquisses
planimétriques (1898-1901)

RESUME

L'objectif de cette étude est d'identifier et d'analyser la
distribution et la survie des moulins a vent moulins a
vent font monter l'eau de Campo de Cartagena (Région
de Murcie, Espagne) représentés dans les Croquis
planimétriques de I'IGE préparés entre 1898 et 1901. Tache
pour laquelle on a utilisé I'analyse géospatiale en utilisant
le SIG de ladite cartographie historique, les images satellite
PNOA actuelles et les informations hydrogéologiques de
la région, en plus du travail de terrain pour la collecte de
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données et d'images et du travail de bureau pour I'analyse
bibliographique et statistique. Les résultats montrent qu'il
s'agissait d'une des régions avec la plus forte concentration
de moulins a vent au monde et que les 84 moulins a vent
font monter l'eau identifiées étaient concentrées dans son
secteur sud-est, territoire dans lequel il est plus facile
capter les ressources de l'aquifére Quaternaire. Des biens
patrimoniaux dont a peine la moitié subsistent, bien qu'ils
soient des éléments identitaires de la culture de l'eau
murcienne.

MOTS-CLE: Campo de Cartagena, Moulin & vent, Eau, Agriculture,
Patrimoine.

Sfide sull'accesso all'acqua nei territori
rurali e periurbani dell’America Latina:
esperienze situate e apprendimenti di fronte
alla scarsita idrica

SOMMARIO

Lobiettivo di questo studio & identificare e analizzare la
distribuzione e la sopravvivenza dei mulini a vento di
sollevamento dell'acqua di Campo de Cartagena (Regione
di Murcia, Spagna) rappresentati negli Schizzi planimetrici
dell'IGE preparati tra il 1898 e il 1901. Lavoro per il quale
¢ stata utilizzata l'analisi geospaziale tramite GIS di detta
cartografia storica, delle attuali immagini satellitari PNOA
e delle informazioni idrogeologiche della regione, oltre
al lavoro sul campo per la raccolta di dati e immagini e
al lavoro d'ufficio per l'analisi bibliografica e statistica. I
risultati mostrano che si trattava di una delle regioni con
la pitt alta concentrazione di mulini a vento al mondo e che
gli 84 mulini a vento di sollevamento dell'acqua individuati
erano concentrati nel suo settore sud-orientale, quello con
le maggiori strutture per la cattura di risorse dalla falda
acquifera quaternaria. Patrimonio di cui sopravvive appena
la meta, pur essendo elementi identitari della cultura
dell'acqua murciana.

PAROLE CHIAVE: Campo de Cartagena, Mulino a vento, Acqua,
Agricoltura, Patrimonio.
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Molinos de viento de elevar agua del Campo de Cartagena (Murcia, Espaia) representados en los Bosquejos planimétricos (1898-1901)

Introduccién

El tradicional molino de viento o molino eélico ha sido
siempre un elemento sugerente del paisaje de los terri-
torios donde fue erigido, entre ellos: Espafia, Portugal,
Francia, Inglaterra, Irlanda, Italia, Alemania, Holanda,
Bélgica, Grecia e incluso Irdn. Y lo fue para quienes con-
vivieron con estos imponentes edificios y para los que
los contemplaron regularmente o de forma transito-
ria. Su majestuosa figura en el horizonte de campos y
ciudades los convirtié en objetos atractivos para el co-
mun y para aquellos con capacidades artisticas. Asf, es
incuestionable su utilizacién como recurso plastico en
la pintura o grabados de artistas, ingenieros e incluso
gente corriente, como también en la prosa y versos de
noveles o afamados literatos. No obstante, ademds de
estas connotaciones, no se debe olvidar su verdadero
cometido, pues fueron instalaciones agroindustriales
fundamentales para las sociedades pasadas.

Inmuebles singulares, cuya importancia en la Regién
de Murcia recayd no solo en su faceta de fabricas moli-
neras, dedicadas a la produccién de harinas panificables
y piensos, sino también en la de artilugios elevadores de
agua del subsuelo, posteriormente empleada para regar
un campo sediento del que obtener ansiadas cosechas.
Funciones principales, pero no las tnicas, pues también
se utilizaron para la molienda de sal marina, caso del
existente en las salinas de Marchamalo (Cartagena) o
los erigidos en las de Cércoles y Pudrimel (San Javier);
para el trasiego de agua de mar hacia los recocederos de
las salinas, como ocurrié en las de San Pedro del Pinatar,
o en las ya citadas de Cércoles o Pudrimel (San Javier);
y, por ultimo, para el picado de esparto, ocupacién del
molino de El Escribd, en Alumbres (Cartagena). Si bien,
en esta comunidad auténoma destaca la importancia
molinera de la comarca del Campo de Cartagena, enti-
dad situada al suroeste y que concentrd la gran mayoria
de los molinos del territorio murciano (Figura 1).

Los ingenios edlicos de esta comarca aparecen cita-
dos por primera vez en el siglo XIV y presentan una
significativa uniformidad arquitecténica'. Sin embargo,
existen distintas tipologfas dependiendo de su cronolo-
gfa y funcién (Figura 2), como corrobra la bibliografia,
recientemente complementadaz. Asi, estos se corres-
ponden, por lo general, con edificios de mamposteria de
piedra sin carear y enlucida, de planta circular y cuerpo
cilindrico ligeramente cénico. Construcciones de entre

! Agiiera, 2000, 63-76; Redondo, 2009, 33-41.
2 Martinez, 2024, 65-78.

Aguay Territorio, 28 - pp. 319-339 - Octubre - Diciembre 2025 - Universidad de Jaén (Espaiia)

9y 11 m de altura® divididas en varias plantas, concreta-
mente en dos, en el caso de los de elevar agua, y en tres,
en los de moler cereal y trasegar agua marina. Edifica-
ciones coronadas por un chapitel giratorio de madera,
elemento caracteristico que posibilitaba orientar las
velas en la direccién éptima respecto al viento domi-
nante y que ha desaparecido en la mayoria de los moli-
nos que perviven. Una madera, habitualmente de pino,
que, ademds, componia casi la totalidad de la maquina-
ria. Lo que no cambi6 hasta el siglo XX, cuando parte de
sus piezas comenzaron a sustituirse por otras de hierro,
mads resistentes y necesitadas de menor mantenimiento.

En cuanto a las velas, hasta mediados del siglo XIX
los molinos contaban con 4 aspas rectangulares, simila-
res a los de Castilla-La Mancha. Desde entonces la mayo-
ria las sustituyeron por velas triangulares o latinas, en
una clara relacién con el préximo mundo marinero y
por su mejor maniobrabilidad y eficiencia®. Asi, en la
vasta comarca existieron, preferentemente, molinos de
8 velas o palos, aunque algunos llegaron a contar con
hasta 10, caso del Molino de Los Luengos, en El Algar
(Cartagena), dos menos que los de Mykonos o Naxos
(Grecia). Igualmente, para aprovechar mejor el viento,
no solo podian orientar el velamen segtn el deseo del
molinero, sino que los molinos harineros solian cons-
truirse en elevaciones naturales y los de elevar agua
sobre un andén®. Una circunstancia que, ademas, per-
mitfa distribuir més facilmente el agua hacia la balsa
contigua, y de esta a las parcelas de cultivo.

Por otro lado, mientras que el molino de viento de
elevar agua® equipaba una noria, rueda o tambor con
arcaduces unidos por maromas (Figura 3), lo que servia
de rosario de extraccién de los recursos subterraneos, el
molino harinero contaba con un par de piedras, volandera

3 Considerando un chapitel de 2 m de altura.

4 Como sefal6 Aranda, 2014, la vela latina tiene una mayor facilidad para
regular su arboladura segun la fuerza del viento, permitiendo aumentar o
reducir la superficie de la misma arrollandola al palo en mayor o menor pro-
porcién segun la necesidad, e incluso suprimiendo velas si es necesario.
Su sencilla colocacion y retirada, la mayor potencia lograda con menor es-
fuerzo humano y de maquinaria, y su menor frecuencia de averias y riesgos,
fueron caracteristicas que hicieron decidirse a los maestros molineros y
aperadores a realizar los cambios estructurales que han dotado de su sin-
gular personalidad a los molinos del Campo de Cartagena. Si bien, sélo una
tierra marinera como esta podia dar origen a este fendmeno y expandirlo
por el mar Mediterraneo y el Atlantico.

Plataforma circular sobreelevada artificialmente del terreno entre 1-2 m en
la que se construye el molino y que, generalmente, era de tierra y estaba
acabada en su parte exterior por un muro de piedra seca, lo que aseguraba
su pervivencia y solidez. Su funcién era la de asegurar una base uniforme
entorno al edificio para facilitar las labores de puesta en marcha, pare y
mantenimiento, ademas, su prominencia facilitaba al velamen la captacion
de los vientos.

¢ También llamado molino de arcaduces.

o
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Figura 1. Area de estudio, comarca del Campo de Cartagena (Regién de Murcia, Espafia)
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Figura 2. Tipologias de molinos de viento presentes en el Campo de Cartagena

1. harinero, 2. de elevar agua con noria exterior, 3. de elevar agua con noria interior, y 4. salinero de timpano.

Fuente: Modificado a partir de Montoya, 2001.

y solera, encargadas de molturar el cereal mediante fric-
cién tras descender desde la tolva. La noria podia estar
en el exterior o interior del edificio’, dependiendo de la

7 Algunos de los molinos que cuentan con noria exterior se corresponden con
antiguas acefias (norias de sangre), transformandose, asi, dichos artilugios
accionados por la fuerza animal en estos otros movidos por la energia edlica.
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tipologfa constructiva. No obstante, tanto en los hari-
neros como en los de elevar agua, una escalera de obra
comunicaba las distintas plantas, constituyendo el suelo
de estas un forjado de vigas de madera sobre el que se
colocaban tablas y, a continuacidn, ladrillos macizos. La
funcién de cada una de las plantas varia segin la tipo-
logfa molinar, asi como las aberturas hacia el exterior,
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Molinos de viento de elevar agua del Campo de Cartagena (Murcia, Espaia) representados en los Bosquejos planimétricos (1898-1901)

Figura 3. Molino en Las Canadas (Cartagena), ejemplo de molino de viento de elevar agua

Fuente: Gregorio Castejon Porcel.

principalmente destinadas al acceso, la subida del grano
a la planta superior y el control de los vientos.

El incremento del nimero de estas industrias en el
Campo de Cartagena desde el siglo XVIII condicioné
que entre finales del siglo XIX y principios del XX fuese
uno de los territorios con mayor nimero de molinos
de viento del mundo. Una afirmacién justificada al
comprobar, mediante el andlisis de los Bosquejos pla-
nimétricos elaborados entre 1898 y 1901 por el Insti-
tuto Geogréfico y Estadistico (IGE) espafiol, que en los
1.500 km? de esta esta unidad territorial existian enton-
ces casi 230 de dichos ingenios, por tanto, una densidad
aritmética de un molino cada 6,5 km?, probablemente
mayor unas décadas mas tarde.

Unas cifras acordes a la importancia social y cultu-
ral de estas construcciones ubicadas tanto en el medio
rural como en las poblaciones y sus cercanias, siendo
histéricamente admiradas y respetadas. Y lo fueron
por su belleza e interés etnografico y antropoldgico,
asi como también porque eran instrumentos esencia-
les que facilitaron la vida de las personas y posibili-
taron la disponibilidad de dos elementos basicos para
su existencia: harinas y agua. Agua indispensable en
un territorio con una pluviometria que apenas supera
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los 300 mm/afio, 18° C de temperatura media anual y
un marcado déficit hidrico natural y estructural. Ele-
mentos, por tanto, de especial relevancia para gran
parte de las personas vinculadas al mundo agrario,
tanto en lo que se refiere a su explotacién como a su
habitabilidad.

Por desgracia, esta valiosa concepcién ha cambiado,
especialmente debido a que a mitad del siglo XX los
molinos dejaron de ser construcciones esenciales y fun-
cionales. Un hecho motivado por diferentes circunstan-
cias, entre ellas, por los costes de subsistencia y la falta
de mano de obra cualificada para su mantenimiento y
funcionamiento. Pero también, fundamentalmente, por
las mejoras tecnoldgicas que impulsaron su sustitucién
por industrias molineras y captaciones subterraneas
motorizadas. Motores accionados por combustién de
céascara de almendra, gas o derivados del petrdleo, y,
mas tarde, por la energfa eléctrica. Un momento tras-
cendental desde el que la mayoria de estos ingenios fue-
ron languideciendo con el paso de los afos, olvidados y
seriamente amenazados por el tiempo y el ser humano.
A pesar de que practicamente todos estdn catalogados
por la Direccién General de Patrimonio Cultural de la
Regién de Murcia desde el 2007 como Bien de Interés
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Cultural (BIC) con la categoria de monumento, el més
alto grado de proteccién en Espafia.

Marco tedrico

Expuestas las caracteristicas, amenazas y el valor pa-
trimonial de los molinos de viento del drea de estudio,
cabe hablar sobre el marco tedrico en el que se inscribe
este trabajo. En este sentido, la cartografia histdrica ha
sido tradicionalmente utilizada como fuente de infor-
macién para el andlisis de los territorios y los elemen-
tos presentes en ellos. Labor en la que el desarrollo de
los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) ha dado
lugar, desde hace unas décadas, a la aplicacién de me-
todologias estandarizadas y replicables para generar y
gestionar esta informacién histdrica, siendo suscepti-
bles de incorporarse a un Historical-GIS (HGIS)®. Deno-
minacién internacional que hace referencia a los SIG
utilizados para la digitalizacién y georreferenciacién
de mapas histdricos y su informacién. Procedimiento
empleado en el caso de estudio y en auge en diversas
disciplinas.

Considerando esto, el presente trabajo se sustenta
en investigaciones previas que han utilizado los Bos-
quejos planimétricos elaborados por el IGE a finales
del siglo XIX y principios del XX. Si bien, lo hace espe-
cificamente en las que han establecido dicha vincula-
cién entre esta cartografia histdrica y los elementos
del patrimonio hidraulico representados en ella, pues
son los molinos de viento de elevar agua sobre los que
trata este articulo. Aportacién en la que se ha repli-
cado parte del enfoque y metodologia usada en estas
experiencias precedentes, que, por otra parte, son muy
poco numerosas.

Excelentes ejemplos, en este sentido, son las apor-
taciones relacionadas con la Comunidad Auténoma de
Madrid dirigidas a la identificacién y estudio de sus
bienes hidraulicos histéricos y la elaboracién de un
inventario general’. Como también son significativos
los estudios aplicados a la Comunidad Valenciana, con-
cretamente, a la provincia de Alicante. Investigaciones
entre las que sobresalen una destinada al andlisis de
los hidro topdnimos del medio Vinalop4'; otra sobre
los molinos hidraulicos de Elda alimentados por este
mismo rio'’; y una tercera y cuarta enfocadas en los

sistemas tradicionales de aprovechamiento de aguas
de avenida de las ramblas de Abanilla-Benferri'? y de la
Sarsa-El Derramador (Agost)”, respectivamente.

El enfoque, metodologia y los resultados obteni-
dos en estos trabajos previos y en el presente articulo
demuestran la adecuacién del empleo de esta car-
tograffa histérica como base de informacién para la
identificacidn y creacién de inventarios de patrimonio
hidraulico histérico y el estudio de sus elementos. Labor
facilitada mediante el uso de SIG. De igual manera, que
estos pueden considerarse una herramienta util para
administraciones y gestores encargados del resguardo
de este tipo de elementos patrimoniales, estén protegi-
dos legalmente o no.

Conforme con lo expuesto, y teniendo en cuenta los
trabajos citados, las cuestiones que se responden en
este analisis son las siguientes: 1. ;Cuantos molinos de
viento fueron empleados en la comarca del Campo de
Cartagena para la elevacidén de aguas a finales del siglo
XIX y principios del XX (momento de su mdximo desa-
rrollo)? 2. ;Cudl fue su distribucién en dicho territorio?
y, como elemento explicativo de este hecho, novedoso
respecto a cualquier publicacién anterior, ;Cudl fue su
posible relacién con los acuiferos de su subsuelo? Y, por
ultimo, 3. ;Cudntas de estas edificaciones se conservan
hoy dia (total o parcialmente)?

Unas preguntas cuya formulacién y respuesta resul-
tan innovadoras para el territorio de andlisis, pues se
alejan de las propuestas recogidas en la casi totalidad
de trabajos sobre molinos de viento del Campo de Car-
tagena publicados hasta ahora. Hasta el punto de que
practicamente ninguno ha focalizado su atencién en los
dedicados a la elevacién de agua, su distribucién y la evo-
lucién de su nimero en el tiempo. A pesar de la milena-
ria tradicién hidraulica de este territorio y suimportante
cultura del agua. No obstante, son aportaciones valiosas,
pues aportan informacién y metodologias de andlisis
histérico y arquitectdnico tenidas en cuenta.

En este sentido, el primer trabajo especifico acerca
del conjunto de estos ingenios edlicos se redacté en la
segunda mitad del siglo XX, un interesante monogra-
fico de indole eminentemente descriptiva'. Dos déca-
das después, la temdtica tomé un gran impulso, primero
con un trabajo de visién etnoldgica de estos inmue-
bles®, mas tarde con otro sobre su caracter tecnoldgico

& Marco; Giménez, 2024; Gregory; Healy, 2007.

° Belda et al., 2017; Blanco, 2017 y Blanco et al., 2019.
10 Morote, 2018.

" Guarinos, 2018.
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2 Marco et al., 2021.

3 Marco et al. 2021; Giménez, 2024.
' Garcia, 1969.

5 Saura, 1987.
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tradicional y su desaparicién’®, y poco después con
un capitulo generalista dedicado a ellos". Desde 1995
un nuevo estimulo tuvo lugar con el inicio de la cele-
bracién anual de las Jornadas Nacionales de Molinologia,
posteriormente llamadas Congreso Internacional de Moli-
nologia, desarrollandose en 2021 su decimosegunda edi-
cién. Reuniones en las que no han faltado los trabajos
de multiples autores sobre estos inmuebles y con alcan-
ces diversos, desde la historia, la arqueologia y la arqui-
tectura hasta la etnograffa. Asimismo, en las primeras
décadas del siglo XXI se han publicado varios libros
generalistas sobre estos artilugios®, y otro en el que
algunos de sus capitulos versan sobre el molino hari-
nero y el de arcaduces de la zona oeste de Cartagena®.
Publicaciones complementadas con articulos recientes
de gran interés, algunos expresamente relacionados
con los molinos de elevar agua®. Por tdltimo, reciente-
mente se ha publicado el ndmero 16 de Ndyades: Revista
de costumbres, tradiciones e historias de la Regién de Murcia,
que aporta un monografico sobre los molinos de viento
de esta comunidad auténoma con ocho nuevos trabajos
de enfoque preferentemente histdrico y descriptivo-
arquitecténico.

Metodologia y fuentes

Este es una investigacion cientifica deductiva de
tipo mixto, pues como se expresa a continuacidn,
atna metodologfas de andlisis geografico cualitativo
y cuantitativo. Ademds, puede clasificarse como de
caracter puro, pues persigue ampliar y profundizar
el conocimiento de la realidad sobre los molinos de
viento de elevar agua. Es, igualmente, un estudio con
profundidad descriptiva (caracteriza los objetivos de
andlisis y permite su clasificacién segtn dichos ras-
gos), explicativa (ademds de describir, busca precisar
el porqué de su existencia y estado) y exploratoria
(indaga un problema que no est4 suficientemente de-
finido ni estudiado). Ademds, se trata de una investi-
gacién no experimental, pues no se altera el objeto de
andlisis, y con temporalidad longitudinal diacrénica,
ya que compara informacién de finales del siglo XIX

16 Mas, 1988.

17 De Santiago, 1989.

18 Agliera, 2000; Montoya, 2001; Romero, 2003 y Garcia et al., 2009.

9 Aranda, 2014.

2 Romero, 1999; Nicolds, 1998-2002; Montaner, 2004; Montoya, 2007; Ro-
man, 2007; Berrocal, 2008; Martinez et al., 2009; De Andrés; De Santiago,
2015; y Santos; Caballero, 2015.
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(1898-1901) con otra del momento actual (2024), ple-
no siglo XXI*.

El objetivo es la identificacién y andlisis espacial de
la representacién y distribucidn de los molinos edlicos
de elevar agua que aparecen consignados en la comarca
del Campo de Cartagena en los Bosquejos planimétricos
realizados por el IGE entre 1898 y 1901 (Figura 4). Pla-
nimetrias confeccionadas bajo la direccién de la Comi-
sién Central de Evaluacién y Catastro, dependiente del
Ministerio de Fomento de Espafia, y a razén de la Ley de
24 de Agosto de 1896 sobre rectificacién de las cartillas eva-
luatorias de riqueza ristica y pecuaria y formacién del catas-
tro de cultivo y del registro de predios risticos y ganaderia®.
Concretamente, el nimero de estos documentos anali-
zados asciende a 51. Planos fisicamente custodiados en
los archivos del Instituto Geografico Nacional (IGN)* y
cuya realizacién estuvo vinculada al desarrollo del pro-
yecto de elaboracién del Mapa Topografico Nacional
(MTN) a escala 1:50.000, iniciado a finales del siglo XIX.
Documentos que fueron ejecutados a escala 1:25.000
por cada término municipal y a partir de mediciones
sobre el terreno, siendo dibujados de forma manuscrita
en papel cuadriculado a tinta china, azul para detalles
hidrograficos y en rojo para correcciones o anotaciones
complementarias. Todos con su correspondiente titulo
descriptivo, entidad responsable de su ejecucidn, iden-
tificacién geografica y escala, ademads, de la sefia del
autor y la fecha de realizacidn, asi como la de la revisién
y revisor.

En cuanto a la metodologia aplicada, haciendo uso
de un SIG se ha creado un proyecto digital cartogra-
fico que sirve de soporte informativo y como de herra-
mienta de andlisis geoespacial y representacién de los
datos y resultados obtenidos, Fase 0. Concretamente, se
ha empleado el software libre y de cédigo abierto QGIS,
versidn 3.34 Prizren.

En la Fase 1 se ha recopilado e insertado en el SIG
el material cartografico inicial: limites administrati-
vos, nucleos de poblacién, Bosquejos planimétricos,

2 Clasificacion basada en los trabajos de Bunge, 2004, y Aguilar, 2014, asi
como en la clasificacion tipolégica de Oscar Narvaez y Lilia Irlanda, 2014,
propuesta para la Biblioteca Digital de Humanidades de la Universidad
Veracruzana.

22 Real decreto aprobatorio del reglamento para la ejecucion de la ley de 24 de
Agosto del presente aiio, relativa d la rectificacion de las cartillas evaluatorias
de la riqueza rustica y pecuaria. Gaceta de Madrid: nim. 366, de 31/12/1896,
pagina 1270. Departamento: Ministerio de Hacienda. BOE-A-1896-7574.

2 Ha recibido distintos nombres, conociéndose como Instituto Geografi-
co (1870-1873), Instituto Geografico y Estadistico (1873-1923), Instituto
Geogréfico y Catastral (1923-1977) y, ahora, como Instituto Geografico
Nacional.
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Figura 4. Detalle del Bosquejo planimétrico Fuente Alamo, Zona 3, Hoja 1, de 1898, en el que se representa un
molino, identificado posteriormente como edlico de elevar agua
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imédgenes satelitales del PNOA e informacién hidrolé-
gica de la comarca. En la Fase 2, tomando como referen-
cia los documentos planimétricos mencionados, y con el
fin de identificar y geolocalizar digitalmente los molinos
de viento de interés®, se ha realizado un barrido siste-
matico a razén de cada una de las hojas cartograficas
incluidas en el marco territorial analizado. El uso meto-
dolégico de la hoja cartogréfica como unidad de rastreo
se debe a la mayor simplicidad para llevar un registro de
los documentos consultados, pero, sobre todo, porque
muchas de las hojas se superponen en ciertas zonas. Cir-
cunstancia que podia inducir a errores por falta de revi-
sién de areas ocultas, bien por no alternar el visionado
de los documentos, o bien por no hacerlo en el orden
correcto. Una repeticién de dreas cartografiadas que
puede dar lugar a duplicidades de los elementos distin-
guidos, corregidas mediante una revisién secundaria de
los registros. Identificacién visual de los molinos que ha
sido trasladada al proyecto digital mediante la creacién
de capas independientes de archivo shapes de formato
vectorial y geometria de punto.

24 S6lo aquellos empleados para elevar agua.
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A continuacidn, se han clasificado los molinos segtiin
su tipologfa, Fase 3. Tarea complicada, puesto que en
la planimetria no se realiza distincién entre los accio-
nados por el viento y los que lo eran por las aguas
(molinos hidrdulicos de cubo), como tampoco entre los
molinos edlicos de elevar agua y los empleados para
molturar cereal. Por tanto, la distincidn se ha realizado
mediante: 1. Observacién de ortofotografia aérea hist6-
rica (Vuelos: 1929-1930, Ruiz de Alda; 1945, Americano
Serie A; 1956, Americano Serie B y 1981, Nacional) e
imagen satelital actual, PNOA 2022; 2. Andlisis biblio-
grafico;y, 3. Andlisis de campo, con entrevistas abiertas
a quienes se encontraban en el entorno de los edificios.

Ademds, durante este proceso se ha registrado
también la pervivencia o desaparicién de los molinos
documentados y se ha elaborado un catdlogo con infor-
macién bésica descriptiva sobre ellos, Fase 4. Inventario
en el que se incluye: 1. Estado del molino: pervive o des-
aparecido; 2. Geometria de la balsa: circular, rectangu-
lar o cuadrangular, y en caso de que fuese compuesta
(dos balsas del mismo tipo) o mixta (dos balsas de dis-
tinta geometria); 3. Dimensiones de la balsa, con anota-
cién de si se trataba de balsas dobles cuando asi lo era; y
4, Presencia de andén: si o no.
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LaFase 5 ha supuesto la representacion grafica de los
datos mediante SIG y el andlisis estadistico. Destacando,
en este sentido, las aportaciones sobre la distribucién
territorial de los molinos, su distribucién diferenciada
segln pervivencia o no y la relacién espacial entre sus
ubicaciones y los ntcleos poblados, y entre estos inge-
nios y la informacién hidrogeoldgica. En este ultimo
caso, se han utilizado los valores de los niveles piezo-
métricos de los acuiferos de interés del drea de estu-
dio obtenidos y publicados recientemente®. Asi como
también es de la autoria de estos mismos investigado-
res la redefinicién del drea correspondiente al acuifero
Cuaternario del Campo de Cartagena. Decisién funda-
mentada en la inexistencia de datos hidrogeoldgicos
globales y precisos sobre el periodo en el que fueron
realizados los Bosquejos planimétricos, y mucho menos
de estudios hidrogeoldgicos generales del drea de ana-
lisis en ese momento. De este modo, los datos emplea-
dos son una referencia aproximada respecto al pasado
y, de igual forma, una informacién actualizada y con-
trastada, pues se validan con los conocidos acerca de
la profundidad de los pozos asociados a los molinos de
elevar agua documentados a partir de las fuentes orales
y bibliograficas.

Por ultimo, la Fase final se ha dedicado a la inter-
pretacién de los resultados. Tarea para la que, ademas,
se ha revisado la bibliograffa previa anteriormente
mencionada.

Identificacién y descripcion
de los molinos

El resultado del andlisis de los Bosquejos planimétri-
cos (1898-1901) ha dado lugar a la identificacién en el
area de estudio de 228 elementos de tematica molinera
(Figura 5). De estos, 226 se corresponden con molinos
propiamente dichos, bien consignados con este nom-
bre en la rotulacién que los acompafia o, principal-
mente, representados mediante un simbolo distintivo
que alude a dichos artilugios (un circulo junto a un
aspa). Los 2 restantes, sin embargo, se corresponden
con «molinetas», ingenios generalmente de hierro y
de menores dimensiones, pero, igualmente, acciona-
dos por el viento y empleados para la elevacién de
aguas del subsuelo.

% Concretamente, en los de Contreras et al.; 2017 y Alcolea et al., 2019.
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Del amplio conjunto, 2 son molinos hidraulicos de
cubo®, utilizados para molturar cereal. Concretamente,
el Molino de la Rambla del Cafiar (Cartagena), de origen
desconocido, y el Molino de El Estrecho o de Juan Anto-
nio Garcfa Serén (Fuente Alamo de Murcia), erigido
entre 1753-1755%. Por tanto, los 224 molinos restantes
son molinos de viento, cuya maquinaria permitia la
elevacién del agua del subsuelo o el movimiento de sus
piedras de moler. En este punto, aplicando la metodo-
logfa sefialada, se han diferenciado los ingenios edlicos
dedicados a molturar cereales, 140 en total®, y los 84
empleados para elevar agua (Figura 6). De estos dltimos,
83 lo hacfan del subsuelo, a distintas profundidades,
y solo 1 directamente del mar, pues era un molino de
trasegar agua.

Estos datos cuantitativos suponen que, del total
de molinos documentados, el 98,2 % son molinos de
viento, el 0,9 % molinetas y otro 0,9 % molinos hidrauli-
cos de cubo. Disparidad significativa que no solo queda
acotada a los Bosquejos planimétricos, pues realmente
en todo el Campo de Cartagena solo se conoce de la
existencia de estos dos molinos de cubo consignados
en esta cartograffa y de otro localizado en las inme-
diaciones de la rambla de la Murta (Corvera, Murcia),
probablemente construido en época medieval®. Cues-
tién, en cierto modo, atribuible a la escasa presencia
de cursos de agua permanente. Aunque no cabe duda
de que muchas industrias de esta tipologia edificadas
en el territorio regional, en el resto de Espafia e incluso
en el extranjero, eran accionadas con la energfa motriz
proporcionada por caudales de agua subterrdnea cap-
tados mediante galerias y minados (como los tres casos
mencionados), o por aguas de arroyadas embalsadas y
totalmente esporddicas. Sin olvidar que en la Regién de
Murcia el mayor nimero de molinos hidraulicos son de
corriente y estdn asociados a los cursos fluviales del rio
Segura y sus afluentes.

También ofrecen datos dispares los valores porcen-
tuales del nimero de molinos de viento de moler cereal

2 Molino hidraulico caracterizado por un depdsito vertical (cubo) que almace-
na temporalmente el agua antes de su uso. Este cubo esté4 construido a una
altura elevaday se llena de agua proveniente de un canal o acequia. Una vez
lleno, el agua se libera por una abertura en la base y cae a gran velocidad
por un conducto o saetin que dirige el flujo a presion hacia la rueda hidrau-
lica o rodezno, generando la fuerza necesaria para moverla, y esta, a su vez,
las piedras de moler.

27 Castejon, 2019a, 324-337. Castejon, 2019b, 125-216

28 Segun Agiiera, 2000, 45, el Catastro del Marqués de la Ensenada (1755)
identifica 81 molinos harineros en el Campo de Cartagena, por lo que no
cabe duda del incremento de su nimero un siglo mas tarde.

2 Castejon y Rabal, 2019, 151-181. Castejon, 2019b, 220-223.
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Figura 5. Molinos de distintas tipologias representados en los Bosquejos planimétricos (1898-1901) de la co-

marca del Campo de Cartagena
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y de elevar agua. Asi, el 62,5 % eran molinos harineros
y un 37,5 % estaban destinados a captar las aguas sub-
terrdneas para dotar de este recurso a los campos de
la comarca® (Figura 6). Territorio donde la carencia de
precipitaciones los convirtié en auténticos vivificadores

% En Montoya, 2001, 100, se indica que entre 1970-1984 se hizo un recuento
de los molinos de viento de la Regién de Murcia a iniciativa de Carlos Ro-
mero Galiana, cuyo resultado, para el caso del término de Cartagena, fue la
constatacion de 133 de elevar agua, 39 harineros, 1 salinero y 1 espartero.
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del paisaje agrario, complementando la histérica labor
de pozos y acefias realizada desde época medieval e
incluso anterior, ya que ambos sistemas de explotacién
ya fueron utilizados durante el dominio romano en los
territorios gobernados por este imperio.

Resulta igualmente interesante analizar un compo-
nente inherente a estos molinos edlicos de elevar agua,
las balsas. Receptaculos de distinta geometria y tamano
construidos a escasos metros de ellos y en los que el agua
era almacenada para darle un posterior uso agrario e
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incluso doméstico. De los 84 ingenios identificados, 82
contaban con una o varias, lo que se ha denominado «sis-
temas de almacenaje», distinguiéndose: balsas de geo-
metria simple (85,4 %), de geometria compuesta (11,0 %)
y mixta (3,6 %) (Figura 7). Conforme a esto, a excepcién
de dos, el resto de los edificios molinares contaban con
balsa. En lo que respecta a las simples, que sumaban un
total de 70 y estaban compuestas por solo una de ellas,
45 eran circulares (54,9 % del total), 13 rectangulares, 11
cuadrangulares y 1 irregular. En cuanto a las compues-
tas, es decir, aquellas formadas por dos de igual geo-
metria, indicar que existieron un total de 9 (18 balsas),
identificindose 5 dobles balsas circulares, 3 dobles balsas
rectangulares y 1 doble balsa cuadrangular. Por dltimo,
la tipologfa mixta corresponde a los sistemas formados
por dos balsas de geometria distinta, lo que ocurria en 3
de los molinos identificados (6 balsas en total). De modo,
que existieron 2 circulares asociadas a otras 2 rectangula-
res y 1 cuadrangular asociada a 1 rectangular. Por tanto,
es indiscutible que entre el casi centenar de balsas exis-
tentes (94) vinculadas a los molinos de viento destinados
ala elevacién de agua, las circulares predominaron sobre
el resto, representando el 60,6 % del total, mientras que
las rectangulares lo hacen con un 23,4 %, las cuadrangu-
lares con un 14,9 % y las irregulares con un 1,1 %.

En lo referente al tamafo de estas construcciones de
almacenamiento, los datos son también significativos,

aunque la desaparicién de casi la mitad imposibilita la
globalidad de la toma de datos sobre el terreno, como
también, en otros casos, la imposibilidad de acceso a
algunas de ellas®’. Cuestidn por la que, para obtener
medidas aproximativas uniformes en todo el conjunto,
se ha optado por su medicién mediante ortofotografia
aérea e imagen satelital y la aplicacién de herramientas
SIG. En cuanto a su profundidad, estas limitaciones y la
gran disparidad constatada en aquellas que perviven ha
llevado a considerar un valor promedio de 1,5 m.

El didmetro promedio de las balsas circulares (Figura
8), teniendo en cuenta su identificacién en sistemas de
almacenaje simples, compuestos y mixtos, es de 17,7 m,
aproximadamente 246 m? de superficie y una capacidad
de 369 m?, aunque si solo se consideran las simples, este
didmetro promedio asciende a 18,6 m, unos 271,7 m? y
407 m® de capacidad. La balsa de mayor didmetro docu-
mentada es la anexa al molino que existié al oeste de la
Ermita de Hoya Morena (Torre Pacheco), con 34,5 m,
una superficie de 855 m? y una capacidad estimada en
1.402 m>. Por el contrario, la situada al oeste de la Casa
del Coronel (Cartagena) tenfa un didmetro de solo 6 m,
28 m*y una capacidad de 42 m’.

En el caso de las rectangulares, el tamafio pro-
medio de los sistemas simples es de 12,3 m de largo
por 9,5 m de ancho, lo que supone una superficie de
121,5 m* y 175 m®; 15 m por 10,7 m si se considera

Figura 7. Numero y tipologia de las balsas vinculadas a los molinos de viento de elevar agua de la comarca del

Campo de Cartagena
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Fuente: Elaboracién propia.
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3 El Plan Director de los Molinos de Viento de la Regién de Murcia hace mencién
alas balsas asociadas a los edificios inventariados, pero no aporta informa-
cién acerca de su geometria.
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Figura 8. Molino del paraje de La Bana (Cartagena), ejemplo de molino con balsa circular

Fuente: Elaboracion propia.

también las incluidas en sistemas compuestos y mix-
tos, lo que supone una superficie de 177,3 m? y una
capacidad de 225 m®. La mayor balsa de esta tipologia
se vincula al molino emplazado al sur de Los Rochas
(Cartagena), asociada, a su vez, a otra circular. Balsa
que cuenta con 34 m de largo por 14 m de ancho, 476
m? de superficie y una capacidad de 714 m?®. De las
simples, la de mayor capacidad es la del molino ubi-
cado en la Casa de la Bafia (Cartagena), con 382 m’,
resultantes de 17 m de largo y 15 m de ancho, 260 m?.
Contrariamente, las balsas rectangulares de menor
capacidad de todo el conjunto se corresponden con
dos simples anexas a sendos molinos emplazados en
la Casa de Luis Angosto y en Las Mateas (Cartagena),
con una superficie de 60 m? y una capacidad de 90 m?,
de acuerdo a tamafios correspondientes a 8 m por 7,5
my 10 m por 6 m.

En cuanto a las cuadrangulares, el promedio era
de unos 16 m de largo por 16 m de ancho, unos 256 m?
y una capacidad total de 384 m’. Sin embargo, la de
mayor tamano, anexa al molino emplazado en El Pollo
(Cartagena), tiene 42 m por 42 m, unos 1.764 m? y una
capacidad de 2.646 m®. Mientras, la de menor tamafio
se ubicaba junto al molino erigido en el paraje de D2
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Carmen Delgado (Cartagena), era de 7 m por 7 m, 49 m?
de superficie, y una capacidad de 73,5 m®.

Finalmente, en los sistemas de almacenamiento
compuesto o mixto, evidentemente la suma de dos
balsas ofrece valores de capacidad elevada, aunque no
siempre superan a los simples. En el caso de las dobles
circulares, las del desaparecido Molino de Lépez (Car-
tagena) sumaban la mayor capacidad del conjunto, con
926 m*, correspondiéndole el rango contrario a las del
Molino de Fulgencio (Cartagena), con tan solo 213 m’.
Dobles cuadrangulares, solo se ha identificado una, vin-
culada al molino del paraje de El Cantalar (Cartagena),
con 351 m®, mientras que la mayor capacidad asociada a
un sistema de doble rectangular se corresponde con el
vinculado al Molino del Confitero (Cartagena), con 819
m?, siendo el de menor capacidad el del desaparecido
molino del paraje Buenavista (Cartagena), con 244 m?.

Distribucién geografica de los molinos y
relacién hidrogeoldgica

De los ocho municipios cuyo término, o parte de este,
queda integrado en el drea de estudio, ni en Murcia
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ni en San Pedro del Pinatar se han documentado en la
cartografia analizada molinos de viento de elevar agua
(Figura 9). Lo que no anula que con posterioridad a la
fecha de realizacién de estos documentos fuese cons-
truido alguno en su territorio, como evidencia su exis-
tencia en estos términos décadas después o incluso en
la actualidad. Por el contrario, Cartagena cuenta con 67
molinos, que suponen el 80,7 % del conjunto. Cifra pre-
dominante, sin duda, respecto al resto de municipios.
Le siguen Torre Pacheco, con 8, que constituye el 9,7 %
del total; San Javier con 4, el 4,8 %; Los Alcdzares y La
Unidn, con 2, que representan, respectivamente, el 2,4
%; y, por ultimo, Fuente Alamo de Murcia, con 1 solo,
que supone el 1,2 % del total de los registrados en la
comarca. Sin olvidar la existencia de 2 molinetas en el
término de Cartagena que sumaria, asi, un total de 69
artilugios elevadores de agua.

A nivel espacial, el mayor nimero de molinos de
viento de elevar agua se encuentra en la mitad oriental
del Campo de Cartagena, y, especialmente, en la mitad
meridional de esta (Figura 10). Si bien, estos se concen-
tran entre los barrios del norte de la ciudad de Carta-
gena y la poblacién de Pozo Estrecho, territorio de unos
80 km? perteneciente al municipio de Cartagena. Espa-
cio en el que se incluyen localidades como Pozo Estre-
cho, La Palma, Santa Ana, Miranda y La Aparecida, as{
como los barrios conocidos como El Plan, San Cristdbal,
Los Gabatos, Los Dolores, Los Barreros, Barrio Peral y
San Antonio Abad.

Por otro lado, el marco geoldgico del area de estu-
dio se corresponde con la cuenca Nedgeno-Cuaternaria
del Campo de Cartagena, coincidente, practicamente,
con la de la comarca. Una unidad de unos 1.500 km?
de extensién y espesores de hasta 1.500 m conformada
por un basamento de materiales metamérficos de los
complejos Nevado-Fildbride, Alpujarride y Maldguide,
sobre el que se asientan materiales sedimentarios del
Nedgeno, y sobre estos, constituyendo los mas superfi-
ciales, otros sedimentarios del Cuaternario que cubren
la mayor parte de la cuenca®.

A nivel hidrogeoldgico, bajo este territorio existe un
acuifero multicapa (Tortoniense, Mesiniense, Plioceno
y, el mas superficial, Cuaternario), que, ademdas de ser
complejo por su geometria, también lo es por su intenso
aprovechamiento humano y su alto grado de antropiza-
cién. De fondo a superficie, las arenas y conglomerados
del Tortoniense, las calizas del Mesiniense y las arenis-
cas del Plioceno, conforman los tres acuiferos profundos,
mientras que los sedimentos detriticos del Cuaternario,
formados por arenas, conglomerados y areniscas, con
intercalaciones de limos y arcillas, constituyen el acui-
fero superficial o libre, de unos 50 m de espesor. Un
acuifero Cuaternario separado del Plioceno por un acui-
tardo® de unos 40 m que disminuye hacia los bordes de la
cuencay estd compuesto por margas y evaporitas™.

Este mismo acuifero Cuaternario posee conectividad
hidraulica con el Mar Menor y su limite geografico ha
sido actualizado recientemente®. Una reserva hidrica

Figura 9. Distribucion municipal de los molinos documentados en el Campo de
Cartagena a partir del analisis de los Bosquejos planimétricos

2:2,4% 2 24% 1; 1%

4; 4,8%

8:9,7%

67; 80,7%

Fuente: Elaboracion propia.
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[ Cartagena

O Torre Pacheco
M San Javier

M Los Alcazares
M La Unidn

[ Fuente Alamo de Murcia

%2 Garcia-Arostegui et al., 2017, 8-10.

3 Formacion geoldgica semipermeable que, por sus caracteristicas, funciona
como una barrera parcial para el flujo de agua entre acuiferos debido a que
su permeabilidad es mas baja que la de aquellos que separa.

3 Contreras et al., 2017, 16-19.

% Contreras et al., 2017 y Alcolea et al., 2019.

ISSN 2340-8472 - ISSNe 2340-7743 - DOI 10.17561/at.28.9199

331


https://doi.org/10.17561/at.28.9199

332

Gregorio Castejon Porcel

Figura 10. Distribucion de los molinos edlicos de elevar agua documentados en los Bosquejos planimétricos
respecto a los limites del acuifero Cuaternario y sus cotas piezométricas propuestas en Contreras et al. (2017)

y Alcolea et al. (2019)

650000 660000

670000 680000 690000 700000

Leyenda

4200000

Cota piezométrica

A Cabecera municipal

©  Molino de elevar agua
Limite municipal

Acuifero Cuaternario

4190000

D Cuenca del Campo de Cartagena

4180000

4170000

i :
0 5 10km

UTM: ETRS89

°
afuente Alamo de Murcia

0000027

San Pgdro del Pinatar

000061t

a
©

[

San Javi :
# A
)

° 7

o o
o
y °
ATorre Pacheco 0s Alcézares
o
) o
o
o
. o

°

000081t

0000£LY

o
LaUnién
A ni

0000917

650000 660000

Fuente: Elaboracién propia.

subterrdnea cuyos recursos han sido aprovechados tra-
dicionalmente por los molinos de viento de elevar agua.
Ingenios capaces de captarla, por lo general, hasta unos
40 m de profundidad, siendo esta menor cuanto mds
préximos estaban a la laguna salada. Sin embargo, ha
de considerarse una aceptada mayor superficialidad de
estos niveles piezométricos a finales del siglo XIX res-
pecto a los valores actuales, afectados por una intensa
explotacién. Una diferencia que en algunos puntos
puede ser incluso superior a los 30 m*, Asi, la relacién
entre los niveles actuales del acuifero® y la distribucién
espacial de dichos molinos demuestra que se concen-
traron en el drea con cotas actuales entre los 0y 70 m

% La diferencia entre la profundidad de captacién de los molinos y la cota
piezométrica actual es reveladora de la variacion de los niveles piezo-
métricos del acuifero desde finales del siglo XIX. Sin embargo, se care-
ce, por lo general, de los registros originales de captacion, tanto por la
falta de datos como por la posterior profundizacion de los pozos. Sin
embargo, los valores conocidos respecto al municipio de Cartagena a
partir del Estudio hidrogeoldgico de la Provincia de Murcia, realizado por
el IGME en 1961, desvelan alteraciones de hasta 30 m con respecto a los
actuales.

3 Contreras et al., 2017, 54-59 y Alcolea et al., 2019.
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de profundidad (Figura 11), siendo casi inexistentes
mas alld. Solo existen tres excepciones significativas
que debieron captar las aguas de acuiferos profundos.
La primera, el molino de Juan de Velasco, documentado
yaen 1877% y ubicado en Fuente Alamo de Murcia sobre
la isopieza de 100 m. La segunda, dos molinos localiza-
dos en Escombreras (Cartagena), uno de ellos llamado
Molino del Embalador segtn la cartografia de andlisis
y ambos entre las isopiezas 125 y 150 m. Capacidad de
captacion en la que influyd su arquitectura, pues la de
los molinos clésicos, anteriores a la Guerra cantonal
(1874), era menor que la de los modernistas que los
sucedieron y que lograron elevar aguas mds profundas
gracias a la mejora técnica de su velamen y maquinaria,
equipada ya con partes de hierro®.

Considerado lo indicado, y segtn los datos dispo-
nibles, la actual isopieza 75 m del acuifero Cuaterna-
rio constituye la profundidad limite en la dispersién

3 Castejon, 2024, 23-24.
% Martinez, 2024, 12-14.

ISSN 2340-8472 - ISSNe 2340-7743 - DOI 10.17561/at.28.9199


https://doi.org/10.17561/at.28.9199

Molinos de viento de elevar agua del Campo de Cartagena (Murcia, Espaia) representados en los Bosquejos planimétricos (1898-1901)

Figura 11. Localizacion de los molinos de viento de elevar agua documentados en los Bosquejos planimétricos
respecto a los nicleos poblados actuales del Campo de Cartagena
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de los molinos edlicos de elevar agua en el Campo de
Cartagena en 1898-1901. Asimismo, dentro del 4drea
de concentracién espacial de estos ingenios, el sec-
tor con mayor densidad de estas instalaciones se
encuentra entre las isopiezas de 75 m y 30 m de pro-
fundidad. Contrariamente, son casi inexistentes por
encima de los 75 m y poco numerosos los documen-
tados en la franja de profundidades menores de 10
m, coincidente con la ribera del Mar Menor. Hecho,
este ultimo, que podria deberse a la mayor probabili-
dad en esta drea costera de captar aguas salinas, por
tanto, agricolamente menos atractivas. Una circuns-
tancia motivada por la interconexién entre el acui-
fero Cuaternario y las mencionadas aguas marinas,
especialmente en periodos de sequia que llevan apa-
rejados el descenso piezométrico de los recursos del
acuifero.

Por tanto, esta teorfa acerca del porqué de la distri-
bucién de los molinos de elevar agua en el Campo de
Cartagena se aleja de la tradicional que senalaba como
causa principal de su ubicacién la propia ocupacién
humana del territorio, es decir, la que sostiene que se
concentraban donde habia un mayor poblamiento. De
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hecho, aunque en el norte de Cartagena el nimero de
molinos es mayor, en el resto del espacio de andlisis
no aparecen asociados a todos los nicleos habitados,
ni siquiera a los mds importantes, las cabeceras muni-
cipales (Figura 11).

Los cultivos de regadio quedaban, pues, acotados
a las dreas susceptibles de ser dotadas con aportes
complementarios al agua de lluvia. Unos recursos
proporcionados, esencialmente, por los menciona-
dos molinos, en especial desde el siglo XVIII, y por
las norias, de temprana utilizacién, pero en ambos
casos con limitaciones de profundidad similares. As{
como también nutridas por boqueras de aguas turbias,
galerfas y minados®. Un 4rea aprovechada de forma
intensa por los molinos de viento de elevar agua y que
coincide con la que en la actualidad se explota agri-
colamente con mayor tesén en el Campo de Carta-
gena, concordando con los datos actuales del indice
de Intensidad de Uso de Agua®'.

40 Castejon, 2014; Castejon, 2019a.
41 Contreras et al., 2017, 47.
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Supervivencia de los molinos
identificados: XIX-XXI

Por desgracia, una parte muy importante de los moli-
nos edlicos de elevar aguas existentes en el Campo de
Cartagena a finales del siglo XIX y principios del siglo
XX han desaparecido® (Tabla 1). Asf, de los 84 identifi-
cados en los Bosquejos planimétricos, tan solo 41 per-
viven y 43 han sucumbido al ser humano y al paso del
tiempo, el 51 % del total (Figura 12). A nivel municipal,
Los Alcézares ha perdido todos los representados en la
citada cartografia, San Javier el 75 % de ellos, y Torre
Pacheco y Cartagena el 50 % (Figura 13). Ultimo caso
especialmente importante, pues de los 67 constatados,
solo perviven 33, el 49,2 %, desapareciendo también las

dos molinetas identificadas. Una pérdida comarcal que
es generalizada, si bien, el mayor nimero de molinos
registrados al norte de la ciudad de Cartagena contribu-
ye a que esta drea sea una de las que mayores menguas
han sufrido, junto con el litoral noroeste del Mar Me-
nor. Mermas, en ambos casos, influenciadas por los pro-
cesos urbanizadores que han afectado a las dos zonas.
En cuanto a la supervivencia de las 82 balsas (con-
siderando tipologias simples, compuestas y mixtas), 37
han desaparecido, 29 junto con sus molinos y todo ves-
tigio de estos. Asi, un 45,1 % de los sistemas de almace-
namiento asociados a los molinos de viento de elevar
agua ya no existen, siendo arrasados el 35,4 % junto con
los ingenios molinares que, a través de su pozo, noria y
acequia, los nutrian de recursos hidricos subterrdneos.

Tabla 1. Relacion de molinos de viento de elevar agua documentados en los Bosquejos planimétricos desparecidos/supervivientes

en el periodo 1898/1901-2024 segun municipio

Municipio Documentados Desaparecidos Perviven Tasa de supervivencia
Cartagena 67 (méas 2 molinetas) 34 (més 2 molinetas) 33 49,2 %

Torre Pacheco 8 4 4 50 %

San Javier 4 3 1 25%

Los Alcazares 2 2 0 0%

La Unién 2 0 2 100 %

Fuente Alamo de Murcia 1 0 1 100 %

Murcia 0 0 0

Campo de Cartagena 84 43 4

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12. Relacion de molinos de viento de elevar agua documenta-
dos en los Bosquejos planimétricos desparecidos o supervivientes en

el periodo 1898/1901 -2024

Fuente: Elaboracién propia.

2 Martinez y Rodriguez, 2019, publicaron, recientemente, un estudio en el que

contabilizaron los molinos de viento desaparecidos en las ultimas décadas
en la Regién de Murcia.
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Figura 13. Distribucion espacial de los molinos de elevar agua del Campo de Cartagena documentados en los
Bosquejos planimétricos de acuerdo a si han desparecido o sobrevivido en el periodo 1898/1901 — 2024
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Conclusiones

Los Bosquejos Planimétricos constituyen una fuente
de informacién de gran valor geogréfico e histérico.
Ademds, demuestran ser fiables y precisos, a pesar de
las limitaciones de la época en la que se realizaron. Este
hecho no solo ratifica la valia de sus autores y del or-
ganismo responsable de su elaboracidn, sino también
su uso cientifico para el andlisis de los territorios que
cartografiaron, entre ellos, el Campo de Cartagena y
los municipios que lo integran. Circunstancia también
expuesta en investigaciones previas que han emplea-
do estos planos para el estudio de distintos territorios
de la geografia espafola, aplicando, para ello, metodo-
logias de andlisis geografico e histdrico replicadas en
este trabajo y dando lugar, igualmente, a la identifica-
cién de bienes patrimoniales existidos y supervivien-
tes. Permiten sumar, asi, nuevos elementos de interés
cultural y patrimonial a sus catédlogos, revitalizando la
justificacién de su necesaria recuperacién y puesta en
valor como sefas identitarias de un valioso pasado.
Los resultados obtenidos en este caso confirman la
existencia en 1898-1901 en la comarca del Campo de
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Cartagena de 224 molinos de viento, 84 de ellos desti-
nados a elevar agua. Considerando los constatados a
mitad del siglo XVIII en el Catastro del Marqués de la Ense-
nada (1753-1759), 80 en total, y los inventariados por la
CARM en 1995%, 118 de elevar agua, no hay duda del
incremento de su ndmero en este territorio. Asimismo,
la mayor proporcién de molinos de molturar cereal
(62,5 %) con respecto a los de elevar agua (37,1 %) con-
firma el intenso aprovechamiento en ese momento de
este espacio mediante explotaciones cerealicolas de
secano. Granos transformados en estas mismas indus-
trias para la obtencién de harinas de consumo animal y
humano, esenciales para quienes lo habitaban.

Los cultivos de regadio estaban limitados, de este
modo, a las superficies susceptibles de ser dotadas con
aportes complementarios al agua de lluvia. Recursos
proporcionados no solo por los mencionados molinos,
especialmente desde el siglo XVIII, y por las norias, de
temprana utilizacién y con mayores limitaciones de pro-
fundidad, sino también por boqueras de aguas turbias,

43 BORM ntiimero 265, de 16 de noviembre de 1995.
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galerfas y minados. Ultimos casos que aun siendo menos
numerosos son igualmente importantes por su singula-
ridad y tradicidn en regiones dridas y semidridas tanto
de la Regidén de Murcia como del resto del mundo. Por
tanto, en el Campo de Cartagena los molinos de elevar
agua formaron parte esencial en la conversién de dreas
de secano, de mayor o menor extensidn, en superficies
agricolas de regadio o de secano asistido. Un predmbulo
de la posterior revolucién agricola sufrida en el siglo
XX, primero, desde sus décadas iniciales, con el auge de
las bombas motoras de extraccién, y desde 1979, con la
llegada del Trasvase Tajo-Segura.

Cudl fue el alcance de la transformacién auspi-
ciada por estas solemnes edificaciones edlicas es, sin
embargo, una tarea dificil de evaluar con los datos
actuales. Unos artilugios accionados por la fuerza del
viento cuya capacidad de captacién quedaba limitada,
aproximadamente, al nivel piezométrico actual de 70
m de profundidad. Si bien, ha de considerarse que las
cotas de finales del siglo XIX eran mas superficiales que
las actuales. Hecho debido al profuso aprovechamiento
de estos recursos hidricos llevado a cabo en la ultima
centuria, corroborado al constatar que la profundidad
méxima conocida de los pozos vinculados a estos moli-
nos apenas supera a los 40 m. Asi, se concluye que la
variacién del nivel piezométrico del acuifero fuente
de los molinos sufrida entre finales del siglo XIX y el
momento actual podria ser, en algunos casos, superior
alos 30 m, lo que abre una nueva puerta a la investiga-
cién hidrogeoldgica de la comarca.

Una limitacién establecida tanto por los niveles piezo-
métricos del acuifero Cuaternario, como por la capacidad
de los molinos para elevar un determinado niimero de
arcaduces llenos de agua haciendo uso, exclusivamente,
de la fuerza edlica. En este sentido, una mayor profundi-
dad de captacién hacia necesario un mayor nimero de
arcaduces y, por tanto, una mayor fuerza motriz, de la
que no disponian dichas infraestructuras o de la que no
podian hacer uso manteniendo su integridad. Lo que, en
parte, justifica su posterior obsolescencia.

De igual forma, el drea aprovechada mas intensa-
mente por estos histéricos molinos de viento de ele-
var agua coincide con la que actualmente explotan con
mayor empeno en el Campo de Cartagena sus agriculto-
res. Un territorio agricola de regadio que hoy dia estd
abastecido mediante distintos aportes. Por un lado,
con un numero de pozos mayor y mds profundos que
los vinculados a los antiguos ingenios edlicos. Pozos
equipados con bombas de extraccién automatizada,
de uso generalizado desde principios del siglo XX. Por
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otro lado, una parte importante de este espacio cuenta
desde 1979 con los trascendentales aportes del Tras-
vase Tajo-Segura, verdadera revolucién agricola en
la comarca. Y finalmente, de forma mds reciente esta
siendo también abastecido con las aguas tratadas por
las EDAR, desaladoras y desalobradoras. Si embargo, la
actual franja de explotacién agricola intensiva en rega-
dio es mucho mayor y alcanza practicamente la linea de
costa, aunque no hace mucho que ha sufrido un notable
retroceso, motivado por la nueva legislacidn de protec-
cién del Mar Menor y su entorno.

La presencia siempre de una balsa (o varias) asociada
a todos los molinos de viento de elevar agua demuestra
la ausencia de riego directo a las parcelas y el almace-
namiento del agua captada cada vez que estos se ponfan
en marcha. Una tarea, que, ademds de delicada, nece-
sitaba de la labor experta del molinero, conocedor de
vientos, velas y maquinaria. Un patrimonio inmaterial
en grave peligro, como el resto de oficios ligados, inse-
parablemente, a estos singulares edificios.

El predominio de las balsas circulares parece corres-
ponder a una cuestién de capacidad y tradicién, puesto
que también prevalecen en el conjunto de casi medio
millar de acefias que existian en ese mismo momento
en el Campo de Cartagena*. Hecho llamativo, pues las
infraestructuras de almacenamiento de esta geome-
tria fueron poco utilizadas en el mundo romano, arabe
y medieval, donde las rectangulares y cuadrangulares
tienen una amplia tradicién. Por tanto, la aplicacién
de la circunferencia, mds resistente a las fuerzas de
empuje, con menor complejidad constructiva y mayor
capacidad, parece ser una continuacién de la cultura
hidréulica aplicada a la construccién de las acefias de
este territorio, cuyos origenes, son ciertamente des-
conocidos, aunque segin parece, de gran influencia
musulmana. En este sentido, aun cuando en el caso
de los molinos estudiados, por el momento, apenas se
conocen fechas de su construccidn, se ignora todavia
mads la informacidn relativa a la cronologia de las ace-
fas y sus balsas.

El derrumbe fortuito y, ocasionalmente, voluntario,
de més de la mitad de los molinos de viento de elevar
agua y de las infraestructuras asociadas a estos, supone
una pérdida patrimonial irreparable que demuestra
dejadez y una incomprensible falta de sensibilidad
cultural. Més si cabe si se tiene en cuenta que casi la

4 De acuerdo a los resultados de un estudio paralelo que estoy ejecutando en
estos momentos y que pronto serd publicado.
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totalidad de estos inmuebles son BIC desde 2007 con la
categoria de monumentos, declarados por la Direccién
General del Patrimonio Cultural de la Regién de Murcia
y al amparo de la Ley 4/2007, de 16 de marzo, de Patrimonio
Cultural de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.
Aunque su incoacidn se inicié en 1986 de acuerdo con la
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espariol.
Si bien, la mayoria son edificios privados de cuya reha-
bilitacién no pueden hacerse cargo sus duefios debido
a los elevados costes de las intervenciones, aun cuando
estos, al igual que la administracién autonémica, estdn
obligados a su preservacién.

Una situacién de urgencia que, aunque reiterada-
mente manifestada en las Ultimas décadas en aporta-
ciones cientificas, prensa (local y nacional) y acciones
encabezadas por asociaciones como la Liga Rural del
Campo de Cartagena, Molinos de Viento de Torre Pacheco
o Daphne, ha quedado recientemente corroborada con
la redaccién del Plan Director de los Molinos de Viento de
la Regién de Murcia. Informe auspiciado por la Direccién
General de Bienes Culturales de la comunidad auténoma
que no solo ha aportado un inventario y catalogacién de
estos inmuebles, sino que demuestra el estado de aban-
dono y deterioro avanzado de muchos de ellos, algunos
en serio riesgo de desaparicion en los préximos afios. Un
escenario alarmante que contrasta con la participacién
autondmica en las aspiraciones por la declaracién de los
molinos de vela latina del Mediterraneo como “Patri-
monio Mundial de la Humanidad” por la UNESCO. Pro-
puesta recogida ya como iniciativa espafiola en 1998 e
impulsada y liderada nuevamente por el pais desde 2009.
Una proposicién de cardcter internacional que establece
un nexo entre los paises mediterraneos (europeos, afri-
canos y asidticos) que tienen en comun la existencia de
molinos que, en algiin momento, sustituyeron sus aspas
por velas latinas. Elemento que define, particularmente,
alos de la Regién de Murcia.

De los 84 molinos edlicos de elevar agua identifica-
dos, la mitad han desaparecido en el lapso comprendido
entre 1898/1901 y la actualidad, 2024. El abandono de
estas infraestructuras ha sido impulsado por su paula-
tina disfuncionalidad agraria. Dejadez acelerada por la
aparicién de nuevos sistemas de captacién y aporte de
recursos capaces de alcanzar mayores profundidades y,
por tanto, acuiferos menos superficiales. Ademas de ser
mas eficientes y con menor necesidad y coste de man-
tenimiento. Una circunstancia dada desde la segunda
mitad del siglo XX y precipitada por la difusién de
los equipos de extraccién sumergibles equipados con
motores de explosién o eléctricos, y, especialmente,
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con llegada del Trasvase Tajo-Segura, ademas de los
recientes aportes de aguas tratadas procedentes de las
EDAR y desalinizadoras.

Para finalizar, no cabe duda de que para frenar la
pérdida total de estos singulares y valiosos edificios
industriales y sus entornos de proteccién es necesario
desarrollar un plan integral y comarcal de rehabilita-
cién. Plan que deberfa fomentar su inclusién en circui-
tos turisticos y su uso como inmuebles residenciales,
industriales y culturales, al igual que se ha hecho en
otras zonas de la Regién de Murcia, Espafa y el resto
del mundo que cuentan con bienes patrimoniales de
semejante riqueza arquitectdnica, cultural e histdrica.
En este sentido, la reciente convocatoria de ayudas
para la rehabilitacién de molinos BIC de la Regidén de
Murcia, impulsada en 2024 por la Direccién General de
Patrimonio Cultural y en el marco del Plan Director de
los Molinos de Viento de la Regidn de Murcia, puede resul-
tar un auténtico estimulo para la recuperacién real de
muchos de estos tesoros patrimoniales y su puesta en
valor. Pueden convertirse, de este modo, en verdade-
ros recursos culturales y econdmicos tanto de areas
rurales como pobladas, tal y como se ha hecho ya con
distintos molinos hidraulicos de la capital regional
y de municipios como Lorca, Aguilas, Caravaca de la
Cruz, Bullas, Moratalla, Cieza, Mula, Alhama de Mur-
ciao Pliego, entre otros, asi como, puntualmente, con
algunos molinos eélicos de Torre-Pacheco o Carta-
gena.

Financiacion

Investigacionrealizadaenel marcodeunabecapostdoc-
toral “Ayuda Margarita Salas” (MARSALAS21-05)
convocada por la Universidad de Alicante y financiada
por la Unién Europea (Next GenerationEU), el Minis-
terio de Universidades de Espana (Plan de Recupera-
cién, Transformacién y Resiliencia) y la Universidad de
Alicante.
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