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Resumen

El proyecto de innovacion docente que se describe en esta comunicacion se
enmarca dentro de la linea de actuacion “proyectos de innovacion docente para
titulaciones” de la IV Convocatoria de Proyectos de Innovacion Docente del
Vicerrectorado de Ordenacion Docente y Profesorado de la Universidad de Jaén. El
proyecto ha sido promovido por profesores del Departamento de Ingenieria de
Telecomunicaciéon para su desarrollo en Ila titulacion de Ingeniero de
Telecomunicacion, la cual se imparte en la Escuela Politécnica Superior de Linares.
Como instituciéon externa ha participado el Colegio Oficial de Ingenieros de
Telecomunicacion (COIT). El principal objetivo del proyecto es implantar en la
Universidad de Jaén la plataforma telematica Visatel Académico, similar a la
plataforma de visado de trabajos profesionales VisaTel® del COIT. De esta forma,
los alumnos pueden efectuar el visado de un proyecto real elaborado en la
asignatura troncal Proyectos. De igual forma pueden enviar a visar el Proyecto Fin
de Carrera. La iniciativa ha sido implantada de forma satisfactoria en la
Universidad, cumpliéndose todos los objetivos iniciales previstos. Mediante la
elaboraciéon de los proyectos, los alumnos, ademas de la adquisicion de
conocimientos técnicos, han potenciado el desarrollo de habilidades no técnicas,
como son el trabajo en equipo, la capacidad de expresion y la capacidad de critica.

INTRODUCCION

Segun distintos estudios realizados por el COIT, los alumnos de las
Escuelas de Ingenieros de Telecomunicaciobn manifiestan, en general, un
desconocimiento sobre la actividad profesional del Ingeniero de Telecomunicacién.
Por ello, este colegio profesional ha puesto en marcha la iniciativa VISATel®
Académico con las universidades, como practica para que los alumnos de
Ingenieria de Telecomunicacion conozcan de cerca la elaboracién de un proyecto
de ingenieria, su visado y la responsabilidad que conlleva la firma del facultativo.

La iniciativa consiste en que los alumnos de quinto curso de las Escuelas
de Ingenieria de Telecomunicacion puedan efectuar el visado de un proyecto
elaborado en la asignatura  troncal Proyectos de ultimo curso, siguiendo un
procedimiento similar al que realizan los Ingenieros de Telecomunicacién con la
firma y visado de trabajos ya como facultativos; a su vez, también podran realizar
el visado de su Proyecto Fin de Carrera (PFC). De esta forma, se pretende dar
a conocer a los alumnos Ila actividad profesional del Ingeniero de
Telecomunicacion, su faceta de facultativo y las instituciones profesionales que lo
respaldan.

Mediante este proyecto de innovacién se ha incorporado con éxito esta
interesante iniciativa a la Universidad de Jaén. De esta forma, se permite a la
Escuela Politécnica Superior de Linares de la Universidad de Jaén mantener un
“Histérico de visados”, donde los alumnos pueden acceder a todos los proyectos
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visados desde el centro, bien como PFC o bien como trabajos de la asignatura
Proyectos. La revision técnica de los proyectos enviados a la plataforma Visatel
Académico se realiza de forma similar y aplicando los mismos criterios que se
aplican a los trabajos profesionales en su proceso de visado por el departamento
técnico del COIT.

El resto de la comunicaciéon se organiza de la siguiente forma. En la
seccibn 2 se indican los objetivos perseguidos. La seccibn 3 presenta la
metodologia seguida en el desarrollo del proyecto. La seccion 4 describe la
funcionalidad de la plataforma. En la seccibn 5 se muestran los resultados
obtenidos y, por ultimo, en la seccién 6 las conclusiones extraidas.

OBJETIVOS

Los objetivos perseguidos con la realizacion del presente proyecto son los
siguientes:

e Implantar en la Universidad de Jaén la plataforma telematica Visatel
Académico, similar a la plataforma de visado de trabajos profesionales
VisaTel® del COIT.

e Fomentar entre los alumnos la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones y, en especial, de la firma
electrénica mediante la utilizacién de certificados digitales.

¢ Complementar la formacion de los alumnos a través de la elaboracion
de un proyecto de ingenieria real, similar a los del ejercicio profesional,
que incluya: el visado telematico de trabajos, conocimientos de
normativas y la responsabilidad que conlleva la firma del ingeniero
colegiado.

e Presentar el procedimiento a seguir para el visado telematico de los
trabajos profesionales de un Ingeniero de Telecomunicacion.

e Familiarizar a los alumnos con la plataforma telematica, similar a la
plataforma VisaTel® del COIT.

e Dar a conocer la actividad profesional del Ingeniero de
Telecomunicacion, su faceta de facultativo y las instituciones
profesionales que lo respaldan.

e Permitir que el alumno seleccione la tecnologia en la que desea
profundizar, incrementando la posibilidad de elecciéon de los contenidos
de su curriculo y complementando asi su formacién, acorde con los
postulados del Espacio Europeo de Educacidn Superior.

e Presentar los documentos relacionados con el ejercicio profesional:
hoja de encargo, asume direccion de obra, libro de o6rdenes vy
asistencias, libro de incidencias, minuta, factura, etc.

e Presentar los distintos tipos de trabajos profesionales de un Ingeniero
de Telecomunicacion: proyectos, mediciones, presupuestos,
anteproyecto, certificado fin de obra, memorias técnicas, informes,
dictamenes técnicos, estudios de seguridad y salud, etc.

e Dar a conocer las atribuciones y competencias profesionales de los
Ingenieros de Telecomunicacion.

e Fomentar las habilidades de comunicacion oral y escrita.
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METODOLOGIA

La metodologia seguida en el desarrollo del proyecto ha sido la siguiente:
1. Presentacion a los alumnos de la iniciativa.

Al comienzo de la asignatura se present6 el proyecto de innovacion a los
alumnos, exponiendo la metodologia a seguir, los proyectos que podian realizar, la
plataforma Visatel Académico, etc.

2. Seleccioén y desarrollo de los proyectos.

Se crearon grupos de alumnos y se procedié a la eleccién del proyecto
técnico segun sus intereses, el cual se desarroll6 a lo largo de todo el cuatrimestre.
Durante esta fase los grupos realizaron reuniones periddicas, tomaron decisiones y
realizaron cuantas tutorias estimaron necesarias con los profesores participantes.
Los contenidos de los proyectos propuestos han sido acordes con los contenidos de
la asignatura en la que se desarrollé el proyecto de innovacion. Asi, los proyectos
técnicos ofertados han sido los siguientes:

- Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones.

- Proyecto de despliegue de redes inalambricas.

- Proyecto de estaciones de radiodifusion sonora y de television.
- Proyecto domético.

- Proyecto de energia solar térmica.

- Proyecto de implementaciéon de infraestructuras cableadas de redes
locales.

- Proyecto de telecomunicacién en edificios singulares (hoteles,
hospitales, etc.)

- Proyecto de sistemas moviles PMR/PAMR.

Ademéas de estos proyectos, los alumnos pudieron proponer otros
proyectos técnicos seguln sus intereses y preferencias. Asi, de esta forma, se ha
permitido a los alumnos seleccionar la tecnologia en la que desean profundizar,
incrementando la posibilidad de eleccibn de los contenidos de su curriculo y
complementando su formacién, acorde con los postulados del Espacio Europeo
de Educacién Superior. Por otro lado, con el disefio y la realizaciéon de estos
proyectos, los alumnos agrupan habilidades y competencias adquiridas a lo largo
de su formacién. Sin embargo, previamente a su realizacion, se consider6
conveniente afianzar y reforzar ciertos conocimientos previos, lo cual se realiz6 en
las siguientes asignaturas:

Asignatura Tipo | Curso | Ciclo | Titulaciéon
Redes, Sistemas y Servicios | | Tr. 1° 2° I. Telecomunicaciéon
Telematica Sectorial Opt. | 2° 2° I. Telecomunicaciéon

En la asignatura Redes, Sistemas y Servicios | se repasaron conceptos
generales sobre la teleméatica y se potenciaron aspectos como la firma electrénica,
certificados digitales, etc., mientras que en Telematica Sectorial, se analizaron los
fundamentos de la domética, administracién electrénica y comercio electrénico.
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3. Obtencién de un certificado digital.

Para visar los proyectos y poder utilizar y acceder a la plataforma, los
alumnos tuvieron que darse de alta como estudiantes asociados y obtener un
Certificado de firma digital emitido por wuna autoridad de certificacién.
Posteriormente, enviaron un correo electréonico a visatelacademico@coit.es con sus
datos para que el COIT los diera de alta. El profesorado les ha proporcionado todo
el apoyo y la informacién necesaria para la obtencién de los certificados. En este
punto, también se les ha presentado los distintos procedimientos para poder
realizar la firma electrénica de su proyecto.

4. Visado.

Una vez terminado el proyecto, los alumnos lo enviaron al departamento
técnico del COIT, a través de la plataforma de Visado Académico, para su visado.
Ademas, tuvieron que rellenar el impreso de Hoja de tramitaciéon de Visado
Telematico con los datos del autor, Escuela, titulo del trabajo, cédigo y derechos
de visado que se le asocian en el caso de visado profesional. Asi, se han
familiarizado con lo que seria el tramite como facultativo. En caso de que el COIT
comunicara incidencias, los alumnos deberian subsanarlas hasta finalmente
obtener el visado del trabajo.

5. Presentacion.

Una vez obtenido el visado, los alumnos realizaron una presentacién de su
proyecto. De esta forma el resto de alumnos conocieron los principios béasicos
para realizar el resto de los proyectos.

1V. FUNCIONALIDAD DE LA PLATAFORMA.

La plataforma es de facil manejo e intuitiva. El acceso a la misma para los
estudiantes se realiza a través de la URL http://visatelacademico.coit.es/
estudiantes. La plataforma muestra informacién grafica del estado de todos los
trabajos permitiendo una configuracién personal. Ademas, existe un procedimiento
de Anexar Documentos guiado, un buscador cruzado con multiples parametros en
el histérico de visados y permite la gestion de incidencias en los trabajos con
integracion del correo electrénico. Para acceder el alumno puede utilizar el
certificado digital incluido en el DNle o bien uno expedido por la Fabrica Nacional
de Moneda y Timbre. Ambos procedimientos han sido probados de forma
satisfactoria.

| Sevaa frmar un taxio con ed sigusente cemticads:
|

| FNUT - NOWERE FERNANDEZ PRIETO JOSE ANGEL - 1F
|

Aesprar Cancelar

Figura 1. Acceso a la plataforma mediante certificado de la FNMT o DNIle.
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La primera revision de los proyectos se ha realizado en la propia Escuela
Politécnica de Linares por los profesores que participan en el proyecto de
innovacion. Los revisores acceden a través de: http://visatelacademico.coit.es/
academico e indican las incidencias relacionadas de acuerdo con los criterios de
elaboracién de proyectos y normativas existentes. Cuando los alumnos envian los
proyectos, el profesor revisor los ve en una cola de entrada (Visados Académicos
Normales), ordenados por fecha, n® de asociado y el titulo.

VisaTel®
Académico

VisaTel®
Académico

Normales Aceptados Incidencias

Fech= 06/07/2010 V. Académicos revisados hoy ©

V. Académic =hoy © [estadocola]

INICLO || ENTRADA || HISTORICO DE VISADO @L& (DM @i‘”

08/07/2010 - Bienvenido/a Sr./Sra. José Angel Femandez Prieto

Escusla de Telacomunic

Visados Académicos

4 visados académicos normales
normales

Visados académicos
aceptados

0 visados académicos aceptados

Visados académicos con

= 0 visados academicos con incidencias
incidencias

Figura 2. Interfaz para la revision de los proyectos técnicos.

El profesor selecciona el proyecto que desea revisar y accede a la “Hoja de
tramitacion” con todos los datos del trabajo y su autor, y al documento .pdf del
proyecto. Si todo esta correcto se aceptara para su posterior visado desde el COIT,
o bien si el trabajo tuviese alguna incidencia, el profesor revisor las podria escribir
pulsando sobre el botén de Incidencias, enviandole automaticamente un correo al
alumno para que realice su correccion.

=101
INGIDENCIAS VISADO P00421022
Tiene incidencia correspendients a:
Este wisado tizne una incddencia =]
[&] Listo [T [ tntemet 7

Figura 3. Comunicacién de incidencias a los estudiantes.

Posteriormente, los proyectos son corregidos por los alumnos y, por
ultimo, se procede a la aprobacién del proyecto por un técnico del COIT. Los
proyectos visados tienen un sello de “visado académico” en todas las paginas del
documento. El sello contiene el nimero de “visado académico”, la fecha de visado,
el nimero de Estudiante asociado y el nombre del Centro “EPS Linares” al que
pertenece.

El sellado se realiza en la esquina superior derecha, siendo un sello
transparente de 6*3cm (aprox.). Una vez visado, el documento se protege contra
escritura y se realiza la firma interna por parte del técnico revisor.
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ingenieros de telecomunicacion
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE LINARES

Visado Académico n®: 100026
Fecha: 04/05/2010
N° estudiante: 19591

Figura 4. Sello del visado académico.

Una vez visados, se tienen disponibles todos los proyectos visados en la
parte de Histérico de Visados, donde se pueden filtrar por diferentes parametros.

VisaTel®
Académico

Tnicio | [emmApa || Fistomico pEvisAne | @ avde O mcds. @ sl

Visados

Sistema
PARAMETROS DE BUSQUEDA

[t

Estudiante/As

ciado o Fechs fin

Facha ini.

Escuela de Telecomunicacién -
[ESCUELA POLITECHICA SUPERIOR DE LiNARES (V]

RESULTADO DE LA BUSQUEDA

NO visado

Fecha aprobacién
académico

S Escuela de
= T

100027 09/06/2010

100026 04/05/2010

5 Visados

primers | anterior | siguiente | dltima | excel

Figura 5. Histérico de proyectos visados en la EPS de Linares.

V. RESULTADOS OBTENIDOS.

En primer lugar, indicar que el COIT ha creado el perfil para la Escuela
Politécnica de Linares, dandola de alta en la plataforma de Visatel Académico. A su

vez, ha creado el perfil de revisor a los profesores participantes en el proyecto de
innovacion.

Como resultado principal hay que destacar la realizaciobn de 6
proyectos practicos, con la participacién de todos alumnos de la asignatura.
Los proyectos realizados han sido los siguientes:

1. Proyecto Técnico de Infraestructura ComuUn de Telecomunicaciones
para una urbanizacion de 18 viviendas unifamiliares.

2. Proyecto Técnico de una emisora de radiodifusion sonora en ondas
métricas con modulacion de frecuencia.

3. Proyecto Técnico de despliegue de una red inalambrica en la EPS de
Linares.

4. Proyecto Técnico de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones
para un edificio de 3 viviendas y 2 locales comerciales.

5

. Proyecto Técnico de baja tensiéon para la electrificacion de un poligono
industrial.

Vi



g, INICIACION A LA INVESTIGACION

8 REVISTA ELECTRONICA

¥ UNIVERSIDAD DE JAEN — B
i Inv, e4: ¢10 (2010)

6. Proyecto Técnico de cableado estructurado.

Por dltimo, indicar que en la evaluacion de la parte practica de la
asignatura Proyectos se han valorado muy positivamente los siguientes aspectos:

e Obtencidn del visado por parte del COIT.

e Exposicion y defensa final del proyecto.

V1. CONCLUSIONES.

El proyecto de innovacion descrito en esta comunicacién ha sido
implantado de forma satisfactoria en la Universidad de Jaén, cumpliéndose todos
los objetivos iniciales previstos. Mediante la elaboracion de los proyectos
propuestos, ademas de la adquisicién de conocimientos técnicos, se ha potenciado
en los alumnos el desarrollo de habilidades no técnicas, como son el trabajo en
equipo, la capacidad de expresion y la capacidad de critica. Ademas, se ha
permitido que los alumnos seleccionen la tecnologia en la que desean profundizar,
incrementando la posibilidad de eleccion de los contenidos de su curriculo y
complementando asi su formacion, acorde con los postulados del Espacio Europeo
de Educacion Superior. Por otro lado, los alumnos han conocido el procedimiento
a seguir para el visado de los trabajos profesionales de los Ingenieros de
Telecomunicacion, familiarizandose con la plataforma de visado digital.
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