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Resumen

WebMath es un proyecto que ha venido desarrollandose durante los 5 dltimos afios
en el marco de los diferentes planes de Innovacidon Docente de la Universidad de
Jaén. Su objetivo principal es la creacion de una plataforma web orientada a
facilitar la accion tutorial mediante recursos on-line, destacando como
caracteristica principal la de ofrecer contenidos curriculares del area de Matematica
Aplicada y aplicaciones en Ingenieria, a través de Unidades Didacticas, de una
manera dindmica y atractiva. Podemos decir que WebMath es un proyecto que
propone un trabajo colaborativo entre alumnos y docentes para el disefio e
implementacion de materiales educativos tanto en el area de Matematica Aplicada
como en diversas areas de aplicacion, con un enfoque didactico, a través de los
Proyectos Fin de Carrera.

FUNDAMENTACION TEORICA
E-learning

El e-learning se nos presenta como una de las estrategias formativas que
puede resolver muchos de los problemas educativos con que nos encontramos,
que van desde el aislamiento geografico del estudiante de los centros del saber
hasta la necesidad de perfeccionamiento constante que nos introduce la sociedad
del conocimiento, sin olvidarnos de las llamadas realizadas sobre el ahorro de
dinero y de tiempo que supone, o la magia del mundo interactivo en que nos
introduce. Y, aunque es verdad que sobre esta modalidad de formacion se ha
depositado un gran niumero de esperanzas, algunas de las cuales es cierto que se
han visto confirmadas, tampoco estaria mal recordar que hay mas de un 80% de
fracaso en la gestién de cursos a distancia y mas de un 60% de abandono de los
mismos por parte de los estudiantes; dicho en otros términos, las esperanzas
inicialmente depositadas no siempre se han visto ratificadas en su aplicacion
practica.

El e-learning es un término que procede del inglés. Se puede definir como
el uso de las tecnologias multimedia para desarrollar y mejorar nuevas estrategias
de aprendizaje. En espariol se utiliza el término teleformacion.

Las mayores ventajas del aprendizaje a través de Internet son la
adaptacion del ritmo de aprendizaje al alumno y la disponibilidad de las
herramientas de aprendizaje independientemente de limites horarios o
geograficos.

Las herramientas que componen una estrategia de teleformacién son, por
un lado, numerosas utilidades para la presentacion de los contenidos (textos,
animaciones, gréficos, videos) y por otro, herramientas de comunicacidon entre
alumnos o entre alumnos y tutores de los cursos (Correo Electréonico, Chat, Foros).
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B-learning

B-Learning es la abreviatura de Blended Learning, término inglés que en
términos de ensefianza virtual se traduce como "Formacion Combinada" o
"Ensefianza Mixta". Se trata de una modalidad semipresencial de estudios que
incluye tanto formacién no presencial (cursos on-line, conocidos genéricamente
como e-learning) como formacion presencial.

Se esta empezando a adoptar este modelo de formacién on-line en
nuestro pais, ya que combina las interesantes ventajas de la ensefianza on-line
(aulas virtuales, herramientas informaticas, Internet) con la posibilidad de
disponer de un profesor como supervisor de los cursos.

Recientemente (Junio 2004) ingenieros de Madrid, han lanzado, tras 10
anos de investigacién, e-thalent, una herramienta para gestionar el modelo de
formaciéon de b-learning tanto de centros educativos como de empresas privadas.
Esta plataforma es la primera aproximacion en Espafia a un sistema de ensefianza
que lleva afios funcionando en otros paises europeos y en EEUU.

Dentro de las modalidades de ensefianza a distancia, la que mas éxito
esta teniendo en el siglo XXI es el e-learning, la formacién on-line. A diferencia del
aprendizaje a distancia tradicional, como puede ser la Universidad a Distancia (el
alumno aprende por si solo mediante libros y dispone de un profesor para dudas),
el aprendizaje electronico aprovecha todos los recursos que ofrece la informéatica e
Internet para proporcionar al alumno una gran cantidad de herramientas didacticas
que hacen que el curso on-line sea mas dinamico, facil de seguir e intuitivo.

En E-learning el rol del profesor es el de un tutor on-line. Al igual que un
profesor convencional, resuelve las dudas de los alumnos, corrige sus ejercicios,
propone trabajos, la diferencia radica en que todas estas acciones las realiza
utilizando Internet como herramienta de trabajo, bien por medios textuales
(mensajeria instantanea, correo electrénico), bien por medios audiovisuales
(videoconferencia).

En B-learning el formador asume de nuevo su rol tradicional, pero usa en
beneficio propio el material didactico que la informatica e Internet le proporcionan,
para ejercer su labor en dos frentes: como tutor on-line (tutorias a distancia) y
como educador tradicional (cursos presénciales). La forma en que combine ambas
estrategias depende de las necesidades especificas de ese curso, dotando asi a la
formacién on-line de una gran flexibilidad.

INTENCIONES DEL PROYECTO

En la linea de trabajo que hemos venido desarrollando desde 2005, fecha
en la que pusimos en marcha el proyecto WebMath (Mateméticas en la Web),
nuestro objetivo fundamental, ha estado orientado a:

1. El disefo, desarrollo, implementacidén y puesta en servicio de una
plataforma Web que permitiera, por un lado, facilitar la acciéon tutorial y
por otro, ofrecer contenidos para el estudio, comprension y aprendizaje
por parte del alumno de temas relacionados con el area de Matematica
Aplicada y sus aplicaciones en Ingenieria. Para ello hemos contemplado:

a) El estudio, disefio y caracteristicas de la plataforma, que permitiera
personalizarla con la finalidad de ofrecer una herramienta educativa
con aplicaciones variadas y atractivas y que, ademas fuese facil de
usar por profesores y alumnos.

b) Que las aplicaciones desarrolladas e implementadas sobre la
plataforma pudiesen ser utilizables directamente a través de una
tutoria y/o aula virtual.
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c) Que permitiese la implementacion de contenidos dinamicos y entornos
de simulacion.

d) La difusion de todos los materiales generados a través de la Web.

e) Fomentar la experimentacién en el aula usando los materiales
desarrollados a través de ejemplos, practicas y aplicaciones.

2. La “elaboracion de unidades didacticas para la Web en el Area de
Matematica Aplicada”, que sirvieran para introducir nuevos recursos y
herramientas en la ensefianza de los contenidos matematicos y sus
aplicaciones. El disefio de estas unidades y su implementacion debia
permitir al alumno, entre otras:

a) Investigar propiedades.

b) Adquirir conceptos y relacionarlos.

c) Aventurar hipotesis y comprobar su validez.
d) Hacer deducciones.

e) Establecer propiedades y teoremas.

f) Plantear y resolver problemas.

g) Su autoaprendizaje.

h) Descubrir los contenidos principales, destacando aquellos de mayor
aplicabilidad en otras areas del curriculo.

En resumen, conseguir unas unidades didacticas que fueran realmente de
ayuda permanente y que permitieran la mayor interaccién posible entre el usuario
y el entorno, procurando ofrecer, siempre que fuese posible, contenidos dinamicos
y objetivos de aprendizaje claramente definidos.

Con estas premisas resultaba fundamental, para llevar a cabo este
proyecto de innovacion, establecer un modelo colaborativo de trabajo en el que los
alumnos fueran parte importante del mismo, con sus opiniones y aportaciones de
tipo técnico, ademas de aportar una opinién expositiva de los contenidos
curriculares. Todo lo anterior se plasmaria a través de los Proyectos Fin de
Carrera. Entre estos destacamos:

= TRANSFORMADA DE LAPLACE Y SUS APLICACIONES EN LA
INGENIERIA.

INTERPOLACION LINEAL.

TRANSFORMADA DE FOURIER Y SUS APLICACIONES EN EL
TRATAMIENTO DE SENALES.

CALCULO VECTORIAL.

ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
APROXIMACION NUMERICA.

INTERPOLACION.

ESTEGANOGRAFIA EN ESPACIOS TRANSFORMADOS.

APLICACION WEB PARA EMULAR EL FUNCIONAMIENTO DEL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL Y OSCILOSCOPIO.

J

U

L
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ALGUNOS RESULTADOS

A) La pagina base de la plataforma del proyecto WebMath.

Grupo de investigacion'y desarrollo
en nuevas metodologias educativas

Con ella pretendemos:

1. Facilitar la accion tutorial, permitiendo una comunicacién agil e
inmediata con el alumno a través de foros, correo electrénico, etc.

2. Posibilitar el acceso a recursos educativos: apuntes, practicas,
examenes, relacién de ejercicios y sobre todo a una coleccién de
unidades didécticas.

Con esta intencién, la pagina base se estructura en zonas claramente
diferenciadas. Una pagina principal donde encontraremos el Titulo, logotipo,
formulario de autentificacion, cuadro de ultimas noticias, menu y un “iframe”
donde se cargaran todas las paginas que queramos acceder desde el mend. Estas
partes podemos verlas en la imagen inferior.
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PASSWORD:

PAGINA PRINCIPAL

B) Las unidades didéacticas.

Teniendo siempre presente las dificultades a la hora de la implementacion
de los diversos contenidos -curriculares a través de formulas, gréficos,
animaciones, representaciones graficas en 2D y 3D, sonidos, calculos, etc., desde
el principio se buscé que las paginas fuesen dindmicas y ofrecieran entornos
interactivos, que permitieran al usuario modificar situaciones iniciales o de partida.
Todo ello con la intencidon de dotar a las paginas de un fuerte caracter didactico e
interdisciplinar.

Las etapas que hemos seguido para elaborar e implementar las unidades,
basadas paginas interactivas son las siguientes:

1.

6.

Seleccién de contenidos de la unidad: contenidos tedéricos, ejemplos,

ejercicios, practicas y aplicaciones. Fuentes bibliograficas.
Elaboraciéon de los texto y composicion de las figuras.
Programas interactivos: applets.

Composicion.

Disefio de la pagina web: Tipos de texto, tamafios, zonas calientes,

distribucion de contenidos y ventanas interactivas, etc. Navegacion.

Implementacion de la unidad

A continuacion mostramos algunos resultados, correspondientes a
diversas unidades didacticas.
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SERIES DE FOURIER

La pagina principal

MATEMATICAS EN LA WEB

SERIE DE FOURIER

En esta unidad didactica mostramos el desarrollo en serie de Fourier de funciones periddicas y cbservamos el
grado de aproximacidn a las mismas. También indicamos cémo las propiedades de simetria de las funciones
pueden ayudar a reducir |a cantidad de manipulacién matematica involucrada en la determinacidn de las
series de Fourier.

El analisis de Fourier recibe el nombre de honor de Joseph Fourier
- (1768-1830), matematico francés que vivié durante |a era
£ napolednica (y acompafio a Napoleén en su campana a Egipto).
Fourier es honrado justamente al tener su nombre vinculado a esta
importante rama del analisis. Sin embargo, como podiamos esperar,
muchos de los contempordneos de Fourier y predecesoras inmediatos
contribuyeron a esta gran obra.

Leonhard Euler (1707-1783) fue un matematico sulzo considerado por algunos el
mayor analista que haya existido, en sus investigaciones aparecen las series de
Fourler,

Poco después de esta observacion, en 1754, Jean le Rond Alembert(1717-1783)
obtuvo el desarrollo trigonométrico en cosenos para el reciproco de |a distancia
entre dos planetas en términos de angulos entre los vectores del origen a los
planetas.

Asi, a mediados del siglo XVIII, empezaron a aparecer las series trigonométricas.
Los mateméticos mas importantes las estudiaron e hicieron cdlculos con ellas. Su
impartancia no fue totalmente entendida en ese tiempo vy algunos de los cdlculos
smplemenhe eran Incorrectos Sin embargo su aparlclén en conexidn con

Grupa de Inves

DiEscuela Polite
AiikarCharkaca . nlrlnlr Calah Eddnas
[T (9 mequpo ERAES TR
Uno de sus enlaces
3.SERIES TRIGONOMETRICAS: -

Serbe de Fourler
1Introduccién o periodo T, que cumpla las condiciones de Dirichlet se puede expresar como |a suma de un nimero de
2 Funciongs Pl icas
3.50005 Trigonomatricas liferentes amplitudes, fases, y pericdos.
4.Coeficientes de Fourier
5.5ene de Fourier de
Fune =
ﬁf;‘;‘;::;’“::‘;;::‘;;“ J(E) = Ay + Aysen(wt + ¢ )+ Ay sen(T e + ) + e +idmen(nen +4,) 3.1
7.Condicionas de Dinchiet
B.5ene de coseno de Fourier 2
4.5era dH_ﬂ_nnddﬂ Fnumrl;“ ., son constantes ye es =7 es la frecuencia de ffi). Al sumando de fit) correspondiente a k=0(4 ) sele
10.Intagracitn de Seras
Fuariér nponente continua de la sefal, el sumando correspondientes a k=1 Azen(mt+4) ) e le
Denvacien de Senes ée B primeros © modo fundamental y tiene la misma frecuencia & que la funcién fir), €l sumando

12 Beprusentacen complels Fl—p ga |e llama la n-esima arménica y tiene frecuencian & que n-veces la del modo fundamental. .4, denota

de Ia sena de Fourier

"r:‘-ll';?‘:':;l:‘“ la esima armdénica y ¢, es su angulo fase que mide el retraso de la n-esima arménica con referancia a una

14.Teorema de Parserval e la misma frecuencia como se lustra en el siguiente ejemplo.

15.Tabla resumen

Practicas His  [arsennn e tase) vI ml _ml W |50 A 20
Aplicacenes ]
Pagina Principal

Para pomer en marcha el applet introduci idos em bos controbes de edicidn W que "
i ot s e ek it e Bemcemtt L\ ANAAARAANAAAANA

todas las graficas dejando solo la ltima grafica pintada. Palsando ea el batdn < o > hace que la grafica se U U '1\) U ||}' U U 'U' l'J U U 'U U U U U U vvb—

desplaza 2 Ia derecha o 3 |a quierda. Los botoses + v - para cambiar Ia escala. Palsanda los botones
reiniciar escala o reimiciar ejes hace que la escala o los ejes X v Y toman sus valores iniciales.

BN o oo socos | ] s _mwicion mas
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Applet para graficar una funcién y su aproximacion de Fourier

= |ejemploz - | Orden |1 Grafica | Grafica_exten | Grafica_Period
ejemplal
ejemplo3
L -[E TIE
-Tr2 Tiz2

Grafica de Fourier | escala . . Reiniciar_escala

Con relacion de ejercicios y sus soluciones asi como ejercicios propuestos.

EJERCICIOS

IGONOMETRICAS:
fit) con perlodo2s esta definida por

Sere de Fourier
Practicas
ARIIC T enan
Pagna Principal
fi=t 4t  (~m<t<m),

Fi)=
1. Obtenga los coeficientes de Fourier.
2. Obtenga el desarrollo en serie de Fourier de fit).

Solucidn:

En la figura se muestra una grafica de la funcién fj1) para -

Por 4.3 se tiene:

i

ag = [ ree =~ [ @+t = ]

by=-

n

Ecos(fwr) = 72(71)’g {ya que cos(ar)= (-1)%)
n R

( latematicas

( eoria ()\pplet

Asi que, de 3.2 el desarrollo en serie de Fourier de f{1)

=52

{~1)" cos(nt) - E“E(—l)M sen(nt)
3 n=ll

n=1t

( eoria ()'\pplet ( atematicas

Ejercicio propuesto:
Una funcion periodica fft) con periodoz; esta definida por

Ff=t (O<t<2zm) , fit)=Fit+2m)

1. Obtenga los coeficientes de Fourier.

2. Obtenga el desarrollo en serie de Fourier de ffz).

alll= blil= all 7= b1 2=
al2= hi2= a3k b[3=
al3l= Bizl= all 4= b[1 4=
aldl= b= a[15k= b[15)=
alsl= hisl= a[16l= b[1E)=
alfl= hfgl= a1 7= b[17)=
alfl= bI7l= a[l = B[l 8)=
al8l= nisl= a[l 9= b1 9=
ald= h(g)= a[20l= b[20)=
a[li]= b[10}= a[21= b[21]=

Calcular Coeficientes de Fourier

vii
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Los origenes de esta importante rama de la Matematica se remeontan a los intentos de

@ Introduccion buscar representaciones geométricas para las magnitudes algebraicas imaginarias. Asi, p. ej.,
:_] '"-‘“‘“f"‘ : pueden verse tanteos en este sentide, a partir del 5. XVII, en autores como John Wallis, el
| Objetivos cual en su Algebra (1673) Introduce el eje Imaginario, concepto en el que mds adelante

Geometria de
vectores

- Operaciones

vuelve a insistir Caspar Wessel, que en su Representacion analitica de la direccion (1799)
utiliza v-1 como unidad del referido eje imaginario. En 1853, sir William Rowan Hamilton

con vectores emplea la nomenclatura de cuaterniones en la representacién de ciertas magnifudes, y un
Producto contempeordneo suyo, el matemdtico Hermann Grassmann, publica su obra sfbre anlisis
@ escalar y espaclal Teoria de la extension, nueva disciplina matematica, en donde se desgfrollan, desde
vectorial un punto de vista flloséfico, las bases de una Geometria no métrica aplicable Ffun espacio n-

i Planos en el dimensional, que comprende muchos puntos de lo que posteriormente ferd el Algebra

© espacio - ) ; ’ _
@) Aplicaciones vectorial y tensorial. Basandose en las ideas fundamentales de Grassmanfi y Hamilton, 1.
Basqueda en Willard Gibbs crea las bases de lo gue hay conocemos como &lgebra y agflisis vectoriales._lﬂ
google 4 | *
Buscar | Grupo de I igacion y Autora:

©Escuela Politécnica Superior de Linares, 2006.

5 UNIVERSIDAD
DE JAEN

- MATEMATICAS EN LA WEF:

web
math
()
i

@ Introduccién

W Historia

@ Objetivos
Geometria de
vectores

- Operaciones
con vectores

Producto
I escalar y William Rowan Hamilton (4 de agosto de 1805 - 2 de septiembre de 1865 fue
vectorial un matematico, fisico, y astrénomo irdandés, que hizo imporantes
i Planos en el contribuciones al desarrollo de la éptica, la dindmica, y el dlgebra. Conocido
.. ~ espacio sobre todo por sus trabajos en andlisis de 1 y en éptica. Hamilton es,
8 Aplicaclones después de Newton el matematico ingles mas importante.
Biisqueda en ﬂ
google

Con textos calientes como enlaces.

Esta unidad incorpora applets con estructura y botones diferentes

permiten una interacciéon diferente a los applets de la unidad anterior.

que



£, INICIACION A LA INVESTIGACION g

REVISTA ELECTRONICA

&
| Wilsss )
%ﬁ@* UNIVERSIDAD DE JAEN

L2 .20 uaw=(5 .23

W20y

e R R ek =)

Applet Asociatividad de la suma

Este applet representa la propiedad asociativa de la suma, esto es:

(a+b)+c = a+(b+c). Moviendo los puntos verdes en el applet se moveran
los vectores a, b y c. Y siempre se cumplird la propiedad. En la solucién que
proponemos, expresa graficamente como queda el applet moviendo cada uno de
los vectores y finalmente todos a la vez, verificando la propiedad.

Applet Ejercicio de Fuerzas, como ejemplo de una de las aplicaciones
de la unidad.

Este applet se presenta para realizar un ejercicio sobre fuerzas, que es
una de las aplicaciones de la fisica que poseen los vectores, en el ejercicio se

iX
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propone que un barco se desplace por un canal en linea recta ayudado con
dos fuerzas, para ello se ha dibujado una figura rectangular oscura que imagina al
barco, el canal es el tubo que lo contiene. En la figura hipotética del barco hay un
punto rojo en su extremo del cual surgen las dos fuerzas, que son los vectores fy
g y un tercer vector, resultado de la suma de ambos f+g, la linea gris es la linea
recta por la que queremos que se desplace el barco.

Con todo esto, primero se propone que se varie g para que se lleve a cabo
lo que proponemos, para ello movemos el punto verde de g, a continuacion lo
intentaremos moviendo f, caso curioso que merece la pena observar y finalmente
ambos puntos. Para ver la solucion a la actividad pulsamos en solucibn como en
todas las actividades.

Applet Vector Aritmético

En este applet se observa una rejilla azul etiquetadas en unidades tales
que 1 unidad = 10 pixeles. Pinchando y/o arrastrando dentro del cuadrado central
(- 10.10) x (- 10.10), puedes crear un par de vectores. Este applet visualiza la
suma, la resta y la multiplicacidon escalar de vectores.
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Applet Producto Vectorial

riA=1.00

1 U

thetaiA=pis2

S .|

& nhilA=pi

ol

HE)=1.00

o 1[0

theta(Bi=pii2

1[0

phifB)=2pil2

Este applet representa el producto vectorial (o el “producto cruzado”) de
dos vectores A y B que se define como: A x B = C.

El vector resultante es C y tiene los componentes cartesianos:
Cx = Ay Bz - Az By

Cy, = A, B, - AB,

C, = A(By - A, B,

El applet te deja jugar con este concepto.

Con los deslizadores de la derecha, podemos ajustar:

Las longitudes de los vectores, r, tanto r(A) como r(B); sus angulos
concernientes al eje z, a la theta, y al eje x, phi.

Xi
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El applet consigue animaciéon pinchando con el ratén en cualquier parte del
gréafico, de esta forma rotamos la figura. Para ver la pendiente sobre la superficie,
pinchamos en el punto rojo del vector U arrastrandolo con el ratén, este vector
aumentara su tamafo 6 disminuird y se observara como cambien los valores de la
pendiente. También podemos mover y arrastrar el punto rojo P (punto de
arrastre), para ver los cambios de pendiente.

Para la implementacion de la interpretacion geométrica de Ia
derivada direccional, necesitamos una superficie suave S, un puntoPE€Sy
un vector = .

A continuacién veamos dos unidades como ejemplos del caracter
interdisciplinar de nuestro proyecto, manteniendo en todo momento un enfoque
didactico y como ejemplo de la aplicabilidad de los contenidos de la Matematica
Aplicada a otras materias del curriculo.

APLICACION WEB PARA EMULAR EL FUNCIONAMIENTO DEL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL Y OSCILOSCOPIO.

El disefio de la pagina contiene 11 applets en los que se simularan 11
circuitos diferentes, mostrando las sefiales de entrada y salida en un osciloscopio
virtual. En todos ellos seran comunes:

= Los parametros modificables.

= El circuito a simular (cada applet posee uno diferente).
e La pantalla del osciloscopio.

= Colores de las sefales de entrada y salida.

Esta unidad establece un entorno totalmente interactivo para el
aprendizaje de:

< Una introduccion al manejo del osciloscopio.
e Un analisis y comprension progresiva del Amplificador Operacional.

Un esquema de los applets, que constituyen la caracteristica
principal de la unidad, se muestra en la siguiente figura.

Xii
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Aplicacion web para Emular el funcionamiento

del Amplificador Operacional y Osciloscopio

AMPLIFICADOR OPERACIONAL
MULTIPLICADOR

Este applet muestra la sefial
resultante de la multiplicacion de
dos senales a seleccionar
independientemente entre:
triangular, cuadrada y senoidal

Inversor con ganancia: La
sefial de salida serd la
inversa de la presentada en
la entrada, escalada con la
ganancia.

Integrador inversor con
ganancia: La sefial de salida
serd la integral de la
presentada en la entrada,
escalada con la ganancia.

Sumador inversor con
ganancia: La sefial de salida
serd la suma de las
entradas, invertida y
escalada con la ganancia
para cada sefial.

Rectificador de precision:
La sefial de salida serd la
presentada en la entrada
con su semiperiodo
negativo rectificado.

Filtro paso bajo de
Butterworth de segundo
orden: La sefial de salida
sera la presentada en la
entrada escalada con la
ganancia siempre que no se
supere la frecuencia de
corte.
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No inversor con ganancia:
La sefial de salida serd la
presentada en la entrada,
escalada con la ganancia.

Derivador inversor con
ganancia: La sefial de salida
serd la derivada de la
presentada en la entrada,
escalada con la ganancia.

Comparador con histéresis
inversor: La sefial de salida
estara en relacién con el
voltaje de alimentacion del
amplificador operacional.

Generador de onda
cuadrada: La sefial de salida
sera una sefial cuadrada
generada a partir de una
sefial continua.

Filtro paso alto de
Butterworth de segundo
orden: La sefial de salida
sera la presentada en la
entrada escalada con la
ganancia siempre que no se
esté por debajo de la
frecuencia de corte.
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ESTEGANOGRAFIA EN ESPACIOS TRANSFORMADOS.

Los objetivos previstos para esta unidad, en principio, eran:

e Estudiar e Implementar la técnica de la esteganografia en el plano

espacial en Imagenes.

e Estudiar e Implementar la técnica de la esteganografia en planos
transformados en Iméagenes.

. Mostrar la robustez frente a la conversion de la informaciéon
(compresiones).
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Programar dichas implementaciones en varios lenguajes para distintos
archivos contenedores y ocultos.

Realizacién de un recurso web perteneciente a la plataforma WebMath
que explicase el proyecto y que permitiese utilizarlo para la docencia
(esta pagina Web).

A parte de conseguir estos objetivos previstos, se ha seguido avanzando y
se ha conseguido cumplir los siguientes objetivos no previstos:

Estudiar e Implementar la técnica de la esteganografia en el plano
espacial en Sonido.

Estudiar e Implementar la técnica de la esteganografia en planos
transformados en Sonido.

Programar dichas implementaciones en varios lenguajes para distintos
archivos contenedores y ocultos.

Traduccién de esta pagina web al idioma Inglés.

Para finalizar este breve resumen sobre el proyecto que venimos desarrollando

desde el

curso 2005/06, indicar que las lineas de futuro a seguir pasan

necesariamente por una fase de volcado en una intranet, de todo el material
elaborado, para su experimentacion tanto técnica como pedagoégica y su posterior
evaluaciobn de cara a su utilizacibn como plataforma servidora de recursos
educativos en el &mbito universitario.
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ESteganografla en espa
Robustez frente a

.“1*.\"'**~. 8ok i, >

— et ' Esteganografia digital: Técnica mediante la cual se
p0 o~ | inserta informacion en un contenedor digital, es
. decir, un archivo manejado por un ordenador.
Al i ‘ La esteganografia no debe ser confundida con la crip-
tografia, ya que la primera no se basa de la
i | | informacion para que terceros no sino

i 1 que su método de proteccion esta basado en ocultar
que diche informacion es transmitida.

Imagen Contenedor 1o hay definida una rta 9

oy comics v

Color en Color

y e
Mediante esta coleccion de applets, se da la posibilidad de ocultar informacion (texto, imagenes en blanco y
negro, en escala de grises, a color y sonidos) dentro de imagenes en escala de grises, a color o sonidos. Tam-
bién se ha implementado el conjunto de applets encargados de la recuperacion del contenido. La técnica utili-
| zada ha sido la del bit menos significativo (LSB) aplicada en el plano convencional y en el transformado del
coseno de los archivos conienedores. consiguiendo asi la resistencia a la compresion mediante JPEG.
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atematica Aplicada
proyecto colaborativo

O £ Dis Fiimplementacion
de una plataforma acilitar la accion
tutorial mediante. recur

interacltivosde-l peendizaje.

1 Proyecté que propone el trabajo colaborativo entre
\ alumnos y docentes para la produccion de Unidades

_' Didacticas en el area de Matematica Aplicada, a través
ath detos Proyectos Fin de Carrera.

XVi



