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TIFLOTECNOLOGIA E INCLUSION EDUCATIVA: EVALUACIOND E SUS
POSIBILIDADES DIDACTICAS PARA EL ALUMNADO CON DISCA PACIDAD
VISUAL

M2 del Carmen Pegalajar Palomino

Resumen El actual sistema educativo apuesta por un motheloisivo, capaz de atender las demandas y
necesidades de todo el alumnado, independienterderges caracteristicas individuales. En este xtmttas
Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciédenen como elementos fundamentales, pues copéiba
facilitar la inclusion de alumnos ciegos y deficenvisuales en el aula; algunas de ellas supameayuda para
estimar el resto visual, mientras que otras pemeteacceso a la informacion escrita de forma gpi@ficaz.

En este articulo se evalla, ademas, la posibildditilizar la tiflotecnologia para la lectura ycaso a la
informacion a alumnos con discapacidad visualjrdjisiendo entre aquellos instrumentos que pernsiteeder

a la informacién en una pantalla de ordenador, lbuetros que favorecen la lectura de textos ispsey,
finalmente, los equipos autdnomos de almacenamieptoceso de la informacion.

Palabras clave:evaluacion, inclusién educativa, Tecnologias deflarmacién y la Comunicacion,
discapacidad visual, atencion a la diversidad.

TIFLOTECHNOLOGY AND EDUCATIONAL INCLUSSION: ASSESSM ENT
OF ITS POTENTIAL FOR TEACHING STUDENTS WITH VISUAL DISABILITY

Abstract. The current education system committed to arugieé model, able to meet the demands and needs of
all students, regardless of their individual chadstics. In this context, Information Technologynd
Communication is defined as key, since they helgawilitate the inclusion of blind and visually imiped
students in the classroom, some of which are ahéhaéstimating the residual vision, while othellews access

to written information quickly and efficiently. Thi paper also assesses the posibility of using the
typhlotechnology for reading and information acdessstudents with visual disabilities, distinguisiy between
those instruments that provide acess to informaiioa computer screen, those that promote readingpg text

and, finally, self.-contained storage and procegsinnformation.

Key words: evaluation, inclusive education, Information Tedogy and communication, visual disability,
attention to diversity

TYPHLOTECHNOLOGY E EDUCACAO INCLUSIVA: A AVALIACAO DE
OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM PARA ALUNOS COM DEFIC IENCIA
VISUAL

Resumo.O sistema de ensino atual comprometido com um roddelusivo, capaz de atender as demandas e
necessidades de todos os alunos, independentedi@nteuas caracteristicas individuais. Neste camtext
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Tecnologia da Informag¢&@o e Comunicagdo é definafoazchave, uma vez que ajudam a facilitar a inolas
alunos cegos e deficientes visuais na sala de algans dos quais sdo uma ajuda na estimativa sé vi
residual, enquanto outros permitem acesso a infdiesmescritas de forma rapida e eficiente. Esterdento
tambén avalia a possibilidade de utilizar a tygdbhology para leitura e acesso a informacado paumos
como deficiéncia visual, a distingdo entre os umsgntos que permitem o acesso a informac¢fes satmadala

de computador, aqueles que promover a leitura gextopressos e, finalmente, auto-suficiente de
armazenamento e processamento de informacdes.

Palavras-chave:avaliacdo, incluso educacional, Tecnologia da mBpdo e Comunicagéo, deficiéncia visual, a
atencao para a diversidade.

Introduccion

Practicamente, al mismo tiempo que se considedapat@miento de la informacion y
la competencia digital como competencia basicaaerdlucacion del alumnado, en el ambito
de la Educacion Especial y la atencion a la didesise pasaba de un modelo centrado en el
déficit del alumno a otro el cual apostaba poristesa educativo basado en la inclusion.

La universalizacion de la educacion basica y otiga en nuestro sistema educativo
constituye una de sus piedras angulares. Nuestiadsal concede una destacada importancia
a la educacion, al considerarse el medio mas adecpara construir la personalidad e
identidad en el alumnado, desarrollar al maximocsymcidades asi como su comprension de
la realidad. Gracias a la educacion se pretendmitiay renovar la cultura asi como aquellos
conocimientos y valores que la sustentan, extememiaximas posibilidades de sus fuentes de
rigueza, fomentar la convivencia democratica, apeto a las diferencias individuales,
promover la solidaridad y evitar la discriminacidPor ello, hemos de apostar por una
educacion inclusiva entendida ésta ctumoproceso de abordaje y respuesta a la diversidad
de las necesidades de todos los alumnos a travéfa dweciente participacion en el
aprendizaje, las culturas y las comunidades y desthuccion de la exclusion dentro y desde
la educacion”(UNESCO, 2005, p.13).

Mientras, nuestra sociedad se encuentra inmersananrevolucion industrial y
tecnoldgica basada en el uso de las Tecnologida bidormacion y la Comunicacion (en
adelante, TIC) y en el manejo de grandes cantidagesnformacion. Sin duda, dicha
informacion proporciona el conocimiento y éste asredal desarrollo econdémico, social y
cultural de los pueblos. Una persona sin informaei® una persona sin opinion y el contraste
de las opiniones, con talante y actitud democraéisda base mas sélida para la convivencia
pacifica entre las personas. Lo ha sido siempi® pernuestros dias, con el avance imparable
y vertiginoso de las tecnologias de la comunicad@dmformatizacion se ha convertido en un
bien tan abundante y precioso que hemos de aprendglizarlo para no desaprovecharlo.
Autores como Serrano (2009) han apuntado cémo eactiaalidad, la sociedad de la
informacion esta experimentando un avance tecromogue la esta conduciendo hacia la
globalizacion; sin embargo, ello no sera posibtelaidesaparicion de las barreras fisicas y
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tecnoldgicas que impiden el acceso basico de passgue presenten alguna discapacidad a
esa tecnologia.

Hacia un nuevo modelo de atencioén a la diversidadh escuela inclusiva

La atencion a la diversidad desde un contexto snabuconstituye uno de los retos del
actual sistema educativo. Sin duda, se trata defarnga de entender la educacion iniciada
por inquietud de algunos movimientos como la Cooien de los Derechos del Nifio,
celebrada en Nueva York en 1989; la Conferenciadilidle Educacion para Todos que tuvo
lugar en Jomtiem (Tailandia) en 1990; la Confer@idundial sobre Necesidades Educativas
Especiales desarrollada en Salamanca en 1994ljgvéala a cabo en Dakar en el afio 2000
llamada Foro Consultivo Internacional para la Edita para Todos (Gémez, Morcillo y
Garcia, 2010).

El modelo de educacion inclusiva parece el Unidml@&n una sociedad democratico
gue, en principio, asume las diferencias y lasrasdolemas de tenerlas en cuenta para que, las
personas que en un grupo determinado se singulamaa por sus caracteristicas peculiares,
dispongan de las mismas oportunidades de educdordmacion y desarrollo que el resto de
sus iguales (Casanova, 2011).

La escuela inclusiva pretende desarrollar nuevaguestas didacticas, capaces de
estimular y potenciar la participacion de todosdhsnnos. Por tantdla inclusion se opone
a cualquier forma de segregacion, a cualquier argato que justifique la separacion, a
cualquier pretexto en el ejercicio de los derecada educacion’(Garcia Pastor, 1995, p.23).
Para algunos autores como Stainback, Stainback cisda (2007) las caracteristicas
fundamentales de este concepto son:

a) Comunica con mayor precision y claridad lo que Hatta: incluir a todos los
nifios en la vida educativa y social de sus escuelas

b) Implica que la meta es integrar en la vida escplaomunitaria a alguien o
algun grupo que esta siendo ciertamente excluido.

C) La atencidn se centra en cdmo construir un sistgoa incluya y este
estructurado para hacer frente a las necesidadesddealumno.

d) El interés se centra en el apoyo y las necesidddesada miembro de la
escuela y no sélo en estudiantes con discapacidad.

Sin duda, la educacion inclusi@s una actitud, un sistema de valores determinados
gue se adopta para poder poner en marcha, despméspnjunto de acciones; es un proceso
de innovacion”(Moreno, 2010, p. 984).
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Posibilidades y limitaciones didacticas de las TI€n el aula

Son muchas las barreas con las que se encuergratutonos con discapacidad en el
aula: arquitectonicas, de comunicacion, las redsra los procesos de ensefianza-aprendizaje,
sociales, psicolégicas, de comunicacion... En algdeasstas, las TIC pueden jugar un papel
bastante importante al favorecer el desarrolladeetsona y mejorar su relacion con el medio
ambiente extenso.

Las posibilidades de las TIC para la atencion divarsidad dependen, por un lado,
del tipo de discapacidad del alumno asi como dgrado. Su utilizacion nos ofrece una serie
de posibilidades que facilitan su comunicacion otras personas y con su entorno, para la
incorporacion de estas personas en la sociedadca®bcimiento, para facilitar sus
aprendizajes o para integrarse en el mundo labGhalcon (2007, p.261) establece como la
incorporacion de las TIC a personas con discapdaldhe versecomo una herramienta que
permita el desarrollo personal, la realizacion detisidades y el disfrute de situaciones desde
su propia individualidad, asi como para su partagmn plena y activa en las actividades de
Su entorno”.

Son muchos los autores que han analizado las pdade#s de las TIC en el medio
educativo con personas con discapacidad (Negr&; Zdbero, Cordoba y Fernandez, 2007;
Hervas y Toledo, 2007; Ortega Tudela y Gomez Ar4¥)7; Prendes, 2008). Entre ellas,
destacamos los siguientes:

a) Ayudan a superar las limitaciones que se derivanlade discapacidades
cognitivas, sensoriales y motéricas del alumnado.

b) Favorecen la autonomia de estudiantes, pudiéndiegtaa a las necesidades y
demandas de cada alumno de forma personalizada.

C) Ofrecen un feed-back inmediato.

d) Favorecen la comunicacion sincronica y asincrodieastos alumnos con el
resto de comparieros y docentes.

e) Ahorran tiempo en la adquisicion de habilidadespacidades en el alumnado.
f) Favorecen el diagndstico de los alumnos.
Q) Respaldan un modelo de comunicacion y de formauiditisensorial.

h) Propician una formacion individualizada en el gualemnado pueda avanzar
segun su propio ritmo.

)] Favorecen el desarrollo de la autonomia e indepenade las personas.

)] Evitan la marginacion, la brecha digital que introel el verse desprovisto de
utilizar las herramientas de desarrollo de la starledel conocimiento.

K) Facilitan la insercidn sociolaboral del alumnado ddicultades especificas.

) Proporcionan momentos de ocio.
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m)  Ahorran tiempo para la adquisicion de habilidadéestrezas.

n) Se puede ejecutar y repetir los ejercicios que debakzar el alumnado para
gue los estudiantes adquieran las competencidtsidas y capacidades.

0) Propician el acercamiento de las personas congdiswad al mundo cientifico
y cultural asi como su actualizacidon en los con@itos que constantemente se estan
produciendo.

p) Favorece la disminucion del sentido del fracasol@réco y personal.
Q) Pueden ser excelentes simuladores de la realidad.

Ademas, hemos de incorporar otras ventajas quefomiea general, aportan los
programas multimedia y la telematica para la enssitales como:

a) Su alto poder motivador.

b) La creacion de un entorno rico con la incorporadai@ndiferentes sistemas
simbalicos que facilitan la creacién de entornegdiicos y atractivos.

C) La flexibilizacion de los entornos de comunicacion.

d) Repeticion de un elevado numero de veces de Igm&atos de informacion y
de los ejercicios.

e) Posibilidad de adaptacion a las caracteristicasithhles de los sujetos.

La utilizacion de las TIC con los deficientes viggatambién ha supuesto un gran
beneficio pues (Abner y Lahm, 2002):

a) Permite acceder a informacion que de otra formseni@ accesible.

b) Ajusta las caracteristicas de la imagen a las t&faticas de la vision (tamafio,
colores, brillo, contraste).

C) Permite la recogida de informacion por otros canatét margen del visual
(tactil o auditivo).

Sin embargo, también presentan una serie de inn@ntes entre los que destacamos
(Cabero, Fernandez y Cordoba, 2007, p.16):

a) Su utilizacion depende de un tipo de discapacidacbacreto.

b) Su integracion no solo depende del tipo de disédpdcsino también de su
grado.

C) Hemos de percibir su utilizacion tanto desde eltpute vista del hardware
(componente fisico de los ordenadores) como delaod (componente 16gico).

d) Posibilidad de adaptacion de los medios conventdenaomo sistema de
construccion de recursos especificos.

e) En su investigacidbn y analisis entran en juegcerdiites profesionales
(pedagogos, ingenieros, psicélogos, disefiadores...).
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La introduccion de las TIC en los centros educatimmporciona al docente una serie
de ayudas para la mejora de los procesos de ensefiaaprendizaje, lo cual repercute de
forma positiva en el alumnado. Sin embargo, naaga tle un proceso sencillo, pues requiere
de una serie de cambios didacticos y organizatwosl aula asi como de la consideracion de
determinados aspectos generales asociados a $a pongsactica.

Los medios tecnolégicos no son un fin en si misrso® que se trata de recursos
didacticos que permiten ayudar a los docentessalro#lo de su practica diaria en el aula. Sin
embargo, en la mayoria de las ocasiones, se tieral®lizar la tecnologia en base a sus
caracteristicas técnicas o estéticas, dejando esegundo plano las potencialidades y/o
limitaciones que ésta pueda presentar en el désadled proceso de ensefianza y aprendizaje
en el marco escolar. Sin embargo, la introducciénlas TIC en el aula como recurso
didactico se ha limitado, en muchas ocasiones, santple presencia fisica de este tipo de
medios o, en el mejor de los casos, a la creacéparte del profesorado de una pagina web
personal que albergue determinados materialesoeéalos con su area de conocimiento. Sin
embargo, fa importancia de las tecnologias no se encuenérarellas mismas, sino en lo que
somos capaces de realizar con ellas. Sera necesealizar un analisis para evaluar no
tanto sus potencialidades tecnoldgicas como su®npd@lidades para crear entornos
educativos y comunicativos diferenciad¢€abero, 2000).

Dichos instrumentos surgen fuera del ambito educatila vez que evolucionan a un
ritmo bastante rapido, lo que repercute negativéenen el analisis y la reflexion critica que
el profesorado pueda realizar sobre sus posibésladiucativas. Es posible que la institucion
educativa pueda avanzar al mismo ritmo que lo héa[IC, ya que ello supone un gran
esfuerzo econdémico por parte de las Administragame solo para proveer a los centros
educativos de los materiales e instrumentos maemos y sofisticados, sino para formar al
profesorado sobre sus usos y aplicaciones didaaticael aula. Ademas, este tipo de medios
deben incorporarse al aula en base a unas necesi@adicativas concretas. Por ello, la
escuela debe esforzarse por desarrollar en el aldonrdeterminadas competencias
relacionadas con el tratamiento de la informacida gompetencia digital a la vez que se
facilite el acceso a todas y cada una de las passoeduciendo, de esta forma, las
desigualdades que puedan existir en el accesmfntenacion, gestién del conocimiento...

Ademas, este tipo de recursos no deben sustitog taadicionales, ya que suponen un
instrumento mas que pretende facilitar el proceserntsefianza y aprendizaje del alumnado,
aunqgue no se trate del Unico ni el mejor. Por mbotalos docentes han de saber globalizar la
ensefianza e interrelacionar unos recursos con ,otyas que la diversidad y/o
complementariedad metodolégica es un hecho bastmiguecedor dentro del ambito
educativo que repercute positivamente en el alumndda de las causas que puede estar
motivando el bajo interés de los alumnos hacia studéio puede deberse a la escasa
implicacién de los docentes para modificar susatsgias metodoldgicas, basando su practica
docente en larutina y el ejercicio de actividagiegeematizadas.
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Por ultimo, cabe incidir en como la incorporaciém lds TIC en el marco escolar
supone un cambio en la concepcion del proceso gi@sacion del conocimiento del alumno.
De este modo, se pasa de un proceso lento, ere @l @ocente es el eje central del mismo, a
una situacion mucho mas dinamica y flexible ya qualquier persona, y desde cualquier
lugar del mundo, puede elaborar una determinadarniaicion y difundirla a través de
Internet. Ante esta nueva situacion, el docentguexa exento de trabajo sino que, por el
contrario, su tarea ha de centrarse en la estagifur, organizacion y adecuacion de tales
recursos a las caracteristicas y necesidades deslosliantes asi como sus demandas
cognitivas y estilos de aprendizaje concretos. Amergracias las TIC el marco escolar deja
de ser el Unico canal gracias al cual los alumegosden a la informacion y al conocimiento;
en la actual sociedad de la informacion, existéereltes canales (medios de comunicacion,
redes electronicas...) que permiten un acceso fadhyodo a un conocimiento actualizado.

Proceso de implementacion de las tecnologias de gpa@ la diversidad en el aula

La introduccion de la tecnologia en nuestra sodiegamas concretamente, en el
ambito educativo supone en la mayoria de los casasmayor facilidad en el acceso a la
informacion, servicios y conocimientos. Sin embangeede suponer un riesgo de exclusion
si la persona no puede acceder al ordenador. A&si podemos suponer la gran dificultad a la
gue se enfrenta una persona ciega o con baja \psi@poder acceder a un medio donde la
informacion se manifiesta, fundamentalmente, de#ografica y visual.

Segun Doval (2011, p.47) aquellos alumnos con paxdades leves pueden utilizar
las mimas TIC que aquellos que no presentan disclgmh Sin embargo, otros alumnos
precisan de una evaluacion en profundidad enteré&littacomo un proceso circular con tres
pasos intermedios:

a) Evaluacion de la accesibilidad y de la competedaigtal, o evaluacion del
grado de interaccion con las TIC que posee y pwddanzar dicho alumno. Dada su
complejidad, dicha evaluacion debe ser Multiprafieal, de tal modo que puedan participar
profesionales de los equipos especializados, egulpaorientacion educativa, profesorado y
personal educativo que atiende al alumno, profatésnque conozcan las caracteristicas y
posibilidades de las TIC, la familia y el propiam@no.

b) Proceso de reflexion y toma de decisiones sobdoteidad de las tecnologias
de apoyo a la diversidad que, en su caso, se dioecesaria. Ello incluye software mas
adecuado a las competencias del alumno, ayudasdéarecesarias, actividades multimedia
mas adecuadas, niveles de interactividad, sisteen@vdluacion de los progresos, webs
adecuadas y accesibles al nivel de competencialai®ino... Ademas, se debe considerar la
opinién de la familia y la del propio alumno, erd&lo que no siempre la mejor tecnologia es
la mas sofisticada ni la mas cara, sino aquellanagjer ofrece respuesta a las necesidades del
alumno en concreto.
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C) Implementacion de la tecnologia de apoyo a la digtad, adaptacion del
alumno y validacion. Dicha fase nos lleva, de nyevta evaluacion de las necesidades de
acceso del alumno.

Material tiflotécnico de lectura y acceso a la infomacion para alumnos con déficits
visuales

Los ciegos y deficientes visuales son quiénes, ojuat personas con otras
discapacidades, mas han tenido que esforzarseapegder a la informacion a través de las
tecnologias de la informacion y la comunicacionndue también es cierto que sin estas
discapacidades no hubieran desarrollado tantadel ei tacto e incluso el ingenio necesario
para superar las nuevas barreras que estas te@oimgponian (Doménech, 2010).

La discapacidad visual es, sin lugar a dudas, umdad discapacidades dénde
encontramos mayor numero de componentes tecnofgicas TIC que se ponen a
disposicion de estas personas son bastante anypliagersas; van desde los adaptadores
visuales, los convertidores de textos en sonidtaHasutilizacion de impresoras especificas
para el sistema Braille (Cabero y Cordoba, 2008, p.

La tiflotecnologia se define como el conjunto deniéas, conocimientos y recursos
encaminados a procurar a los ciegos y deficientgsales los medios oportunos para la
correcta utilizacion de la tecnologia, con el fan fdvorecer su autonomia personal y plena
integracion social, laboral y educativa. Dichos enates van desde los mas sencillos y de
facil manejo (bajo nivel de especializacion) hakia materiales que por su especial
complejidad requieren de un entrenamiento previma g correcto manejo (Cérdoba,
Fernandez y Cabero, 2007; Morales y Berrocal, 2Q0i8a y Garcia, 1995).

Al hablar de la tiflotecnologia, debemos hacerrefeia a la Organizacion Nacional
de Ciegos en Espafia (ONCE) y mas concretameerdaio de Investigacion, Desarrollo y
Aplicacion Tiflotecnologica (CIDAT) a través del aluse facilita a los afiliados los medios
tiflotécnicos necesarios para el desempefio en ifesedtes ambitos de la vida cotidiana.
Autores como Cordoba, Fernandez y Cabero (2007ablesen una distincion entre
tiflotecnologia especifica (creada para uso exatude invidentes) y adaptada (disefiada para
que un ciego o deficiente visual pueda utilizaeguoipo estandar).

Instrumentos para acceder a la informacién en unamtalla de ordenador

Dentro de esta categoria hemos de citar, en ptigar, los programas de ampliacion
de caracteres en pantalla (ONCE-MEGA, ZOOMTEXT).t5¢a de programas dirigidos a
personas que, sin ser invidentes, sufren gravesctdsf de la visidbn enfrentandose a un
importante problema cuando necesitan hacer usa dedenador.
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Estos programas proporcionan una amplia divergigatiodos de funcionamiento que
permiten adaptar estas aplicaciones a las necesidid usuario tal y como: elegir un tipo de
ampliacion entre los tipos disponibles, determiaagscala de ampliaciones, cargar y salvar
configuraciones de sesion, llevar a cabo distitasiones que ofrecen estos programas por
medio de menus o mediante la pulsacion simultarezothbinaciones de teclas, posibilidad
de trabajar tanto en aplicaciones del sistema tper@OS como en aplicaciones de entorno
Windows.

En segundo lugar, nos referimos a los lectoresadéapa, siendo éstos programas que
permiten a los ciegos acceder a la informacionatggia mediante dispositivos de voz y/o
braille.

Como dispositivos de voz de un ordenador puedelizarse varios tipos de
dispositivos: internos (tarjeta de sonido del oetlm) o externo (Braille'n Speak,
Sonobraille). Su uso es totalmente dependientprdgirama Lector de Pantalla que se utilice,
encargado de traducir a voz los elementos que @garen el ordenador. ElI alumno ciego,
mediante su uso, puede explorar la pantalla, siuan el lugar preciso de la misma, accionar
comandos de lectura, conocer la distribucion deftamacion...

Por su parte, los dispositivos Braille o LineasilBraconectados al PC, permiten a
personas ciegas acceder a la lectura de la padeatiaalquier ordenador a través de una linea
de celdas Braille; al igual que los dispositivosvde, su uso es dependiente del lector que se
utilice. Las lineas Braille pueden disponer de4®u 80 celdas de 8 puntos cada una, mas
cuatro de estado también de 8 puntos. Medianteui@so celdas de estado, el usuario puede
conocer la posicion del cursor en la pantalla, abrcde la misma... Ademas, posee un
teclado de funciones para configurar la lineameatio de trabajo.

Instrumentos que permiten leer textos impresos

En primer lugar, hemos de hacer referencia almstdupa-TV” el cual permite la
ampliacion de imagenes consistente en camara C@ectarla a un monitor de 14” o0 17".
Los textos a ampliar se colocan sobre una mesaalerd de estructura XY, pudiéndose
conseguir una ampliacion de la linea sobre la nieshasta 36 veces segun el modelo.
Presenta la posibilidad de detectar el color redlddcumento, ademas de permitir trabajar
con las combinaciones de los tres primarios; dicheacteristica amplia el rango de
posibilidades de trabajo del alumno, haciendo pes#bconversion de documentos en blanco
y negro a color y viceversa.

Bajo la denominacion de Reconocimiento Optico dera@ares (OCR) o
Reconocimiento Inteligente de Caracteres (RIC) refsrimos a programas capaces de
interpretar y reconocer la digitalizacion de unutoento realizado por escéaner, presentandolo
en un periférico: pantalla, impresora, sintesisag linea braille... En el proceso de captura
de informacién impresa intervienen, fundamentaleerdgl escaner, que digitaliza la
informacion: el programa OCR o ICR, capaz de inmt#gy y reconocer la digitalizacion que
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le llega del escaner; el ordenador que contro&sehner, conduce los periféricos e interpreta
lo que ve del escaner bajo el control del prograemaeconocimiento Optico de caracteres
archivandolo en un fichero; el periférico que preaalicha informacion al usuario mediante

ampliadores de pantalla, sintesis de voz y/o lidedBraille.

El programa OPEN BOOK se define como una aplicagigmincluye un programa de
lectura de documentos en pantalla, control de escA®CR. Lleva incorporada sintesis de
voz, por lo que es necesario tener instalado uisaede pantallas Windows para su manejo.
Sus principales caracteristicas son: incorpora d®zBM para tarjeta de sonido en seis
idiomas, dispone de tres modos de manejo (modedadb, modo de mend y modo de
aplicacion estandar Windows) y funciona correctamenn gran variedad de escaneres.

Los lectores Opticos autonomos (Reading-Edge, &€#&alilconstituyen equipos
compactos de lectura de documentos que englobamesolo dispositivo el escaner, el
programa de reconocimiento optico de caracterésiptetizador de voz en espafiol. Ademas,
incorpora teclado en el propio equipo para acceddas diferentes funciones: lectura,
configuracion y gestion de ficheros.

Equipos autdbnomos de almacenamiento y proceso daflarmacion

El equipo Braille'n Speak es un sistema portatiheacenamiento y procesamiento
de la informacion. En él, la entrada de datosesalb cabo mediante un teclado braille de seis
puntos y la salida se produce a través de unass e voz en espaiiol. Dispone de interfaces
para comunicarse con otros dispositivos (ordenadargresoras braille y tinta) y puerto de
comunicacién con su propia unidad de disco extePmsee un editor de textos con una
memoria de trabajo, agenda, calendario, crondmetaiculadora cientifica, macros...;
ademas, se puede utilizar como sintetizador deexéerno a un ordenador utilizando los
programas lectores de pantalla.

Por su parte, el sistema sonobraille es un equgmirénico para el almacenamiento,
proceso y edicion de textos por medio de un tectaddle computarizado de ocho puntos.
Dispone de sintetizador de voz para tarjeta dedsor@lmacenamiento de memoria FLASH
no volatil y dos ranuras PCMCIA tipo Il con extractlie pulsador. Se puede conectar por dos
puertos serie y uno infrarrojo a otros equiposspdne de conexion para impresora o unidad
externa de almacenamiento, conectores para tedderno, ratdén, pantalla VGA vy
controlador interno VGA gue se puede desconectan Eomunicaciones, dispone de mdédem
interno V34 a 33600 baudios y modulo de radiofracise para red local inalambrica.
Funciona por medio de una aplicacion adaptada wacidnes de sintesis de voz, reloj dual,
calendario, calculadora y agenda.

Conclusiones

En este articulo hemos insistido en la importamigautilizar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion en el proceso de @asea y aprendizaje de alumnos con
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discapacidad visual. EI cambio y la evolucion qudiario se produce en las tecnologias es un
hecho bastante rapido; sin embargo, su implicaerha practica educativa asi como en la
transformacion organizativa es un proceso mucholems, ya que supone un cambio en la
concepcion que el propio docente posee de su gaami el aula.

Por ello, no debemos pensar que el simple hechdotlr a los centros de tales
recursos y medios va a suponer la incorporaciofasld’IC al medio escolar. Asi pues, la
formacion y actualizacion permanente del profesorag@ga un papel primordial. Gimeno
Sacristan (1982, p.77) es muy clarificador cuangmee quela formacion de profesores es
una de las piedras angulares imprescindibles ddquuer intento de renovacion del sistema
educativo”.

En este sentido, el informe TALIS (2009) desardslgpor la OCDE en Espafa,
destaca que los docentes requieren mayor formac@spectos tales como:

a) Docencia en entornos multiculturales.

b) Capacidad de utilizar las Tecnologias de la Infaigray la Comunicacion.
C) Gestion de centros de ensefianza.

d) Comportamiento y disciplina del alumnado.

e) Ensefianza a alumnado con necesidades especifiapsyteeducativo.

Del mismo modo, autores como Garcia Plaza y Olevgr899, p.203) exponen como
“a juzgar por los programas de formacion permanenute hemos analizado, buena parte de
ellos tienen un caracter puntual y/o superficiab, ajustandose ni a las necesidades de la
realidad educativa y sociocomunitaria ni a las dewtas del propio profesorado”.

El establecimiento del curriculum formativo deluit profesorado no puede quedar al
margen de las condiciones labora0.les en que wesentpefnar su trabajo, asi como tampoco
puede entenderse al margen de las posibilidadkes réa acceso a las TIC de los estudiantes
universitarios o siendo ya profesionales fuerataehrio escolar (Oria, 2005). De ello, se
desprende la necesidad de la formacion del praddscen general, y mas especificamente, la
formacion del profesorado de educacion especiabhqneesta aprendiendo su labor en centros
universitarios. De este modo, al terminar sus é&ssushldrian mas preparados no sélo para
impartir sus clases, sino para enfrentarse comégios y conocimientos adecuados a las TIC
especificas y generales introducidas en el panoegneativo.

En esta misma linea, Calatayud (2006, p.82) sajisdapara que la formacion del
docente sea util debe presentar una serie de edssichs tales como:

a) Conectada con las necesidades formativas del prafis en la practica.

b) Contextualizada al centro educativo y al desarrddoprocesos de mejora en
equipo.

C) Desarrollo de procesos de reflexibn a través deelacién entre teoria y
practica.
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d) Diversificacion de la oferta en funcidon de la detéo de niveles de formacion.
e) Configuracion de itinerarios formativos en los esdfyos centros.

f) Reorientacion del proceso y planificacion de lamfacion a través de
procedimientos de evaluacion y seguimiento.

En definitiva, tal y como sefiala Cochran-Smith @,99.942)“debemos promulgar
politicas, inventar programas de preparacion de [mefesores, establecer contextos de
desarrollo profesional, crear planes de investigecy escribir articulos y declaraciones que
desafien las desigualdades (...) y preparen a todssptofesores y estudiantes para que
contribuya sabia y éticamente a una sociedad davgrslemocratica”.Por ello, la atencion
educativa a personas con deficiencia visual dentarse hacia los mayores indices de
integracion posibles, entendiéndose como la eliodma de toda barrera que implique
discriminacion; asi, principios como los de igudldie oportunidades, derecho a la diversidad
y educacion para todos han de ser ejes fundamermiala la sociedad del futuro (Pelaez,
2004).
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