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Resumo:A iniciativa de discutir educacdo ambiental por angds mapas conceituais deve-se ao seu potencial
como instrumentos facilitadores do processo enajm@ndizagem e por perceber que se faz necesefletirr
sobre a tematica. A pesquisa foi desenvolvida rfa. B. Costa Carneiro, municipio de Orleans (SGjp cerca

de 60 alunos de duas turmas de 72 série, abordaneima lixo e reciclagem. O projeto efetivou-se te@s
etapas: desde identificar os conceitos préviosatimsos sobre o tema proposto, apresentacdo e sfiscuals
tematica e a construcdo do mapa conceitual commdwada aprendizagem significativa.

Palavras-chave:Mapas conceituais, educacdo ambiental, lixo.

CONCEPT MAPPING AS STRATEGIES FOR EDUCATION TEACHIN G

Abstract: The initiative to discuss environmental educattbrough concept mapping emerged due to its
potential as an instrument that facilitates theh&#g-learning process and because of the conmidtiat it is
necessary to reflect on the theme. The researcttavasd out at E. E. B. Costa Carneiro, in Orle@), with
about 60 7th grade students. The theme approacasd>arbage and Recycling and comprehended thige ste
a) identifying students' previous concepts aboet ghoposed theme, b) presenting and discussingt dbeu
target subject and c) elaborating concept mapmsgsvaluators of meaningful learning.

Keywords: concept mapping, environmental education, garbage

MAPAS CONCEPTUALES COMO ESTRATEGIA PARA ENSENANZA DE
EDUCACION AMBIENTAL

Resumen:La iniciativa de discutir sobre educacién ambiepta medio de mapas conceptuales esta motivada
en su potencial como instrumentos facilitadoreprdeesos ensefianza-aprendizaje por que generandaidad

de reflexionar sobre las tematicas involucradasinkastigacion fue desarrollada en la E.E.B. C&deneiro,
municipio de Orleans (SC), con cerca de 60 alundgodos grupos de 72 serie, abordando el temasieabg
reciclaje. El proyecto se realiz6 en tres etapdentificacion de los conceptos previos por partéodealumnos
sobre el tema propuesto, presentacion y discusidla dematica y la construccién del mapa conceptoaio
evaluador de aprendizaje significativo.

Palabras-clave:Mapas conceptuales, educacién ambiental, basura.
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INTRODUCAO

O ensino de ciéncias, por ser efetuado na es@ntaatfinalidade de auxiliar o aluno
na aquisicdo de conceitos cientificamente aceiboseio da aprendizagem significativa. As
atividades de ensino utilizadas nas aulas de agrad@vem ser planejadas de modo que as
ideias, as teorias e o conhecimento que os aluapsnh consigo possam ser aproveitados,
completados e desenvolvidos. A aprendizagem de snewoteudos requer mudancas de
conceitos similares aquelas observadas na proddgd@onhecimento cientifico, cujos
conceitos ou proposi¢cées anteriormente vigentesref@omulados ou substituidos. Assim,
durante o processo de aprendizagem, espera-se gaduno abandone concepgles
inadequadas e as substitua por concepcoes aceitdificamente, de maneira significativa
(Ramos, 2009).

Para que tais mudancas se efetuem, pretende-sdanlmprestbes da teméatica de
educacdo ambiental através da uma nova estratégiasino que sdo os Mapas Conceituais,
aplicacao da Teoria de Ausubel, desenvolvida paakio

Sensibilizado pelo déficit de metodologias utilizagelos professores no ensino de
ciéncias em patrticular, percebe-se que a ndo aacdprde conceitos por alunos do Ensino
Fundamental parece ser sobremaneira afetada. Dwssa, € necessario que o professor
busque novas metodologias para que o aluno apanaaaneira significativa. Entre essas
metodologias, aponta-se para 0 uso de mapas asiseilma espécie de hierarquizacao
conceitual que, atendendo a determinadas regrasrdeicéo, oferece ganhos em relacdo a
tempo de execucéo, revisdo da literatura, avalidepoendizagem, demonstracéo da analise,
sintese e criatividade espacial que o aluno podeutar a partir de um conteudo dado.

De acordo com o psicologo norte-americano D. PuBek a aprendizagem pode ser
classificada de duas formas distintas (Ausetbell, 1980). A primeira é a chamada
aprendizagem mecanica, na qual o novo conhecinretdoiona-se de forma arbitraria na
estrutura cognitiva do aluno. Dessa forma, ha umfasé apenas na memorizacdo dos
conhecimentos. Contudo, ndo € nesse tipo de apeg®i que se esta interessado, mas no
que considera aquilo que o aluno ja sabe, istee@,cenhecimento prévio. E importante
salientar que as duas aprendizagens acima cit@asao dicotdmicas, mas fazem parte de
um continuo, onde temos cada uma em um extrem@réndizagem mecanica pode, dentro
de um processo dinamico, contribuir para que alestie aprenda significativamente.

De acordo com autores como Ausubel e colaboradd®89), Novak e Gowin (1999)
e Moreira (2006), o processo da aprendizagem gigtiifa basicamente sustenta, entre
outras, as seguintes premissas:

a) Existéncia do conhecimento previo;
b) O aprendiz deve apresentar predisposicao paeadqy;

c) Aprende-se de maneira significativa quando odecmos respondem a problemas
de interesse proprio.
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Os mapas conceituais sao instrumentos que facibitaprendizagem significativa e,
anteriormente, funcionam como instrumentos de ay@ti dos conceitos prévios do aluno
sobre determinado assunto ou tema. Da perspediviasdalizacdo de Gaines& Shaw (1995)
0S mapas conceituais tém possibilidade de serawswi®mo diagramas, construidos através
do uso de signos, sendo que cada tipo de modo petienminar (ou ser determinado) pela
forma, cor externa ou de preenchimento, enquantmagbes podem ser identificadas pela
espessura da linha, cor ou outras formas de refiees®.

Tendo como referencial a Teoria da Aprendizagemiftigtiva de Ausubel (1978),
gue propde que toda aprendizagem € um processaialoogaprendiz relaciona a nova
informagcdo com o conhecimento prévio que ha no cagmitivo, procuramos seguir seu
conselho, pois Segundo Ausubel: O fator isoladomais influencia a aprendizagem é aquilo
gue o aprendiz jA conhece. Descubra o que ele sabaseie nisso seus ensinamentos
(Ausubeet al, 1980).

Nesse sentido, pretendeu-se com este projeto cambgaonceitos prévios presentes
na estrutura cognitiva do aluno da 72 série dortensundamental de nove anos no ensino de
ciéncias sobre a tematica: lixo e reciclagem. Oodwutilizado foi a construcdo de mapas
conceituais, proposto por Novak (1998) e Novak &@®o(L999), que considera este como
uma estruturacao hierarquica dos conceitos que sgpéesentados tanto através de uma
diferenciacéo progressiva quanto de uma recon&diagtegrativa.

O ser humano constroi significados de maneira refigente, segundo Ausubel,
guando considera inicialmente a aprendizagem dest@gs mais gerais e inclusivas de um
tema, em vez de trabalhar inicialmente com as gasshais especificas desse assunto:

Por outras palavras, elaboram-se aqui dois presggpg1l) € menos dificil para os
seres humanos apreenderem o0s aspectos diferenadadas todo, anteriormente

apreendido e mais inclusivo, do que formular o taudusivo a partir das partes

diferenciadas anteriormente aprendidas; (2) a @ge#io que o individuo faz do

conteudo de uma determinada disciplina no promtielecto consiste numa estrutura
hierarquica, onde as ideias mais inclusivas ocupana posicdo no Vvértice da

estrutura e subsumem, progressivamente, as prépssiconceitos e dados factuais
menos inclusivos e mais diferenciados (Ausubel32p0166).

Pelo citado resolvemos trabalhar os temas maissgernaclusivos, lixo e reciclagem,
de forma que os alunos alcancem 0s conceitos nieciasivos.

O mapa conceitual que sera construido pelo alurfotaenbém seu norte orientador
durante a evolucdo do seu conhecimento. Para Tay2087, p. 74), “quando um aprendiz
utiliza o mapa durante seu processo de aprendizdgemeterminado tema, vai ficando claro
para si as suas dificuldades de entendimento thrate.

Um mapa conceitual hierarquico, ainda de acordo esten autor;se coloca como um
instrumento adequado para estruturar o conhecimegnesta sendo construido pelo
aprendiz...”(Tavares, 2007, p. 74).
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A partir do reconhecimento dos conceitos preseméesstrutura cognitiva do aluno,
pretende-se estudar os melhores caminhos por oidaria relacdo destes com 0s novos
conceitos sobre o tema proposto: lixo e reciclageercebendo suas dificuldades sobre o
tema, o aluno podera procurar subsidios de forsup#r lacuna e a construir um novo mapa
mais elaborado e complexo, ou seja, demonstraagoemdizagem significativa desenvolvida
em sua estrutura cognitiva.

Como instrumento de pesquisa, utilizaram-se os mammceituais que foram
desenvolvidos durante o projeto, que se constéurés etapas. Na primeira etapa, anterior a
discussdo sobre a temética: lixo e reciclagem|urssa construiram um mapa conceitual com
0S conceitos prévios ou subsuncores que tinhame sohassunto. Na segunda etapa, o
objetivo foi informar os alunos sobre o tema: lexceciclagem e discuti-lo. Na terceira etapa,
os alunos novamente desenvolveram um mapa corigesttaaidentificagdo da aprendizagem
significativa ocorrida no desenvolvimento do preces

Assim, as informagfes presentes nos mapas corisetlaaprimeira etapa foram
analisadas e comparadas com 0s mapas conceitugescdaa etapa do projeto e os dados
contidos proporcionaram a discussao e conclusgoedquisa através da interpretacdo dos
resultados.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS

Os conceitos apresentados comumente no ensin@uleas sempre foram de dificil
entendimento pelos alunos, pois agregam nomenafatespecificas do conhecimento
cientifico. Assim como sobre 0s conceitos de lixeeeiclagem, que sdo conceitos muito
discutidos nos dias atuais, entendemos a necessilgadidaticas que auxiliem o professor na
mediacdo do entendimento de ambos. Dessa formaapa roonceitual atua como uma
ferramenta medidora do processo de aprendizagenificagjva.

Tavares (2007, p. 81) diz que'.a funcdo mais importante da escola é dotar o ser
humano de uma capacidade de estruturar internamanigormacéo e transforma-la em
conhecimento. A escola deve propiciar o acesso ta-amendizagem, o saber aprender a
aprender. Nesse sentido, o mapa conceitual é untratégia facilitadora da tarefa de
aprender a aprender .”

Os conceitos de lixo e reciclagem, propostos paste drabalho, implicardo
diretamente na realidade do aluno. Por isso, € uteasimportancia a verificacdo da
viabilidade dos mapas conceituais na identificag@® conceitos prévios do aluno sobre o
mesmo e posterior avaliacdo da ligacdo entre cimscg existentes na estrutura cognitiva do
aluno com informacgdes novas, ou seja, se houvadigeggem significativa. A aprendizagem
significativa ocorre a medida que o material deriggio potencialmente significativo entra
no campo cognitivo do aprendiz, interage com o neesrg@ ancorado, de forma adequada, a
um sistema conceitual relevante e mais inclusiwes(el, 2003).
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A aprendizagem significativa esperada pelo mediador processo aplica-se
efetivamente com a pratica da educacdo ambierggicipando ativamente do processo no
entendimento do problema e buscando solucdes, geedarado como agente transformador,
por meio do desenvolvimento de habilidades e foémale atitudes, dentro de uma conduta
ética, condizentes ao exercicio da cidadania.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais, $dmansversais:

... fica evidente a importancia de se educar osilbinas para que ajam de modo

responsavel e com sensibilidade, conservando oeatebsaudavel no presente e para
o futuro; saibam exigir e respeitar os direitogpias e os de toda a comunidade, tanto
local como internacional; e se modifiqguem tanteriormente, como pessoas quanto
nas suas relacdes com o meio ambiente. (Brasi,200.81).

A educacdo ambiental, aqui evidenciada pela comszagdo quanto ao problema do
lixo e de alternativas de reducédo, reutilizacdoeeictagem do mesmo, € um processo
participativo, onde o aluno, como participante docpsso e com um entendimento do tema,
assume o papel de agente transformador instigadeaar solugdes para o bem comum.

Materiais e Método

A metodologia adotada teve a abordagem qualitatisando como fonte de dados os
mapas conceituais construidos pelos alunos daié®dse Ensino Fundamental da Escola de
Educacao Béasica Costa Carneiro, localizada em ®@&jeédanta Catarina, durante a unidade
didatica que, além dos mapas, utilizou-se de out@ssos didaticos.

Na primeira etapa do projeto, os 60 alunos de duawas de 72 série (Ensino
Fundamental de nove anos) construiram seu propajganconceitual sobre o tema lixo e
reciclagem. Anteriormente a construcdo, discutilceen 0s alunos o que € um mapa
conceitual e sua estrutura, explicando como os &staveriam construi-lo. Este primeiro
mapa construido pelos alunos foi utilizado paratifilear os conceitos prévios ou aqueles
gue os alunos tinham sobre o tema proposto.

Em uma segunda etapa, apés a identificacdo “daquio o aluno ja sabe” e da
elaboracdo de uma proposta metodoldgica a pagsedeconhecimentos prévios, trabalhou-se
o tema lixo e reciclagem por meio de diferenteson@bgias, tais como: debates, palestras
com profissionais da area ambiental, pratica delegem de papel, etc, o que permitiu ao
aluno uma inter-relagd@o entre teoria e pratica.

Vizentin (2009, p. 41) ressalta que. é preciso informar, alertar, sensibilizar,
conscientizar os alunos para a necessidade de permsgroblema do lixo, nas formas e
destino adequado, na reciclagem”.

Para finalizar, a terceira etapa tinha o objetieoidkentificar, por meio dos mapas
conceituais, se ocorrera a aprendizagem signieaobre o tema. Dessa forma, novamente
ensinou-se a construir 0s mapas conceituais, cogtodm avaliativo de aprendizagem. Os
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alunos fizeram individualmente seu mapa concegobre o tema lixo e reciclagem e, ao
final, analisou-se a evolucdo do conhecimento dgntificar se houve aprendizagem
significativa.

Resultado e Discussdes

Na primeira etapa do projeto, os alunos construisu mapa conceitual, mas,
anteriormente a construcdo, discutiu-se com osoalunque € um mapa conceitual e sua
estrutura, explicando como deveriam construi-loséDiou-se que os alunos nunca haviam
construido um mapa conceitual e, por isso, enacamiradificuldade em fazé-lo. Essa primeira
analise tinha por objetivo identificar os conceifgvios que 0s alunos possuem em sua
estrutura cognitiva sobre o assunto lixo e recerla@, a partir disso, propor metodologias de
ensino que possibilitem ao aluno a ligacdo entreeitos que o aluno j4 possui e conceitos
Novos.

Observou-se inicialmente grande dificuldade na ttog8o dos primeiros mapas
conceituais pelos alunos, haja vista que para tedt®s alunos seria o primeiro contato com
0S mapas conceituais. Os primeiros mapas apreaent® ligados ao conceito mais geral e
inclusivo — o lixo —, 0s conceitos menos inclusivespoluicdo, sujeira, alagamentos,
reciclavel, papel, plastico, metal, vidro, residwoganicos, materiais perigosos, enchentes,
doencas, reutilizacdo, contaminacéo, separacastacseletiva, entre outros conceitos — foram
ligados de forma linear e sem palavras de conexao.

Nessa primeira etapa, notou-se que a maioria do®slentende lixo como sujeira. A
Sujeira para os alunos é um problema que afetdéadiemnte o0 meio ambiente, causando
alagamentos, enchentes e provocando diversas doenca

Na observacao dos primeiros mapas construidosy+set@ dificuldade dos alunos no
entendimento de quais materiais sdo ou nado reeisl& mesmo sobre o que se pode ser
reutilizado. Vizentin (2009, p. 43) salienta queaismda metade do que chamamos de lixo é
material composto de elementos que podem ser adoglou reutilizados. Elementos esses
gue, na natureza, demorariam até séculos parasmger.”
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Figura 1. Primeiro Mapa Conceitual elaborado por aluno d##& sobre o tema lixo

(Oliveira, 2010)

A segunda etapa foi importante porque, a partir magpas iniciais, conseguiu-se
identificar o que realmente deveria ser propost axdas com relacdo ao tema. Percebe-se
nessa etapa a importancia dos mapas conceituasupadirecionamento da aprendizagem.
Relacionou-se, em conjunto com os alunos, a teotiee o que é lixo, qual sua destinagédo
correta, os 3Rs (reduzir, reutilizar e reciclarjreroutros assuntos por meio de debates,
palestras com profissionais da area ambiental,ogidebre o tema, além de aulas praticas
sobre a reciclagem do papel. Nesse periodo, netopedos questionamentos que faziam e
pela admiragcdo enquanto estavam fabricando o papgetlado, grande entusiasmo dos
alunos.

Para Ramos (2009), as aulas praticas sao imposqouts:

A experimentagdo favorece o0s questionamentos e sgabpelo conhecimento,
permitindo a inter-relacdo do aprendido com o quist® na realidade. Isso requer do
professor sensibilidade, senso de observacédo edatetpas adequadas para que as
criancas, cheias de vontade e curiosidade e tandsadas de conhecimentos,
concepcdes e representacbes prévias, sejam odenta construgcdo de novos
conhecimentos de forma plausivel, inteligivel eifeva (p. 43).

Isto se evidenciou quando a parte empirica dalaggm foi executada. Os alunos
atendem prontamente ao chamado sinestésico derpao na massa.
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Figura 2. Em outra etapa da reciclagem, os alunos molhaapel §Oliveira, 2010)

Vygotsky (1984) salienta que o carater sociocultdoaensino e da aprendizagem faz-
se presente na mediacdo, onde o aprendiz depeendtavelmente de outros atores, como
colegas e professores principalmente. Uma das &sndd professor € ser o parceiro mais
capaz, que atua na conducéo do processo de ensiremta a aprendizagem do estudante por
meio de interacfes sociais adequadamente planegfR#dS, 2008). Pode-se dizer que as
atividades desenvolvidas na reciclagem de papehpear das atividades em grupo promovem
esta interacdo social, favorecendo a aprendizagem.

Este tipo de trabalho em grupo estimula a partiéipa facilita a circulacdo de
informacdes, a argumentacao e sugestdes, perrrieaade ideias e opinides, possibilitando
a pratica da cooperacédo para a consecucao de uoofimam. Dessa forma, as atividades em
grupo proporcionam a socializacao das pessoas (R&009).

A (Ultima etapa constituiu-se da avaliacdo da apregeém, onde novamente
orientaram-se 0s alunos na construcdo do mapaitcadaal sobre o tema discutido, lixo e
reciclagem.

Por meio dessa analise, notou-se uma evolucadisajivia com relacdo aos primeiros
mapas, ja que aproximadamente 75% dos alunos auditiz palavras de ligacdo entre
conceitos e mapas mais elaborados, com mais cosceiterligados, mostrando que
conseguiram estruturar a aprendizagem corretamente.

Para Moreira (1980), os mapas podem ser utilizgslra ter uma imagem da
organizacdo conceitual — relagdes hierarquica® eanceitos — que o aluno estabelece para
um dado conteudo. Assim, além de o mapa conceitddr ser utilizado para observacéo da
evolucdo de conceitos, € um importante atributa péedbackobre a pratica pedagogica do
professor (Amorin, 2009).
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Figura 3. Mapa Conceitual Final elaborado pelo mesmo aland*dsérie sobre o tema lixo
(Oliveira, 2010)

Acredita-se que 0s mapas conceituais sédo insttameque podem demonstrar as
mudangas na compreensao conceitual de um educandpupo de educandos (Moreira,
1988). Dessa forma, percebeu-se que foi signifioati uso dos mapas conceituais tanto para
descobrir 0os conceitos prévios dos alunos sobeena proposto, quanto para, a partir destes,
preparar o planejamento de aula e, por fim, paemndisticar onde é necessario rever
conceitos de forma a alcancar os objetivos proppstu seja, para alcancar uma
aprendizagem significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de ciéncias, muitas vezes, € interpretadw algo dificil, j& que utiliza
muitos conceitos cientificos. Nos dias atuais, gmemmos mudanca cultural na forma de
aprender e ensinar ciéncias. Entretanto, muitasadegraticas debatidas ainda sao pouco
difundidas, diante disso, poucas mudancas sao w@usey, persistindo velhas praticas
(Ramos, 2009).

O mapa conceitual € um recurso didatico que se rmpdficiente no trabalho
proposto para as aulas de ciéncias, tratando solixe e a reciclagem, porém, ainda pouco
utilizado e/ou conhecido pelos educadores.

Por meio dos mapas conceituais, verificou-se augé@ol da aprendizagem do aluno
sobre o tema lixo, foi possivel observar que osicduconseguiram aprender a interligar
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conceitos e estrutura-los de maneira ordenada, e o ocorreu no primeiro mapa
construido.

Notou-se, também, a importancia da intervencaordfegsor nas aulas tedricas e nas
atividades praticas propostas, relacionando-asemdizagem.

Os alunos mostraram aceitacdo dos mapas concedtogisnto estratégia de ensino,
pois ao final do processo ja conseguiam fazerexdpfio entre 0os conceitos e apresentaram
mapas mais estruturados e de facil compreensao.

Para Amorin (2009), pode-se inferir que a partintdmmento que os alunos realmente
conhecem os constituintes de um mapa, aprendem parténcia deles e exercitam,
conseguem evoluir progressivamente, construindcamapda vez mais bem estruturados e
complexos, sendo que o professor é responsavelapdato, tanto no que diz respeito a
apresentacdo da sua ferramenta de trabalho (mepas) também em exercer o seu papel
mediador, tornando-se fundamental para o progessmalquer metodologia implantada em
sua pratica na sala de aula.

Pode-se concluir que o mapa conceitual é uma femtrimportante que o professor
tem em maos para fazer um diagnostico do que o®mslsabem sobre o0 assunto que sera
estudado, verificar suas dificuldades e ajuda-fosvolucdo dos conceitos.
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