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Resumo. Este texto apresenta um relato de experiéncia da pratica de estagio curricular supervisionado do
curso de Licenciatura em Quimica do IFSC/SJ em uma turma do Ensino Médio. A experiéncia em questdo
consiste na elaboragdo e no desenvolvimento do projeto “Vermicompostagem na escola: construgdo do
conhecimento e sustentabilidade visando a valorizagdo da comunidade escolar”, cujas principais etapas séo
descritas, com o intuito de trazer ao leitor as relagGes processuais inerentes a realizacdo desse mesmo
projeto. De outra parte, neste trabalho também se buscou evidenciar o processo de elaboracdo e
desenvolvimento de um material didatico, como mediador pedagdgico entre o aluno e o conhecimento.
Dessa forma, o objetivo principal deste texto é apresentar a composteira pedagodgica utilizada para
abordagem da temética ‘Vermicompostagem no ensino de Quimica’, identificando suas contribui¢Bes para
o0 alcance de aprendizagens mais significativas de acordo com os pressupostos assumidos na elaboragéo do
projeto em questdo, dentre os quais estdo os dos Projetos Criativos Ecoformadores. Consideracdes sobre a
experiéncia também sdo feitas a partir do relato de percepcdes subjetivas dos momentos da interacéo tedrica
e préatica proporcionados pela mediacdo da composteira pedagdgica; bem como por meio da apresentagao
de dados elencados a partir de dois questionarios aplicados durante a regéncia. A partir disso, evidencia-se
gue a proposta e o recurso didatico trabalhado proporcionaram um processo de ensino-aprendizagem
significativo e prazeroso. Nas relagdes entre 0s sujeitos, houve indicios de que os alunos se mostraram
motivados e protagonistas no processo educativo.
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PEDAGOGICAL COMPOSTER: A PROPOSAL OF DIDACTIC
MATERIAL TO ADDRESS THE THEME VERMICOMPOSTING
IN THE TEACHING OF CHEMISTRY

Abstract. This article gives an account of an experience of the supervised curricular internship practice of
the IFSC / SJ Degree in Chemistry in a high school class. The main stages of the experience are described,
which deals with the preparation and development of the project “Vermicomposting in school: Knowledge
construction and sustainability aiming at valuing the school community’, so that the reader can learn about
the procedural relationships inherent to its accomplishment. Furthermore, this work sought to demonstrate
the process of elaboration and development of a didactic material, as pedagogical mediator between the
student and the knowledge. Thus, this text has as main objective to present the pedagogical composter used
to address the theme "Vermicomposting" in the teaching of Chemistry, identifying how it contributed to
obtain a more meaningful learning according to the assumptions adopted in the elaboration of the given
project, among which the Ecoforming Creative Projects stand out. The article includes considerations about
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the experience from the subjective standpoints of the moments of theoretical and practical interaction
provided by the mediation of pedagogical composter, as well as the presentation of data extracted from two
questionnaires applied during the regency. Taking this into account, it is emphasized that the proposal and
didactic resource with which they worked provided a process of teaching-learning as significant as
enjoyable. The evidence from the relations between the subjects shows the students motivated and
protagonists in the educational process.

Keywords: Teaching Chemistry, Didactic Material, Supervised Internship.

COMPOSTERA PEDAGOGICA: UNA PROPUESTA DE
MATERIAL DIDACTICO PARA ABORDAR EL TEMA
VERMICOMPOSTAJE EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

Resumen. Este documento reporta la experiencia de la pasantia curricular supervisada de la Licenciatura
en Quimica del IFSC / SJ en una clase de escuela secundaria. Se describen las principales etapas de la
experiencia, que trata de la preparacion y el desarrollo del proyecto "Vermicompostaje en la escuela:
construccion del conocimiento y sostenibilidad con el objetivo de valorar a la comunidad escolar”, para que
el lector pueda tomar conocimiento de las relaciones de procedimiento inherentes a su realizacion. Por otro
lado, este trabajo también buscé demostrar el proceso de elaboracién y desarrollo de un material didactico,
como mediador pedag6gico entre el alumno y el conocimiento. Por lo tanto, este texto tiene como finalidad
presentar la compostera pedagogica utilizada para abordar el tema "VVermicompostaje" en la ensefianza de
la quimica, identificando como contribuy6 a obtener un aprendizaje mas significativo de acuerdo con los
presupuestos adoptados en la elaboracién del proyecto en cuestion, entre los cuales se destacan los
Proyectos Creativos Ecoformadores. El articulo incluye consideraciones sobre la experiencia desde los
puntos de vista subjetivos de los momentos de interaccion tedrica y practica proporcionados por la
mediacién de la compostera pedagogica, asi como la presentacion de datos extraidos de dos cuestionarios
aplicados durante la regencia. Teniendo esto en cuenta, se enfatiza que la propuesta y el recurso didactico
con el que trabajaron proporcionaron un proceso de ensefianza-aprendizaje tan significativo como
agradable. En las relaciones entre los sujetos, se indica que los estudiantes se mostraron motivados y
asumieron el protagonismo en el proceso educativo.

Palabras clave: Ensefianza de la Quimica, Material Didactico, Pasantia Supervisada.

Introducéo

A prética de estagio curricular supervisionado do curso Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal de Santa Catarina - campus Sao José (IFSC/SJ) teve como um de seus
desdobramentos a oportunidade de escrita do presente artigo. Nele, pretende-se relatar a
experiéncia de elaboracdo e desenvolvimento do projeto de intervencdo
‘Vermicompostagem na escola: Construgéo do conhecimento e sustentabilidade visando
a valorizagdo da comunidade escolar’, aplicado em 2018, durante o estdgio de regéncia
em Quimica da primeira autora, com uma turma do 1° ano do Ensino Médio da Escola de
Educacéo Baésica Francisco Tolentino, do municipio de Sdo José, Santa Catarina, Brasil.

Como norteadora do processo de elaboracdo e sistematizacdo do projeto em
questdo, tem-se a metodologia dos Projetos Criativos Ecoformadores (PCE) (Torre,
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Zwierewicz, 2009), a qual tem sido utilizada, desde 2015, como um dos referenciais na
proposta de organizacdo dos projetos de intervencdo dos estagios do curso mencionado
(Aguiar, Pereira e Viella, 2017). Logo, neste texto, optou-se por assumir, no decorrer da
escrita, somente o termo PCE, para referir-se ao projeto de intervencéo relatado.

Buscar alternativas didatico-metodoldgicas, bem como adotar abordagens
contextualizadas que tornem conteudos curriculares atrativos e de facil entendimento é
fundamental no processo de ensino-aprendizagem de qualquer disciplina escolar.
Contudo, faz-se ainda mais importante quando os alunos apresentam historica e
tradicionalmente maior dificuldade no processo de apropriagdo do conhecimento,
conforme diagnosticado em determinadas disciplinas escolares do Ensino Médio, como
a de Quimica (Lima, 2012).

Tendo isso em vista, também fez parte dos aportes tedricos na elaboracdo do
projeto, a concepcdo de que o processo de ensino-aprendizagem de Quimica requer
estratégias e metodologias tomadas a partir da dimensdo dos saberes com sentido para 0s
estudantes. Nessa perspectiva, igualmente considerou-se o papel da contextualizagdo do
conhecimento, procurando assim, a construcdo de significados presentes no cotidiano de
quem aprende. Sobre isso, Lima (2012, p. 99) faz as seguintes considerages:

Qualquer que seja a concepcdo metodoldgica a ser seguida, 0s saberes
desenvolvidos no ensino de Quimica devem ser fundamentados em estratégias que
estimulem a curiosidade e a criatividade dos estudantes, despertando sua sensibilidade
para a inventividade e compreendendo que esta ciéncia e seus conhecimentos permeiam
a sua vida, estando presentes nos fenémenos mais simples do seu cotidiano.

Na assuncdo desses aspectos, por meio do projeto, buscou-se efetivar o0s
propdsitos de ensino contextualizado de Quimica, via abordagem da temaética
‘“Vermicompostagem na escola’. Além disso, para proporcionar a mediacdo pedagdgica
da tematica escolhida, e propiciar aos alunos contato direto com aspectos praticos da
proposta idealizada, fez-se uso de um Material Didatico (MD). Que MD ¢ esse? Uma
composteira pedagogica (CP), cujo processo de construcdo e utilizacdo durante o
desenvolvimento do projeto € igualmente relatado e discutido neste texto, a partir dos
diferentes aportes tedricos que embasaram a experiéncia em questao.

No processo de idealizagcdo do MD, levou-se em conta a complexidade do ato de
aprender, considerando que este € um processo presente na vida de toda pessoa,
geralmente relacionado as experiéncias e interacdes de cada um. Em estudo de carater
tedrico, Rocha e Vasconcelos (2016, p. 2) trazem algumas reflex6es sobre o ato de
aprender e sua vinculagdo “... a0 desenvolvimento global: corpo, mente, inteligéncia,
sensibilidade, sentido ético ...”, abordando sob esta perspectiva as dificuldades de
aprendizagem no ensino de Quimica e, por conseguinte, alguns meios para possibilitar o
ensino de forma contextualizada, problematizadora e dialogica. Segundo as autoras,

... pode-se dizer que a motivacdo para estudar e aprender quimica, pode ser
alcancada com a elaboracdo de um material didatico que seja potencialmente
significativo (it&lico adicionado), permitindo a integracdo entre o conhecimento prévio
do aluno , o chamado subsuncor, e a nova informacdo apresentada pelo professor, que
juntos produzirdo um conhecimento potencialmente significativo (Rocha e VVasconcelos,
2016, p. 8).

Dessa maneira, a intencdo de discutir a experiéncia da elaboracdo e aplicacdo da
CP do PCE é devido ao fator potencialmente significativo para o processo de ensino-
aprendizagem, vinculado ao ato de aprender no sentido global.
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Considerando o exposto e as reflexdes emergentes no decorrer desta introducéo,
pretende-se evidenciar interacdes entre os sujeitos envolvidos na vivéncia do projeto. E,
também a motivacdo dos alunos ao serem protagonistas no processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, tem-se como principal objetivo deste artigo: apresentar o
processo de construcédo e elaboracdo da composteira pedagdégica como material didatico
no ensino de Quimica para abordagem da tematica ‘Vermicompostagem na escola’,
identificando suas contribuicdes para alcancar aprendizagens mais significativas de
acordo com pressupostos assumidos na elaboracéo do projeto em questdo, dentre 0s quais
estdo os dos PCEs. Contudo, considera-se necessario apresentar ao leitor, primeiramente,
aspectos processuais — teoricos, pedagogicos e metodologicos — relacionados a
elaboracdo e desenvolvimento do projeto como um todo.

O projeto ‘Vermicompostagem na escola’: um breve relato de sua elaboracéo e
desenvolvimento

Para elaboracdo do projeto relatado e discutido neste texto, houve uma primeira
etapa: o estagio de observacao. Nela foram realizadas observacdes participantes' na escola
campo do estagio, estabelecendo-se relacbes entre os sujeitos envolvidos - alunos,
professor supervisor e estagidria - como também com o espaco e a comunidade escolar.
Com essas observacdes, foi possivel realizar levantamento de informagdes - por meio de
registros em diarios de campo; da analise do Projeto Politico Pedagdgico da escola e de
entrevistas com alguns integrantes da comunidade escolar - que viabilizaram a elaboragéo
de uma proposta de ensino de Quimica contextualizada, partindo dos interesses e
possibilidades daquele espaco educativo.

No fechamento dessa etapa, partindo da pesquisa como principio educativo nas
praticas de estagio, realizou-se uma atividade do tipo roda de conversa. Esta estratégia
metodologica “... permite a interacdo entre o pesquisador e os participantes da pesquisa
por ser uma espécie de entrevista de grupo ...”, a qual consiste em “... uma discussdo
focada em tdpicos especificos na qual os participantes sao incentivados a emitirem
opinides sobre o tema de interesse ...” (Melo e Cruz, 2014, p. 33). Por meio dessa
atividade, entdo, além dos aspectos ja citados, buscou-se indicios para avaliar possiveis
alternativas de ensino-aprendizagem de Quimica para além da sala de aula, bem como
elementos para sistematizacdo do projeto na perspectiva do PCE. Para isso, realizaram-
se discussdes com proposito de identificar opinides dos alunos sobre a relagcdo do
conhecimento quimico com fendémenos e situag¢6es do cotidiano. A partir da utilizacdo de
algumas imagens, procurou-se discutir o ‘lugar’ da quimica na escola, assim como o que
se estuda/aprende e onde se pode estudar/aprender Quimica, expondo-se ideias acerca do
dilema do ponto de vista do conhecimento cientifico - localizado no laboratorio, e o
utilitario - localizado nas coisas do cotidiano (Rosa e Tosta, 2006). Por meio dos
pressupostos apresentados, foi entdo fomentado com os alunos o entendimento da
“quimica do cotidiano” como espagos e/ou situagdes que podem ser vistas como sistemas
a serem explicados por conceitos cientificos, como é o caso da vermicompostagem.

O resultado processual das vivéncias no estagio de observacao e da atividade de
roda de conversa foi a elaboracdo e sistematizacdo do projeto, na perspectiva da
metodologia do PCE, com a intencionalidade de:

a) trabalhar o entorno, aproximando a escola da vida real; b) valorizar todas as
disciplinas ...; ¢) oportunizar um trabalho com metodologia ativa, aberta ao novo, ao
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debate, a reflexdo, pesquisa e agdo; d) provocar todos os agentes na resolucdo dos
problemas oriundos da realidade ambiental (Mallart, 2009 apud Pukall, Silva e Silva,
2017. p.31).

Além de agdes que propiciassem a efetivacdo das intencdes referidas por Mallart
(2009 apud Pukall, Silva e Silva, 2017), outros elementos norteadores da constru¢do do
projeto foram: adoc¢do de alternativas didatico-metodologicas diferenciadas; abordagens
contextualizadoras, que tornassem os conteddos curriculares atrativos e de féacil
entendimento; ensino de Quimica voltado para formacéo de cidaddos(as) conscientes e
criticos(as); e desenvolvimento de um processo de ensino-aprendizagem que extrapolasse
a sala de aula.

No que se refere a escolha da tematica, ‘Vermicompostagem na escola:
Construcdo do conhecimento e sustentabilidade visando a valorizagdo da comunidade
escolar’, esta foi pautada na perspectiva da Educagdo Ambiental Critica, que, segundo
Marcos Reigota (1994, p.14), um dos grandes ambientalistas do Brasil,

... deve ser entendida como educacao politica, no sentido de que ela reivindica e
prepara os cidadaos e as cidadds para exigir e construir uma sociedade com justica social,
cidadanias (nacional e planetaria), autogestdo e ética nas relagcBes sociais e com a
natureza.

Tendo todos estes aspectos em vista, 0 projeto propds a reciclagem dos residuos
organicos solidos produzidos pela cantina da escola, por meio da implementacdo de uma
composteira no local. Dessa forma, indo ao encontro das diretrizes do Projeto Politico
Pedagogico da E.E.B. Francisco Tolentino, e promovendo acGes para 0 programa
‘Continuar o Projeto Reciclando o Lixo’, também previsto neste documento. As acdes
para tal fim, promovidas durante a realizacdo do projeto, visaram proporcionar aos alunos
a construcdo de conhecimentos quimicos e de Educacdo Ambiental Critica, de forma
significativa e prazerosa, tornando-os protagonistas no processo de ensino-aprendizagem
e agentes colaboradores na transformacgéo da comunidade escolar.

A técnica utilizada para reciclagem dos residuos organicos solidos da escola e para
contextualizar os contetidos quimicos foi a da vermicompostagem, que é um processo
controlado de compostagem com minhocas. O método consiste em caixas sobrepostas,
sendo simples e de baixo custo; ndo atrai insetos e ndo causa mau cheiro e requer um
pequeno espaco ventilado e protegido (Francelin e Céaceres, 2014), adequado para o
ambiente escolar.

Segundo menciona Dal Bosco (2017, p. 15):

Com a publicacédo da Lei n. 12.305/2010, que estabeleceu a Politica Nacional
de Residuos Solidos, estratégias como a compostagem e a
vermicompostagem ganharam destaque para o tratamento de residuos,
visando a minimizagdo do uso de espagos em aterros sanitarios, a eliminagao
de passivos ambientais e a transformacdo de um residuo em material com
valor agregado, que pode ser utilizado como adubo para o solo.

Sendo assim, a vermicompostagem, além de evitar diversos impactos
socioambientais provenientes do descarte inadequado dos residuos organicos solidos,
também gera produtos que podem ser utilizados na melhoria do ambiente escolar, como
€ 0 caso do biofertilizante liquido e do humus de minhocas — adubo organico — que podem
ser usados no jardim e em uma possivel horta.
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Na contextualizacdo temdtica, surgiu o desafio de relacionar o tema
‘Vermicompostagem na escola’ a aprendizagem da Quimica, conforme conteudos
programaticos previstos para o bimestre da regéncia. De que forma minhocas e residuos
organicos poderiam ser relacionados com o estudo sobre substancias quimicas
inorganicas (acidos, bases, sais e 6xidos) e reagdes quimicas afins? Para esta articulagéo,
assumiu-se o entendimento de que a técnica de compostagem com minhocas poderia ser
vista como um sistema a ser estudado a partir de conceitos da Quimica, considerando que,
no processo de degradacdo da matéria organica pelas minhocas e microrganismos, estao
presentes transformagdes fisico-quimicas. Dessas transformagdes sdo originados
compostos ricos em nitrogénio, fosforo, potassio e substancias himicas, que podem ser
usadas como adubo para o solo, mudando as caracteristicas quimicas deste e
influenciando, assim, o desenvolvimento das plantas.

Partindo-se, entéo, deste entendimento e desta possibilidade de articulacéo entre
a tematica e os conteudos de Quimica, foi elaborada uma sequéncia didatica com 17 aulas,
organizadas e desenvolvidas conforme apresentado na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1

Cronograma das aulas, destacando os contetidos de Quimica trabalhados, a
articulacdo com a tematica, a utilizacdo da composteira pedagogica, a aplicacdo dos
questionarios e outras atividades desenvolvidas

Aula Atividades desenvolvidas e/ou conteidos abordados
01 Epitome
02 Substancias quimicas inorganicas — Relagdes com “Vermicompostagem”
03 Oxidos — Relacio entre compostagem, aterros sanitarios e efeito estufa
04-05 Continuacdo de dxidos — Primeira intervencdo com a CP
06 Segunda intervencdo com a CP
07 Acidos e bases — Relacdo com residuos organicos adequados para composteira
08 Trabalho de pesquisa
09 pH
10 Continuacdo de pH — Acidez e basicidade dos solos com disponibilidade de nutrientes para
as plantas — Terceira intervencdo com a CP
11 Nomenclatura de &cidos e bases — Primeiro questionario
12 Sais e reacOes de neutralizacdo - Calagem dos solos e a vantagem do humus de minhocas no
controle de pH do solo
13 Saida de campo — IFSC-SJ
14 Apresentar proposta polinizagdo — Quarta interven¢do com a CP
15 Resolucdo lista de exercicios
16 Preparacdo para polinizacdo com banner confeccionado para polinizacdo
17 Polinizacdo — Quinta intervencdo com a CP — Segundo questionario

Nota: Elaboragao prépria

Ao assim organizar o ensino, teve-se como objetivo geral do PCE: proporcionar
um processo de ensino-aprendizagem que ultrapassasse o0s limites da sala de aula,
fomentando a compreensdo de conceitos quimicos para melhor leitura de mundo,
especificamente, no que se refere a reciclagem de residuos organicos; bem como a
valorizagdo da comunidade escolar. Indo ao encontro do objetivo geral, procurou-se
responder as seguintes perguntas geradoras: “Qual o melhor destino para os residuos
organicos composteira ou lixao? Por qué?” e, “De que maneira a utilizagdo do himus de
minhocas e do biofertilizante liquido provenientes da composteira interferem nas
propriedades e na constituicdo quimica do solo? E para melhoria da qualidade do solo?
Por qué?
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Conforme apresentado na tabela acima, a primeira aula da sequéncia didatica foi
caracterizada como epitome, que € um dos organizadores conceituais da metodologia do
PCE. Ele foi a primeira etapa de desenvolvimento do projeto, consistindo em uma ac¢ao
voltada ao ‘encantamento’ dos alunos pela tematica a ser abordada. De acordo com
Zwierewicz (2014, p.69), «... a atividade consiste na aproximacdo da proposta com 0s
estudantes implicados no projeto. Ela caracteriza o ponto de partida, a a&ncora, 0 entorno
de interacdo entre teoria e préatica e, portanto, entre a ciéncia e a realidade”.

Para alcancar o propdsito do epitome, idealizou-se uma atividade intitulada
"Piquenique de Ideias", realizada ao ar livre no jardim da escola, onde os participantes
sentaram-se em circulo e degustaram frutas, enquanto a discussao sobre o tema do projeto
era introduzida (Figura 1), por meio de perguntas problematizadoras e utilizando-se uma
das imagens discutidas na roda de conversa realizada no estagio de observacéo. Qual seja:
a imagem ‘terra com minhocas’, com alusdo a tematica e a questdo sobre o que se
estuda/aprende e onde se pode estudar/aprender Quimica. Durante esse momento
realizaram-se contextualizagdes pertinentes envolvendo o espaco fisico — jardim da escola
— e aspectos relacionados a composi¢do do solo, degradacao da matéria organica e funcao
das minhocas nesse processo. Procurou-se estabelecer relagcBes entre os residuos
organicos gerados pela degustacdo das frutas e as consequéncias da escolha do descarte
desses mesmos residuos, composteira ou aterro sanitario, viabilizando introducdo dos
conceitos da técnica vermicompostagem.

ApOs esse processo dialdégico de construgdo de conhecimentos, a turma foi
organizada em quatro grupos, e foram distribuidos entre eles pedagos de papel pardo,
canetdes e figuras em material EVA de: minhocas, casca de banana, magé comida, folhas
verdes e elementos quimicos (magnésio, célcio, potassio, fésforo e nitrogénio). Foi,
entdo, solicitado que registrassem no papel pardo — por meio de palavras, frases,
desenhos, colagens das figuras — suas impressdes, indagacfes, pensamentos, ideias,
consideracbes em relacdo ao que foi conversado durante a atividade. Os cartazes
produzidos (Figura 1) pelos alunos foram colocados no mural da sala de aula e serviram
de apoio didatico nas aulas seguintes. Para finalizar o epitome, foram distribuidos aos
alunos doces em formato de minhocas, com o objetivo de ‘mexer’ com a relag¢do de ‘nojo’,
geralmente existente.

Figura 1. Primeira aula — Epitome.

Fonte: elaboracéo das autoras (2019)
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A partir de uma avaliacdo da reacdo dos estudantes a atividade proposta, pode-se
dizer que o epitome alcangou seus objetivos, pois em geral eles mostraram-se animados,
curiosos e envolvidos com a tematica proposta, querendo conhecer mais sobre o que seria
desenvolvido no projeto.

Perante a perspectiva teérico-metodologica do PCE, ndo apenas no epitome, mas
ao longo de todas as outras 16 aulas procuraram-se proporcionar momentos de
participacdo ativa e interaces entre os sujeitos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem. Estes aconteceram, sobretudo, nas aulas em que houve intervengdes com
a composteira pedagogica (CP), utilizada como MD, cujo processo de construcao e
aplicacdo sera apresentado na proxima secéao.

Composteira Pedagdgica como material didatico no ensino de Quimica: premissas e
utilizac@o no projeto ‘Vermicompostagem na escola’

O curso de Licenciatura em Quimica do IFSC-SJ propde aos licenciandos que,
durante o processo de sistematizacdo de cada PCE, elaborem seus proprios MDs a serem
utilizados no estagio de regéncia. Segundo Freitas (2009, p. 21), MDs sdo “recursos” ou
“tecnologias educacionais” que surgiram ao longo da histéria da educacdo a fim de
facilitar o processo de ensino-aprendizagem, ... visando a estimulacéo do aluno e a sua
aproximacdo do contetdo ...”. Contudo, conforme destacado por Borges (2000), é preciso
que os MDs sejam compreendidos para além de meros auxiliares nas atividades de
ensino. Para o autor, mais que suportes fisicos de veicula¢do ou transmissdo de alguma
mensagem/informacdo, eles sdo expressdes “da relagdo forma/contetdo, definidos a
partir de concepgdes de ensino-aprendizagem” (Borges, 2000, p. 180). Nesse sentido,
destaca-se a concepcdo de MD como mediador pedagdgico, ou seja, mediador nas
relagOes entre professores, alunos e conhecimento, com o objetivo de “... proximar o
aluno da realidade e do conhecimento que se quer ensinar, facilitando a percepcao e
compreensdo de conceitos ...” (Borges, 2000, p.185).

Tendo isso em vista, apds a escolha da tematica do projeto, surgiu o desafio de se
pensar em um MD que pudesse mediar a contextualizacdo dos contetidos quimicos de
forma prazerosa e atrativa, tornando os alunos protagonistas do processo. Que MD
poderia ser este? A partir de pesquisas sobre a técnica de vermicompostagem, chegou-
se, entdo, a descoberta de um modelo de CP comercializado na internet, que inspirou a
criacdo de uma variante com materiais alternativos - ou seja, reutilizados, acessiveis e de
baixo custo - previamente confeccionada e testada.

Para confeccdo do material em questdo, utilizou-se duas garrafas pets
transparentes de agua mineral de cinco litros e uma tampa plastica de lata de leite ou
similar (Figura 2). Na montagem, as garrafas pets foram recortadas, a tampa pléastica foi
perfurada para dar passagem ao biofertilizante (parte liquida), assim como a tampa de
cima para ventilagdo e montada de acordo com a Figura 3, representando o sistema de
caixas sobrepostas.
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Figura 2. Material alternativo para confeccdo da CP. Fonte: acervo das autoras
(2019).

Figura 3. Montagem da CP. Fonte: acervo das autoras (2019).

Assim confeccionada, a CP foi entdo testada, a partir do acompanhamento de seu
funcionamento ao longo de algumas semanas. Nesse processo, pdde-se avaliar a
viabilidade de sua utilizacdo no PCE, bem como organizar a proposta de sua construgédo
em sala de aula, pelos préprios alunos. Dessa forma, visou-se a vivéncia da técnica de
vermicompostagem em suas proprias composteiras, acompanhando in loco as etapas do
processo de degradacdo da matéria organica em humus de minhocas e biofertilizante.

A CP promoveu experiéncias significativas durante o estagio de regéncia,
proporcionando o estabelecimento de relacBes processuais’ entre os envolvidos,
conforme relatado e sistematizado a seguir, a partir das percepcdes da primeira autora
sobre a reagdo dos estudantes acerca dos momentos de interven¢cdo com o MD em
questéo.

Primeiro momento

Na aula 04-05 da sequéncia didatica, conforme identificado na Tabela 1, foram
iniciadas as vivéncias praticas com o MD, apresentando-se para 0s alunos a proposta de
utilizacdo e confeccdo da CP e sua relagcdo com o projeto. Essa parte compreendeu em
trabalhos manuais, realizados em parceria com o professor de Arte da escola, durante as
aulas desta disciplina escolar. Inicialmente, realizou-se aporte tedrico em sala de aula,
enfatizando os objetivos da CP como material didatico, e a divisdo da turma em quatro
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grupos, seguido dos trabalhos propriamente ditos no laboratério de Ciéncias da escola,
previamente preparado para as atividades.

Nele estavam todo material necessario para confeccéo das pecas a serem utilizadas
na montagem do MD (Figura 4): as garrafas pets preparadas para os recortes, tampas de
lata de leite em po, cola, tesoura, tinta e a CP confeccionada para teste. Os procedimentos
e divisdo das tarefas dos integrantes dos grupos estavam descritos no quadro, onde
também foi disposto banner com esquema de uma composteira com minhocas para
auxiliar na visualizacdo do funcionamento. Os alunos estavam animados e envolvidos na
atividade, e dedicaram-se com apreco na confeccdo da CP.

‘- | ‘é jﬁ =,

Figura 4. Material utilizado para confec¢édo das pecas das CPs. Fonte: acervo das
autoras (2019).

Segundo momento

Na aula 06, os alunos conheceram as minhocas californianas e 0s grupos
montaram, com 0s materiais preparados na primeira intervencdo, suas respectivas CP.
Ap0s aporte tedrico em sala de aula, as atividades préaticas foram realizadas novamente
no laboratério de Ciéncias, previamente preparado. Em geral, os alunos sentiram-se a
vontade para manipular as minhocas. Apesar de alguns estudantes manifestarem ‘nojo’,
elas foram bem aceitas e propiciaram interacdes prazerosas. Ap6s montagem final das
CPs, com a devida alocagédo das minhocas, os grupos foram orientados sobre a disposigédo
dos residuos organicos. Nessa atividade, os alunos vivenciaram na pratica 0s conceitos
da técnica de vermicompostagem e, por meio da montagem da CP, tornaram-se
protagonistas no processo de ensino-aprendizagem.

Terceiro momento

Esta terceira intervencdo com a CP ocorreu ap6s dez dias da montagem , na 10?
aula, tendo como objetivo observar mudancas ocorridas no sistema. Também foi
previamente solicitado aos grupos que levassem para a sala de aula residuos organicos
para manutencdo da CP. Alguns alunos levaram de suas casas, outros dispuseram de
residuos orgénicos da cozinha da escola. Sendo encaminhados para o laboratorio de
Ciéncias 20 minutos antes do término da aula, estavam ansiosos e animados para rever as
suas CPs e saberem como as minhocas estavam. Por meio das observagdes, verificaram
que houve degradacdo da matéria organica com principio de formacao de humus. Além
disso, perceberam que o sistema apresentava sinais de ‘suor’, indicando reacdes do tipo
exotérmica e que ndo exalava odor desagradavel. Cada equipe adicionou matéria organica
na sua CP.
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Quarto momento

Foi realizado oito dias depois da anterior, na 142 aula. Os alunos realizaram novas
observacdes e fizeram manutencao da matéria organica, que levaram de suas casas ou da
cozinha da escola. Nesse momento, algumas equipes verificaram producdo de
biofertilizante (‘chorume do bem’), demonstrado na Figura 5, 0 que gerou grande
satisfagcdo, pois puderam vivenciar na pratica um dos resultados da compostagem com
minhocas.

Figura 5. Composteiras dos grupos. Fonte: acervo das autoras (2

019).
Quinto momento

Dentro da metodologia do PCE, a polinizacdo é a etapa na qual os resultados do
projeto sdo socializados e difundidos, por meio de a¢des que propiciem a outros sujeitos
acesso a proposta desenvolvida. Dessa forma, ideias e valores trabalhados pelos alunos
na tematica sdo disseminados, oportunizando propagacdo e desenvolvimento em outros
contextos (Zwierewicz, 2014).

No intuito de alcancar a perspectiva da polinizacdo, foi realizado evento no
auditério, na 172 aula, envolvendo a comunidade escolar, representada pelos: professores
de Ciéncias, Fisica e Quimica; alunos do Ensino Fundamental; diretor da escola e o
presidente da Associacdo de Pais e Professores (APP). Sintetizando, a polinizacdo
desenvolveu-se por meio das seguintes acOes: apresentacdo da proposta do PCE;
explicacBes sobre a técnica vermicompostagem realizadas por representantes da turma
com auxilio de um banner com informacg6es basicas, apresentacdo da CP pelos alunos
com relato de experiéncias e aprendizados construidos em relacéo a temética (Figura 6);
e por fim, a concretizagéo da reciclagem de residuos organicos solidos na escola, por meio
da apresentacdo e montagem de uma composteira adquirida pela APP da escola ante
discussdes feitas a partir da realizagéo do projeto.

Na Gltima acdo da polinizacédo, os presentes foram convidados a participarem da
atividade, que constituiu na transferéncia das minhocas e humus das CPs para
composteira da escola, e no processo de alocar os residuos organicos, previamente
separados pela responsavel da cantina. Esse momento foi o apice das relagdes entre os
sujeitos envolvidos no evento (Figura 7), pois proporcionou interacdo e arremate da
difusdo dos resultados do PCE. A composteira da escola foi acondicionada no refeitério
juntamente com banner.
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igura 6 Explicagdes sobre a temética por
meio da CP. Fonte: acervo das autoras
(2019).

Figura 7. Ihteragéo entre
sujeitos e tematica do projeto.
Fonte: acervo das autoras

(2019).

Figura 8. Composteira
da escola alocada.
Fonte: acervo das
autoras (2019).

A utilizacdo da CP, durante a polinizagdo, permitiu que fossem retratadas
vivéncias praticas do processo de ensino-aprendizagem proporcionado pelo projeto. Além
disso, possibilitou que os sujeitos que estavam tendo contato pela primeira vez com a
tematica, pudessem visualizar o processo pratico da compostagem com minhocas, indo

além das questdes tedricas.

Tabela 2

Atividades com as CPs e percepcOes da primeira autora em relacdo a reacao dos
estudantes, durante os momentos de confeccéo e utilizacdo do MD

Momentos

Atividades com as CPs

Percepcdes

Primeiro momento Apresentacdo da proposta do MD e

confeccgéo das pecas para montagem das
CPs.

Alunos animados e envolvidos com a
proposta.

Segundo momento

Contato com as minhocas e montagem
das CPs.

Interagdo prazerosa e significativa,
aluno protagonista na construcdo do
conhecimento.

Terceiro momento

Observacdo com percepgdes fisico-
quimicas do sistema e manutencdo da
matéria organica.

Alunos animados e envolvidos com a
técnica de vermicompostagem,
construindo conhecimentos quimicos
pela contextualizacdo temaética.

Quarto momento

Novas observacBes e manutencdo da
matéria organica.

Satisfacdo com os resultados praticos da
CP.

Quinto momento

Difusdo dos resultados do projeto por
meio da polinizacdo e implantacdo da
composteira da escola.

Envolvimento da comunidade escolar
com a proposta do projeto.

Nota: Elaboragéao prépria (2019)

Contextualizacao tematica e a Composteira Pedagdgica sob o olhar dos alunos

Para obter informacdes para além das percepcdes subjetivas da primeira autora, e

assim avaliar a perspectiva metodoldgica e as atividades realizadas a partir do olhar dos
alunos, foram aplicados dois questionarios: um quase na metade do desenvolvimento do
projeto e outro, ao final (ver Tabela 1).

Para registro das percepcOes e observacgdes resultantes das intervengdes com a CP,
foi entregue para cada grupo, na 112 aula, um material impresso, contendo perguntas
referentes as atividades desenvolvidas nos trés primeiros momentos. As perguntas foram

204 REID, Monogréfico 4, pp. 193-209



Composteira Pedagdgica: uma proposta de material didatico para abordagem da tematica Vermicompostagem no
ensino de Quimica

elaboradas no sentido de obter opinides, bem como identificar os conhecimentos
construidos nos processos de (1) preparacdo das pecas para montagem da CP; (1)
confeccdo das CPs; (111) manutencdo de seu funcionamento, obtendo-se os seguintes
resultados:

As respostas sobre procedimentos de preparagdo das pecas, que seriam usadas
para montagem da CP, indicaram: conhecimento dos materiais utilizados; apropriacao
dos procedimentos desta etapa do processo; atividade clara e compreensivel, destacando-
se respostas elogiando a aula por ter sido “diferente e muito divertida”.

As respostas sobre 0 momento em que os alunos montaram as CPs indicaram:
apropriacdo de como construir um sistema fechado de compostagem com minhocas, com
identificacdo da funcdo de cada parte de uma composteira; receptividade no manuseio das
minhocas; conhecimento sobre matéria organica sélida, prépria para técnica em questéo.

As respostas sobre o momento de observacdo do sistema, apds dez dias da
montagem e funcionamento das CPs, indicaram: percepcdo e conhecimento das
mudangas no sistema; conhecimento dos procedimentos de manutencdo; imersdo na
técnica de vermicompostagem com afirmacGes de que “o reencontro foi otimo”,
“conseguimos compostar”, ‘“‘as minhocas estavam vivas”, ‘“a composteira estava

FE TS

suada’, “a matéria tinha sido consumida”.

De acordo com os resultados deste primeiro processo avaliativo, pode-se
identificar aspectos que corroboram com percepc@es subjetivas da primeira autora deste
trabalho, oriundas das relagcGes processuais descritas na Tabela 2. Dessa forma, ha
indicios de que a CP contribuiu para o alcance dos objetivos do PCE. Os indicios sao:
alunos imersos na tematica proposta, motivados e alegres durante o processo educativo
mediado por um MD potencialmente significativo (Rocha e VVasconcelos, 2016).

O segundo questionario foi individual e andnimo, contendo trés perguntas
discursivas e cinco objetivas, sendo aplicado na 172 aula, ultimo dia da regéncia, e
respondido por 28 alunos. O objetivo do questionario foi obter feedbacks referentes as
atividades desenvolvidas como um todo ao longo das regéncias, bem como avaliar a
atuacdo da licencianda. O que cabe destacar nesse questionario, por ter relagdo com
discussbes do presente trabalho, sdo as consideracbes relativas a contextualizacdo
tematica e aos procedimentos didaticos como alternativas significativas no processo de
ensino-aprendizagem, conforme se pode depreender das respostas a seguir:

Aluno 1 - “..as aulas foram divertidas e muito dindmicas, além de termos
aprendido muito sobre compostagem e éxidos, base e acidos ...”.

Aluno 2 - “As dinamicas, ela é super dinamica e faz com que a gente veja o que
estava estudando”.

Aluno 3 - “O mais legal foi a composteira e ensinou muito a gente, obrigado pelo
carinho”.

Aluno 4 - “As aulas fora da sala, a confecgéo das composteiras com minhocas...,
repleto de aprendizados”.

Aluno 5 - “A parte da gente fazer atividades praticas, pois ¢ mais legal e
divertido”.

Aluno 6 - “Eu achei todas as aulas interessantes e divertidas”.

Mediante as respostas, acredita-se que o projeto desenvolvido, na perspectiva da
metodologia dos PCE, propiciou alternativas didatico-metodoldgicas e abordagem
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contextualizada que tornaram os conteidos curriculares atrativos e de facil entendimento.
Além disso, evidenciam a concepcao da CP como mediador pedagdgico no processo de
ensino-aprendizagem, facilitando percepgdes e compreensdo de conceitos (Borges,
2000). Portanto, indo ao encontro de solugdes para o diagnostico apresentado por Lima
(2012) em relacdo ao ensino de Quimica.

Outro aspecto que pode ser inferido a partir de respostas é que, em seu
desenvolvimento, o PCE aqui relatado aproximou-se do ensino de Quimica voltado para
formacéo de cidad&os conscientes e criticos, visando uma interacdo melhor com o mundo
proveniente da ampliacdo da capacidade de leitura do entorno em que se encontra
(Chassot, 1990, Santos e Schnetzler, 2003):

Aluno 7 - “A composteira, porque aprendemos muitas coisas e a reciclar, também
podemos levar esse aprendizado para nossa casa, € também aprendemos sobre base e
acidos”.

Aluno 8 - “O encaminhamento da compostagem. Porque ¢ de grande ajuda para o
povo, importante na reciclagem de residuos organicos”.

Aluno 9 - “Mais interessante foi o método de compostagem, porque ajuda o
planeta como um todo”.

No referente a articulacdo do projeto com a perspectiva da Educacdo Ambiental
Critica (Reigota, 1994), alem das respostas mencionadas, em outras encontra-se o0
estabelecimento de relagdes entre o aprendido e o desenvolvimento de uma preocupacgéo
ambiental:

Aluno 10 - “Foi importante aprendermos sobre a vermicompostagem porque
aprendemos a importancia de podermos ajudar o0 meio ambiente e 0s animais, com a
reciclagem de frutas e legumes e podermos ajudar as plantas com a compostagem”.

Aluno 11 - “Acredito que podemos usar bem os residuos, gostei muito disso
porque as sobras de comida ndo precisamos jogar fora, e sim alimentar as minhocas”.

Aluno 12 - “Achei muito interessante a parte da vermicompostagem, pois posso
fazer uma em qualquer lugar (a composteira)”.

Em uma pergunta objetiva relativa a adequacdo de recursos didaticos e técnicas
de ensino ao conteldo, aos objetivos e ao nivel da turma, as respostas variaram de “bom”
a “otimo”, conforme Figura 9:

® Otimo

® Bom
Regular

® Ruim

Figura 9. Grafico pergunta objetiva. Fonte: segundo questionario aplicado aos alunos.
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Essa pergunta, em seu sentido amplo, abrange avaliagdo da CP na funcéo de
material didatico do PCE desenvolvido, adequado aos contetdos, aos objetivos e ao nivel
da turma. Dessa forma, a leitura do gréfico apresentado indica satisfacdo dos alunos em
relacdo aos MDs (Freitas, 2009), utilizados na construcao processual do projeto.

Considerac0es finais

Considerando a experiéncia realizada, compreende-se que 0 ensino de Quimica
pode, de fato, propiciar aprendizagens significativas e prazerosas a partir da
contextualizacdo de conceitos quimicos com atividades praticas, tendo em vista o relato
e 0s resultados do projeto ‘Vermicompostagem na escola’. Neste caso, a peculiaridade do
projeto foi a adaptacdo da complexidade de uma técnica especifica para algo possivel de
ser demonstrado e vivenciado em sala de aula. Por meio da construcdo de suas proprias
CPs, possibilitou-se aos alunos que realizassem e acompanhassem a degradacdo da
matéria organica, no que se refere as mudancas fisico-quimicas ocorridas durante a
formacéo das substancias hiumicas — himus de minhocas e biofertilizante liquido.

Incluso na compreensdo, 0s MDs por si s6 ndo possibilitam uma aprendizagem
significativa, mas sim a forma como sdo articulados no processo educativo e ao
planejamento e objetivos do professor, como visto na experiéncia relatada no texto. A fim
de ampliar a discussdo, Cunha e outros (2015, p. 191) apontam o fator “... motivador para
os professores, principalmente os licenciados em estagio inicial da profissdo, para que
haja uma percepcdo no transmitir e mediar os conteddos e conceitos da disciplina de
Quimica de uma maneira mais integrada e contextualizadas com suas vivéncias ...”.

Acredita-se que a construcdo da referida compreensdo se faz, sobretudo,
importante no processo de formacao inicial de professores, quando o que se almeja é a
formacédo de docentes critico-reflexivos, como também pesquisadores e transformadores
da realidade. Dessa forma, capacitados para pensar e agir em prol da superacdo do
desinteresse e das dificuldades no processo de apropriacdo dos conhecimentos quimicos,
tendo em vista que esses profissionais sdo mediadores nesse processo.

Nesse sentido, as propostas formativas dos cursos de Licenciatura em Quimica
tém a responsabilidade de viabilizar estratégias e experiéncias significativas na formacao
do futuro professor de Quimica. Formacao esta que requer muito mais do que apreensdo
de conhecimentos quimicos, tendo em vista as consideracdes feitas até aqui sobre ensino-
aprendizagem em Quimica, nas escolas de ensino médio. Corroborando com as
inquietacOes apresentadas sobre a formagéo docente, Lima (2012, p.6) registra que
“Muitos cursos de licenciatura espalhados por todo territério comecam a sofrer
reformulacOes. Esses cursos, que antes eram atrelados aos bacharelados, comegam a
assumir identidade propria (italico adicionado). Isso demonstra uma expectativa de
mudangas na formac¢do do professor de quimica”.

Perante o exposto, salienta-se o papel da estrutura e concepcdo dos estagios
curriculares tanto no processo de formacéo da identidade do futuro professor, quanto no
processo dos cursos de Licenciatura assumirem uma identidade propria, conforme
referido por Lima (2012). Acredita-se que este seja 0 caso do curso de Licenciatura em
Quimica do IFSC/SJ, no qual a metodologia do PCE faz parte de sua proposta curricular.
Além disso, oferece uma diversidade de praticas em prol da formacao do professor critico
reflexivo, mas também pesquisador e transformador da realidade, em prol da dindmica
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do conhecimento e das relagdes que fortalecem o saber docente. Nesse aspecto, destaca-
se 0 estagio supervisionado percorrido como experiéncia formadora e transformadora,
mediante 0s aportes tedricos e as praticas vivenciadas (Aguiar e outros, 2019).
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