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APRESENTACAO

Este nimero especial da Revista Electronica de Investigacion y Docencia (RIEC)
incorpora artigos produzidos por pesquisadores, docentes e estudantes que realizam
estudos e desenvolvem projetos de intervencdo vinculados aos conceitos de
‘complexidade’, ‘transdisciplinaridade’ e ‘ecoformacgao’. Essas iniciativas sao resultado
do compromisso com a superacao de praticas pedagdgicas que ainda se sustentam pela
perspectiva tradicional de educagdo e que ndo respondem as reais demandas sociais e
ambientais da realidade atual e as incertezas em relag&o ao futuro.

Ao valorizar a religacdo dos conhecimentos curriculares e destes com a realidade,
este nimero especial discute temas emergentes e apresenta exemplos de Projetos
Criativos Ecoformadores (PCE) que vém sendo estimulados no contexto brasileiro por
diferentes Ndcleos RIEC, vinculados a Rede Internacional de Escolas Criativas (RIEC).
Tais projetos convergem com as reflexdes de Morin e Delgado (2017, p. 10) de que é
tempo de atuar, ndo com “esperanca iluséria e salvadora”, mas com uma perspectiva
“utdpica e criadora, ativadora e generadora”.

Os projetos que integram parte substancial dos artigos foram apresentados na VI
Jornada Internacional de Escolas Criativas, realizada durante o ano de 2018, no Centro
Universitario Barriga Verde (UNIBAVE), Orleans, Santa Catarina. Eles caracterizam um
movimento educacional que vem se fortalecendo no contexto catarinense,
materializando-se pela convergéncia entre concepcdo tedrica e metodoldgica, pela
articulacdo entre teoria e pratica, pela valorizacdo do protagonismo docente e discente e
pelo compromisso com o bem-estar individual, social e ambiental.

A imagem da capa deste numero especial da REID caracteriza esse processo. Ela
apresenta o artesanato de estudantes da Escola de Educacdo Bésica Frei Caneca, do
municipio de Lebon Régis, Santa Catarina, confeccionado de forma articulada com o
conteddo curricular. Além de valorizar a cultura do entorno escolar, a atividade estimulou
a religacdo de diferentes conhecimentos e, também, reflexbes sobre demandas da
realidade ambiental, seja local, seja global, e possibilidades de atuagdo nesses contextos.

Paula Alves de Aguiar
Marlene Zwierewicz
Editoras do nimero especial
Outubro de 2019
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Resumo. Este artigo apresenta resultados parciais da pesquisa internacional em desenvolvimento
intitulada “Pacto Mundial de jovens pelo clima” (em inglés: Global Youth Climate Pact) e um recorte,
que se realiza no Brasil: “Mudangas climaticas na visdo de estudantes de ensino médio, no Brasil”, em
gue promovemos dialogos e reflexdes em relacéo a evolugdo das mudancas climéticas e a0 compromisso
necessario com o meio ambiente e com a cidadania planetéria. Trata-se de um estudo em nivel global e
local que estd nos possibilitando, no conjunto dos resultados parciais obtidos até o presente, perceber os
valores, 0s sonhos e 0s comportamentos dos jovens para uma sociedade sustentavel. Apresentamos, aqui,
um recorte que aborda a conclusdo da primeira fase da pesquisa, realizada em 2014 e 2015, com base nas
investigacdes continuadas, sistematizacdes e divulgacdo de resultados que foram encaminhadas a COP21,
em Paris, embora as suas propostas tenham também convergéncia com os encaminhamentos dos jovens
de outros paises participantes. Acreditamos ser importante conhecer como os jovens de diferentes regides
e diversificadas culturas sentem a magnitude das mudancas climaticas e a sua evolugdo, ja que serdo eles
0s gestores do Planeta, daqui a alguns anos. S&o essas prerrogativas e questdes, cujas respostas estamos
perseguindo, que justificam a relevancia social e académica desta pesquisa. O referencial teérico
norteador é a epistemologia da complexidade, de Edgar Morin, e a pesquisa de abordagem inter e
transdisciplinar adota técnicas multidisciplinares, tais como observagdo, entrevistas com gestores, grupos
focais com estudantes, discussao cidada entre os jovens (crowdsourcing).

Palavras-chave: Mudancas climaticas, estudantes, pesquisa, cidadania planetaria.

TRANSFORMATION, DIALOGUES AND LANGUAGE ON
CLIMATE CHANGE

Abstract. Este artigo apresenta resultados parciais da pesquisa internacional em desenvolvimento
intitulada “Pacto Mundial de jovens pelo clima” (em inglés: Global Youth Climate Pact) e um recorte,
que se realiza no Brasil: “Mudangas climaticas na visdo de estudantes de ensino médio, no Brasil”, em
que promovemos dialogos e reflexdes em relacdo a evolugdo das mudangas climaticas e ao compromisso
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Petraglia, I. C., Pena-Vega, A., Arone, M., Fernandes, M. S. & Fernandes, C. A. V.

necessario com o meio ambiente e com a cidadania planetaria. Trata-se de um estudo em nivel global e
local que esta nos possibilitando, no conjunto dos resultados parciais obtidos até o presente, perceber os
valores, os sonhos e 0s comportamentos dos jovens para uma sociedade sustentavel. Apresentamos, aqui,
um recorte que aborda a conclusdo da primeira fase da pesquisa, realizada em 2014 e 2015, com base nas
investigacBes continuadas, sistematizaces e divulgacdo de resultados que foram encaminhadas a COP21,
em Paris, embora as suas propostas tenham também convergéncia com os encaminhamentos dos jovens
de outros paises participantes. Acreditamos ser importante conhecer como os jovens de diferentes regides
e diversificadas culturas sentem a magnitude das mudancas climéticas e a sua evolucéo, ja que serdo eles
os gestores do Planeta, daqui a alguns anos. S0 essas prerrogativas e questdes, cujas respostas estamos
perseguindo, que justificam a relevancia social e académica desta pesquisa. O referencial teérico
norteador é a epistemologia da complexidade, de Edgar Morin, e a pesquisa de abordagem inter e
transdisciplinar adota técnicas multidisciplinares, tais como observacdo, entrevistas com gestores, grupos
focais com estudantes, discussao cidada entre os jovens (crowdsourcing).

Keywords: Climate changes, students, research, planetary citizenship.

TRANSFORMACION, DIALOGOS Y LENGUAJE SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO

Resumen. Este articulo es sobre una investigacion internacional en desarrollo titulada "Pacto Mundial de
jovenes por el clima” (en inglés: Global Youth Climate Pact) y un recorte, que se realiza en Brasil:
"Cambios climaticos en la vision de estudiantes de ensefianza media, en Brasil *, En que promovemos
didlogos y reflexiones en relacion al problema del cambio climético y la necesidad del compromiso con el
medio ambiente y la ciudadania planetaria. Se trata de un estudio a nivel global y local que nos est&
posibilitando en el conjunto de los resultados parciales obtenidos hasta el presente percibir los valores, los
suefios, y los comportamientos de los jovenes hacia una sociedad sostenible. En el marco de las
investigaciones continuas, sistematizaciones y divulgacion de resultados que se remitieron a la COP21 en
Paris, aunque presentamos una propuesta de convergencia con los paises en desarrollo, encaminamientos
de los jovenes de otros paises participantes. Creemos que es importante conocer como los jovenes de
diferentes regiones y diversificadas culturas perciben la magnitud del cambio climatico y su evolucion, ya
que seran ellos los gestores del Planeta, dentro de algunos afios. Esas prerrogativas y cuestiones, cuyas
respuestas estamos persiguiendo y que justifican la relevancia social y académica de esta investigacion. El
referencial tedrico orientador es la epistemologia de la complejidad, de Edgar Morin y la investigacion de
enfoque inter y transdisciplinario adopta técnicas multidisciplinares, tales como observacion, entrevistas
con gestores, grupos focales con estudiantes y discusion ciudadana entre los jovenes (crowdsourcing).

Palabras clave: Cambios climéticos, estudiantes, investigacion, ciudadania planetaria.

Introducéo

Este artigo apresenta resultados parciais da pesquisa internacional em
desenvolvimento intitulada “Pacto Mundial de Jovens pelo Clima” (em inglés: Global
Youth Climate Pact)' e um recorte, que se realiza no Brasil: “Mudancas climaticas na
visdo de estudantes de ensino médio, no Brasil”’, em que promovemos didlogos e
reflexdes em relacdo a evolucdo das mudancas climaticas e a0 compromisso com 0
meio ambiente e com a cidadania planetaria. Trata-se de um estudo em nivel global e
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local que estd nos possibilitando, no conjunto dos resultados parciais obtidos até o
presente, perceber os valores, 0s sonhos e 0s comportamentos para uma sociedade
sustentavel, na perspectiva da juventude.

Diante do cenério dos ultimos anos, muito tem se refletido sobre os problemas
ambientais. E preciso ouvir, compreender, debater. A discussdo em torno do tema
“mudancas climaticas” nos leva a alguns pressupostos: sdo reais as mudangas
ambientais; elas impactam regides em especial, mas que séo interconectadas no planeta;
sdo socialmente desiguais e tém dimensdes cientificas, tecnoldgicas, politicas, sociais e
éticas. Cabe nos perguntar se a nossa responsabilidade ético-politica diante da
magnitude da evolucdo climatica é algo realizavel ou um discurso utopico, sem
condigdes de concretizagdo?

Tomando como base o livro Terra Patria de Edgar Morin, entendemos que s6
conseguiremos efetivamente nos comprometer em acdes para a recuperacdo das
questdes ambientais, destacadas aqui nas mudancas climaticas, se conseguirmos
entender a complexa e interdependente relagcdo entre 0 homem e a natureza. Essa passa
pela compreensdo do sentimento de pertenca que une o ser humano a sua patria, a Terra
(Morin, 2005).

Um efetivo dialogo deve, portanto, pr em movimento 0s jovens das mais
diferentes culturas, para fazé-los comunicarem-se. Como eles sentem a magnitude do
aquecimento global e sua evolucdo? Mais diretamente, quais perguntas eles proporiam
aos formuladores de politicas? Em que nivel é preciso agir? Qual a sua
responsabilidade? Essas perguntas orientaram o projeto internacional, intitulado “Pacto
Mundial de Jovens pelo Clima”, realizado com apoio institucional do Centre Edgar
Morin, da Ecole des Hautes Etudes em Sciences Sociales/Centre National de la
Recherche Scientifique (EHESS/CNRS), Paris, Franca, desde 2014, e auspicio da
Unesco e outras instituicdes de pesquisa.

O estudo é realizado na América Latina e Central, Africa, Oriente Médio,
Europa e Leste Europeu, Asia e Pacifico Sul. Concomitantemente, acbes sdo
desenvolvidas em escolas de Séo Paulo, Acre e Brasilia, no Brasil e em mais 133
grupos, de 25 paises, dentre eles: Franca, Portugal, Colémbia, Espanha, Grécia;
Senegal, Burkina Faso, Haiti, Chile, Equador, Peru, Estados Unidos, Nepal, Brasil e
outros. Em alguns paises, a pesquisa é realizada em mais de uma regido ou cidade,
como € o caso da Franca e do Chile, e conta, atualmente, com a participacdo de 5.078
estudantes, ao redor do mundo'.

O objetivo mais amplo desse estudo implica o aprofundamento e o
conhecimento do jovem a respeito das mudancas climaticas, bem como suas escolhas e
Seus compromissos sociais, éticos e politicos diante dessa situacdo. Sendo assim,
buscamos sensibiliza-los para que se conscientizem dos efeitos das alteracfes
climéticas, de modo a estabelecerem ac¢des responsaveis para o exercicio da cidadania
planetaria; bem como desafia-los a pensar sobre a governanca climatica global e os seus
diferentes niveis de organizacdo; a formulagdo de propostas em fungdo de um pacto
mundial a favor da preservacdo do Planeta para apresentacdo na Conferéncia Mundial
sobre Mudancas Climaticas de 2019. E claro que o nosso objetivo ndo é tornar os jovens
especialistas em mudanga climatica, mas sim que estejam conscientes das
consequéncias ambientais, sociais, econémicas, politicas e éticas dos efeitos do
aquecimento global.

Como podem os fendmenos complexos da mudanca climatica tornar-se
inteligiveis aos estudantes para que eles possam se tornar atores conscientes e ativos?

REID, Monografico 4, pp. 7-20 9
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Quando o projeto para uma conferéncia climatica em Paris (COP21) foi anunciado,
decidimos desenvolver um programa de pesquisa-acdo ("Global Youth Climate Pact™)
voltado para estudantes do ensino médio cujo objetivo era explorar o imaginario social
dos jovens, ou seja, a forma como os fenbmenos climaticos sdo representados e como
esses jovens, de forma mais sistematica, se combinam, articulam e podem contribuir
para as discussdes sobre aquecimento global.

Mudar as praticas pedagégicas para uma compreensao multipla das questdes da
mudanca climatica tem implicacbes em muitos niveis e sdo transversais, variando da
transferéncia de conhecimento para a aderéncia ao pensamento critico, por parte dos
alunos, aos impactos tangiveis nas comunidades e no meio ambiente (Sterling, 2004,
Tuck e Mckenzie, 2014, Mccoy, 2014).

Estamos convencidos de que os modos tradicionais de transmissdo do
conhecimento sdo obstaculos ao dialogo, ao despertar de um conhecimento mais
atrativo, mais consciente e mais focado de acdo (Latour, 2015). O futuro requer estudar
eventos especificos para os efeitos das mudancas climaticas através de uma variedade
de saberes disciplinares simultaneos: fisicos, bioldgicos, sociais, ecologicos,
econdmicos etc.

Compartilhamos do pensamento complexo de Edgar Morin, que se opde ao
reducionismo, promovendo a religacdo dos saberes, numa proposta que une e nao
separa 0s diversos aspectos presentes no universo. Nesse sentido, consideramos as
contradi¢es inerentes a condicdo humana e um caminho que seja solidario e ético
(Petraglia, 2013; 2011).

E por isso que os saberes sobre as mudancas climéticas devem ser organizados
de forma multidimensional, ou seja, superando as leituras puramente disciplinares, mas
aberto a abordagem multi e transdisciplinar. As percepc¢des e as representacdes que
temos dos efeitos da mudanca climatica, assim como as ameacas reais, imediatas e
potencialmente irreversiveis a sociedade humana, devem estar situadas no centro de
nossa vida (Searle, 1995).

Esse texto € um recorte que aborda a conclusdo da primeira fase da pesquisa,
realizada em 2014 e 2015, com base nas investigacdes continuadas, sistematizacGes e
divulgacdo de resultados. As reflexdes apresentadas séo resultantes da deliberacdo do
grupo de Sdo Paulo, Brasil, sobre o combate as mudancas climéticas, que foram
encaminhadas a COP21, em Paris, embora as propostas apresentadas pelos brasileiros
tenham convergéncia com os jovens de outros paises participantes.

Pode-se dizer que acreditamos ser importante conhecer como 0s jovens de
diferentes regides e diversificadas culturas sentem a magnitude das mudancas climaticas
e a sua evolucdo, ja que serdo eles os gestores do Planeta, daqui a alguns anos. S&o
essas prerrogativas e questdes, cujas respostas estamos perseguindo, que justificam a
relevancia social e académica desta pesquisa. Como ponto de partida, definimos como
base para o dialogo, trés ideias: consciéncia planetaria, responsabilidade e esperanca.

Mudancas climaticas: consciéncia planetéria, responsabilidade e esperanca

Ha uma urgéncia em refletir criticamente sobre a realidade da crise ambiental,
no que tange aos efeitos das mudangas climaticas. O foco é a busca de uma sociedade
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sustentavel movida pelas geracGes presentes no cuidado responsdvel com o ambiente
em que vivem, tomando consciéncia de transi¢des incertas para as futuras geracoes.

Um dos desafios para entender os impactos das mudangas climaticas é como
converter a nocdo de que as consequéncias assumirdo diferentes formas em diferentes
lugares. De fato, em alguns casos, isso se tornard 6bvio devido ao recuo das geleiras
(Antartida) e a diminuicdo do fluxo dos rios. Em outros lugares, isso envolvera um
aumento na temperatura (uma onda de calor na india, na regido de Magadh, por
exemplo), o surgimento de novas espécies ou mudancas nas culturas tradicionais e, em
outros, uma maior frequéncia de secas e tempestades.

Ao compartilhar suas vivéncias, os alunos concordam com 0s conceitos. Por
exemplo, 0 que os alunos pensam sobre a mudanca climéatica? Essa é a pergunta para a
qual buscamos respostas junto aos jovens das muitas escolas de ensino medio que
visitamos e consultamos nas reunifes. Queriamos colocar essas discussdes em uma
perspectiva que possibilitasse aos estudantes estarem cientes das multiplas interacfes
entre o ecoldgico, o econdmico, o politico e o ético, e como enfrentar os desafios cada
vez maiores diante do futuro de nosso mundo global. Quais séo as atitudes civicas para
promover localmente a preservacdo do meio ambiente? O objetivo é aumentar a
conscientizacdo sobre os problemas que enfrentaremos em breve, com base em fatos
cientificos que sdo comuns a n6s quando falamos sobre as mudancas climaticas.

Portanto, o papel do cientista é fundamental como "mediador". Ele ndo atua para
"disseminar” o conhecimento, sem questionar a necessidade da construcdo do
pensamento critico. Foi proposta uma abordagem de dialogo aberto (grupos de
discussdo, férum de discussao), por meio dos quais os estudantes podem trocar ideias,
livremente, em varios topicos. Essa ferramenta metodoldgica participativa permite uma
grande liberdade de tom e ndo é experimentada como discurso de especialistas ou de
moralistas.

Nessa perspectiva, refletimos sobre as mudancas climéaticas, a partir da
constatacdo de Morin e Kern, sobre a relacdo inseparavel homem-natureza, quando
afirmam (2005, p. 49):

O que é esse planeta, esse grao de poeira cosmica onde emergiu a vida, onde
a vegetacdo produziu o oxigénio de sua atmosfera, onde o conjunto dos
seres vivos, espalhando-se por toda a sua superficie, constituiu uma biosfera
eco-organizada e autorregulada, onde, originada de um ramo do mundo
animal, a aventura da hominizacéo se langou e se desenvolveu? Esse gréo de
poeira cdsmica é um mundo.

Pode-se utilizar a analise de Morin para avancar na reflexdo acerca do mundo
contemporaneo globalizado e do modelo dominante de desenvolvimento, pelo qual o ser
humano foi disperso pelo planeta, afetando, assim, “destinos, fontes de inovacdo e de
criacdo em todos os dominios” (2000, p. 65). Esse movimento gerou uma conectividade
de relacdes humanas, diante das quais a investigacao dos processos educativos, sociais,
econdmicos e ambientais expressa a mudanca de paradigmas, a possibilidade de um
destino comum compartilhado e a construcdo de modelos mais sustentaveis (Morin e
Kern, 2005, Morin, 2015).

Desse modo, € essencial uma consciéncia pela vida do planeta, dos seres vivos e
da vida humana. Depois de passarmos nesses ultimos anos por dezenas de convencoes,
protocolos, declaracGes e legislacdes nacionais e internacionais para reverter o quadro
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de agravamento das condicdes ambientais, constatamos que muitos desses
compromissos assumidos ainda nao foram implementados.

O ser humano chega ao século XXI com inimeras crises: econémicas, politicas,
humanitarias, ambientais, e 0 que prevalece nos debates € a preponderancia do aspecto
econdmico junto ao politico. A questdo ambiental, que propde outra forma de olhar os
problemas da humanidade, ndo tem sido incluida nas discussoes.

Viver neste século nos mostra que “O mundo torna-se cada vez mais um todo.
Cada parte do mundo faz, mais e mais, parte do mundo e 0 mundo, como um todo, esta
cada vez mais presente em cada uma de suas partes”. Assim, o homem “traz em si, sem
saber, o planeta inteiro. A mundializacdo é ao mesmo tempo evidente, subconsciente e
onipresente”, o que nos mostra 0 aspecto conflituoso e unificador em sua natureza, uma
vez que “o mundo, cada vez mais, torna-Se uno, mas torna-se, ao mesmo tempo, cada
vez mais dividido” (Morin, 2000, p. 67-69). Desse modo, antagonizam-se as relagdes
em seus multiplos aspectos.

desde os anos de 1970, descobrimos que os dejetos, as emanacdes, as
exalacBes de nosso desenvolvimento técnico-industrial urbano degradam a
biosfera e ameagam envenenar irremediavelmente o meio vivo ao qual
pertencemos: a dominagdo desenfreada da natureza pela técnica conduz a
humanidade ao suicidio (Morin, 2011, p. 61-62).

Uma consciéncia climatica esta, portanto, tornando-se uma necessidade para
generalidades. A fragmentacdo do conhecimento é um discurso cada vez mais simples
sobre as consequéncias da mudanga climatica. Por conseguinte, € necessario mobilizar o
maximo possivel, por um lado, as apostas objetivas, locais, regionais e globais, e, por
outro, inventar novas formas de agir em conjunto. A apropriacdo dessas questfes visa
produzir e contextualizar o conhecimento a partir de uma perspectiva de inteligéncia
criativa em favor do surgimento de uma consciéncia global.

O uso indiscriminado dos recursos do planeta e sua consequente degradacao
tornam a vida cada vez mais insustentavel, principalmente quando se constata a agonia
de nosso planeta, como nos apontam Morin e Kern: “Eis-nos aqui hum universo em que
certamente muitos enigmas serdo elucidados, mas que jamais voltard a sua antiga
simplicidade mecénica, que recuperard seu centro solar, e no qual aparecerdo outros
fendmenos ainda mais espantosos que acabamos de descobrir” (2005, p. 47-48).

Disso decorre que o ser humano precisa compreender o seu pertencimento a
Terra, na estimativa do seu estar em seu habitat, ou seja “todas as partes do mundo se
tornaram solidarias, sem, contudo, ocultar as opressdes e a dominagdo que devastaram a
Humanidade e que ainda nao desapareceram” (Morin, 2011, p. 17). Perguntas precisam
ser feitas para que nos conscientizemos das reais necessidades do homem e do meio
ambiente, para que decisdes sejam tomadas levando em conta n&o apenas a ideia de
pertencermos a uma cultura, mas de que somos seres terrenos interdependentes da
natureza.

N&o e suficiente a constatagdo de uma crise ambiental planetaria, torna-se
necessario compreender a ideia de estar na terra, um espago do bem comum. Entdo, “E
preciso abandonar a ideia simplista de que o progresso técnico/econdmico é a
locomotiva a qual estdo atrelados os progressos sociais, politicos, mentais e morais” e
“muitos ganhos foram pagos com perdas” (Morin, 2003, p. 18). Assim sendo, o
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momento exige uma regeneracdo do bem comum e a consequente reconciliagcdo
planetaria dos humanos ao seu habitat. Nesse ponto, Morin nos aponta que

Por toda parte reina agora o sentimento, difuso ou agudo, do incerto. Por
toda parte firma-se a consciéncia de que ndo estamos nos momentos finais
da histéria que antecedem sua grande planificagdo. Por toda parte
desapareceram os balizamentos em direc¢do ao futuro. O mundo ndo vai nem
bem nem mal, vai aos trancos e barrancos, de solavanco em solavanco, sem
estar ainda nem totalmente nem para sempre submerso pela barbarie. A
nave Terra navega pela noite bruma numa aventura desconhecida (2003, p.
19).

O primeiro passo a ser dado para enfrentar essa situacdo é a urgente necessidade
de uma consciéncia planetaria: “Donde uma tomada de consciéncia progressiva, que
encontrou sua manifestacdo no Rio de Janeiro em 1992, da necessidade vital, para a

humanidade inteira, de salvaguardar a integridade da Terra” (Morin e Kern, 2005, p.
28).

Tal iniciativa requer em cada ser humano uma consciéncia indicada por Morin
(2011, p. 66), “que reconhece a unidade na diversidade”; que trata na esfera do viver
planetario como um “habitar com todos os seres mortais, a mesma esfera viva
(biosfera)”; que lida com a “responsabilidade e a solidariedade para com os filhos da
terra”; e na condicdo humana, no “exercicio complexo do pensamento” que da
condi¢des para a autocritica humana e a compreensao mutua.”

O ser humano nunca permanece inerte diante dos problemas da complexa
dindmica da vida. Em decorréncia disso, Morin (2011) aponta para a necessidade de
entendé-los, a partir de um novo olhar sobre a realidade, e, assim sejamos aptos a
desenvolver, recriar e reorganizar um mundo, em que sejamos solidarios e cidaddos
para um consumo sustentavel

E quando a nocdo de direitos e deveres transcende meros interesses
individuais para traduzir uma nova visdo de mundo, que reflete a
responsabilidade de cada pessoa na construcdo de valores coletivos plenos,
plurais e democréaticos que assegurem o0 bem-estar humano e o respeito a
todas as formas de vida em suas mais variadas manifestacfes (Consumo
Sustentavel, 2005, p. 7).

Dentre esses direitos, destacamos o de bem viver em um ambiente saudavel.
Para isso, 0 ser humano devera consolidar o principio de cidadania e sua mobilizacao
para a preservacdo e construgdo de valores éticos e universais, condi¢do essencial para a
construcdo de uma sociedade sustentavel.

O principio de responsabilidade deve ser buscado pelos homens e nacfes. Na
perspectiva de Morin (2011), isso se da em um cuidado impregnado e responsavel dos
seres humanos para com a dimenséo civilizatoria, a harmonia planetaria. A diversidade
e a unidade da relagdo humana e do homem com a natureza precisam ser preservadas,
bem como suas sociedades e a Terra. Mais que isso, exige a “politica do homem, a
politica de civilizagdo, a reforma do pensamento, a antropoética, o verdadeiro
humanismo, a consciéncia da Terra-Patria” (Morin, 2011, p. 101).
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Tornar-se responsavel envolve consciéncia planetaria com base no fundamento
de uma consciéncia promovida pela ideia da Terra-Patria, em que 0s interesses deixam
de ser apenas individuais para serem coletivos, através de acles e estratégias de uma
cidadania comum a todos e uma vivéncia solidaria. E um exercicio feito com a
liberdade de fazer escolhas que beneficiem todos os seres do planeta.

Como sabemos, a responsabilidade moral estd associada aos efeitos de uma acao
decidida livremente. Em outras palavras, a acdo de uma pessoa € a causa de um efeito
que ela carrega, por isso, € de sua responsabilidade. Por outro lado, essa
responsabilidade também pode ser o resultado de algo que ndo escolhemos. N&o
podemos, entdo, ser responsaveis por coisas que acontecem através de nds, sem que as
escolhamos. Esse estado de coisas é frequentemente mencionado quando se trata de
"assumir" nosso nivel de responsabilidade com respeito a interrupcbes da mudanca
climética. E, portanto, uma afirmagio de natureza moral e/ou ética, muitas vezes
criticada pelos defensores de outra narrativa acerca da historia da idade geoldgica: o
Antropoceno (Malm, 2017). A tese defendida pelo relato do Antropoceno parece ser "o
crescimento da populacdo; se puder ser demonstrado que a queima de energia fossil é,
em grande parte, alimentada pela multiplicacdo da populacdo humana, a espécie pode
realmente ser responsabilizada”. Mas até que ponto somos todos responsaveis pelas
emissdes de gases de efeito estufa dos grandes poluidores por geragdes?

Para os jovens, a importancia relativa indicada como responsavel pelas
mudancas climaticas tém vérios fatores (ver Figura 1). Por exemplo, 38% deles
consideram que a acdo humana é responsavel pela mudanca climatica, mas apontam, ao
mesmo tempo, como sendo o principal fator a poluicdo (emissdo de CO? uso de
produtos quimicos, etc.).

Causes du changement climatique (en %)

role des générations précédentes
I

manque d'information ——
.|
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Figura 1. Causas das mudancas climaticas
Nota: Fonte. Pena-Vega (2017)

Na mesma linha, 20% dos jovens se consideram diretamente responsaveis por
seu préprio comportamento. Achamos corajoso que os jovens adolescentes ja tenham
consciéncia de "assumir” sua parcela de responsabilidade. No entanto, se somarmos 0s
dois primeiros aspectos importantes de responsabilidade pela mudanca climética, 58%
voltam a acdo humana. Por outro lado, é importante mencionar que o segundo aspecto
significativo € a questdo politica, com 38%. De fato, podemos atribuir a falta de tomada
de decisdo como a baixa conscientizacdo e/ou mobilizacdo da populacéo, a falta de
informagdo abismal na direcdo dos jovens e, em particular, o business-as-usal
inseparavel ao reino dos jovens, crescimento e economia fossil como fatores politicos e
0 papel das geragOes precedentes como causa de responsabilidade.
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A reconstrucdo e busca de uma consciéncia planetéaria pela vida, isto é, pela
condicdo humana do bem-viver, sera realizada se questionarmos, como nos aponta
Morin, a nogdo de um desenvolvimento linear, dos modelos prontos e fechados que
determinam o futuro, pois “o progresso nao esta assegurado automaticamente por
nenhuma lei da histéria. O devir ndo é necessariamente desenvolvimento. O futuro
chama-se doravante incerteza” (Morin e Kern, 2005, p. 78).

Para a construcdo do pensamento do bem-viver, é preciso mobilizar o sentido de
que somos sujeitos terrestres, que precisamos significar o0 mundo e a nossa vida no
mundo. Isso se da desenvolvendo valores e, simultaneamente, ensinando esses valores,
0 que nos levara a consciéncia planetaria.

Da mesma forma, uma consciéncia planetaria em favor da preservacdo ambiental
se dara na medida em que mobilizamos a esperanca, com possibilidades de avanco se
buscarmos rever e apresentar como disposicdo planetaria a¢@es tanto individuais quanto
coletivas. Nessa perspectiva, € preciso rever e discutir, pois s6 nds podemos agir em
conjunto para mudar esse quadro catastrofico.

E conveniente que o exercicio da reflexdo e da critica por parte dos estudantes,
acerca das questdes ambientais e das mudangas climaticas, passe pela sensibilizacdo
sobre grandes questbes de nosso tempo. Ao escuta-los, emergem, quicd, escolhas
efetivas de maior comprometimento com a qualidade de vida de todos os seres que
vivem no nosso Planeta. 1sso é essencial para a construcdo responsavel e para a
consolidacdo da esperanca.

Essa transformacdo se dara com a mudanca de paradigma, porque nao
conseguimos aceitar a crise como uma alternativa. E preciso colocar no curriculo da
Educacao esse tema fundamental e outros, para que se ensine 0s alunos a enfrentarem os
problemas da vida. A Educacdo precisa ensinar essa consciéncia de pertencimento a
Terra-Patria.

Nesse sentido, é necessario resistir, voltando a educacdo para os objetivos
humanistas, pelos ideais de liberdade, ética e solidariedade, buscando outra maneira de
viver. A resisténcia se da pela ndo aceitacdo da ordem econémica vigente, ou seja, vale
buscar uma economia solidaria, que pode significar uma renovacdo capaz de
movimentar a¢Oes individuais e coletivas, na esperanca de tentar mudar esse quadro.

Iniciativas educacionais, sociais e ambientais revelam-nos indicadores e
caminhos possiveis, pois nos mostram, na pratica, que a nossa esperanca esta em
incorporar 0s principios tdo atuais aos dias de hoje do livro Terra-Péatria de Morin e
Kern, em nossa vida. O desafio esta em civilizar a Terra, recuperando a unicidade
humana e salvaguardando a diversidade. E nesse sentido que se colocam as primeiras
observagdes de nossa pesquisa, em S&o Paulo.

As trés escolas: 0 campo de investigacao e as agdes

Em marco de 2014, iniciaram-se no Brasil as atividades na busca de realizar as
proposicOes estabelecidas no projeto de pesquisa. A primeira fase dos trabalhos foi
realizada em trés escolas da regido metropolitana de S&o Paulo, sendo duas de
localizagdo periférica, distintas pela gestdo - uma publica e outra privada, e uma terceira
escola de localizacdo central e gestdo publica. As escolas foram selecionadas segundo
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os critérios de distribuicdo demogréfica observados pelos pesquisadores e pela adesdo
voluntaria de seus gestores, elemento fundamental para os resultados pretendidos.

A instituicdo publica que se localiza no centro de Sdo Paulo atende muitos
alunos, filhos de migrantes nordestinos oriundos dos diversos Estados, além de outra
grande parte ser de origem estrangeira, o que explica a dificuldade no processo ensino-
aprendizagem em virtude das diferencas linguisticas.

A outra escola publica se localiza na extrema periferia da zona leste do
municipio e atende grande demanda de jovens e criangas, dentre eles muitos oOrfaos,
devido a criminalidade ou a utilizagdo de drogas. A comunidade escolar é oriunda de
familia de baixa renda, com familiares desempregados, em subempregos, trabalhos
temporarios, cooperados e diaristas. Apesar das dificuldades enfrentadas, segundo
dados fornecidos pela gestdo escolar, a comunidade local atribui a escola &timo
conceito, pois: apresenta um quadro de professores que reflete bom ensino-
aprendizagem; oferece condicBes de seguranca aos alunos (ndo utilizacdo de drogas;
auséncia do trafico; resolucdo das situagdes de conflito); realiza acompanhamento
pedagdgico constante em relacdo a vida escolar dos educandos.

A escola privada pesquisada se localiza a 5 km da escola publica da periferia e 0
cenario das imediacOes das duas institui¢des, dentro do espaco geografico que as separa,
é praticamente o mesmo, apresentando o mesmo perfil no que tange a violéncia, ao
trafico de drogas e a caréncia de politicas publicas. Ela atende alunos oriundos de
familias de classe média, foi idealizada a partir da inspiracdo de educadores, em
especial da mantenedora, que acreditavam na necessidade da implantacéo de uma escola
com sua préatica voltada a formacdo de jovens, em que o conhecimento fosse aliado a
valores como ética, justica social e cidadania. A educacao oferecida por essa escola visa
preparar seus alunos para os desafios do milénio, por meio de uma didatica
diversificada, utilizando instrumentos tecnoldgicos de ensino e recursos didaticos
aplicados durante as aulas, associados as disciplinas como suporte e aprofundamento
dos contetdos curriculares.

O publico envolvido na fase inicial foi de aproximadamente 530 pessoas, entre
estudantes do Ensino Médio (faixa etaria de 15 a 17 anos), professores e equipe técnica.
A duracdo prevista inicialmente era de dois anos, a partir de 2014, com a apresentacdo
dos resultados na 212 Conferéncia das Partes (COP21) da Convencdo — Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), em Paris, em 2015, mas, com 0
firmado Acordo de Paris, fez-se necessario envidar esfor¢cos para exigir dos governantes
0 compromisso assumido de reduzir as emisses de gases de efeito estufa, com os
necessarios cuidados com o Planeta, assim limitando o aumento da temperatura.
Resolveu-se, entdo, continuar com a pesquisa em uma segunda fase, até 2021.

Para isso, utilizamos abordagens inter e transdisciplinares do conhecimento
sobre as mudangas climaticas, para sensibilizar os estudantes a ampliacdo da
consciéncia e a visdo ecoldgica da realidade.

Compreendendo método como caminho, tracamos estratégias metodoldgicas
multidimensionais, articulando conhecimento e acao atraves de: estudo da bibliografia
indicada e analise dos textos; debate - animagdo por escola, um ou dois pesquisadores
com jovens, a partir da metodologia de grupo focal; discussdes coletivas em uma classe
de acordo com as escolas selecionadas; pesquisas individuais e coletivas com uma
amostra significativa de turmas nas varias escolas sobre o papel de um tribunal da
consciéncia; apresentagdo de seminarios sobre as consequéncias das mudancas
climaticas, com o tema "Os tempos mudam". E uma exposicdo em trés partes: a
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compreensdo do clima, os climas do passado, os climas de amanh&; reunides com as
equipes das escolas; reunibes com a equipe de pesquisadores; sistematizacdo;
elaboracdo de relatérios e divulgacdo dos resultados.

A primeira etapa do projeto teve como objetivo aprofundar o conhecimento
acerca de temas ambientais. Combinando horarios, de acordo com as peculiaridades de
cada escola, partimos para a sensibilizacdo da tematica com alunos e professores.

Esta acdo desencadeou a realizacdo com os docentes de palestra e workshop,
como convite ao desenvolvimento das reflexdes ambientais em cada escola. A
compreensdo das condi¢cdes ambientais viabilizou a uma das instituicdes incluir a
tematica em suas atividades extracurriculares, atraves de feiras culturais e eventos que
envolviam também as familias dos discentes.

A segunda etapa do projeto foi a sensibilizacdo dos alunos, a qual resultou na
identificacdo de temas de maior interesse a serem aprofundados. Assim, os debates de
subtemas se iniciaram com cada turma, de acordo com as escolhas dos alunos. Em cada
instituicdo, foram realizadas palestras com utilizac&o de recursos audiovisuais, seguidos
de uma conversa aberta sobre o tema, demandada pelos préprios alunos. As questdes
que se mostraram recorrentes nas instituicbes na realizacdo da pesquisa foram temas
hidricos e de desmatamento. No primeiro semestre de 2015, quando as atividades
interventivas se desenvolveram, o municipio enfrentava severa crise hidrica, com
racionamento de agua, inclusive nas regides onde se encontravam as escolas e residiam
os discentes.

Em seguida, iniciamos a terceira etapa do projeto: constitui¢do de grupos focais.
Os discentes foram distribuidos em pequenos grupos representativos em ndmero e
género de cada classe. Em cada instituicdo, trés grupos de 10 a 12 alunos cada foram
selecionados por adesdo voluntéaria a um dos trés temas, a saber: Cidadania, Mudangas
Climaticas e Aquecimento Global.

Essa etapa de trabalho buscou coletar a percepcdo individual e o grau de
compreensdo e envolvimento de cada aluno com as questdes emergentes relativas aos
problemas ambientais em sua realidade, sua cidade, seu pais e no mundo. Para isso, 0
pesquisador portou-se como mero mediador. A metodologia utilizada de grupos focais
caracteriza-se como avaliagdo qualitativa, desconsiderando medidas numéricas e
estatisticas. Em abordagem exploratoria, o conteudo do debate é objeto, assim como a
interacdo entre 0s comunicantes sobre o mesmo contetdo. Assim, as opinides
produzidas e em producéo se testam e se desenvolvem dentro da interagcdo entre 0s
sujeitos, a0 mesmo tempo, observadores e observados.

Na quarta e ultima etapa, 0s grupos de jovens se reuniram para debater as
diferentes visdes apresentadas sobre a mesma tematica e para levantar as questdes
apontadas como sugestdes e solu¢des ambientais de cada escola para debate nas demais.
Assim, as questdes da escola A, por exemplo, foram levadas para audiéncia e debate nas
escolas B e C, separadamente, produzindo assim o cruzamento das ideias similares e a
complementaridade entre as distintas regides consultadas.

Dessa etapa, foi organizada a coleta de um conjunto de reflexdes autorais dos
jovens das trés escolas, identificando elementos comuns que permitiram compara-las
e/lou agrega-las, com a indicagdo de um representante discente de cada escola a
participar de um férum internacional.

O relatorio final da sistematizagdo concentrou os principais achados da pesquisa
em 94 propostas sobre 11 temas distintos. S&o eles: Educacgéo; Justica, cooperacao e
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solidariedade internacional; Gestdo e poder publico; Direitos Humanos; Transporte e
mobilidade urbana; Democracia participativa; Politica; Agricultura; Cidadania e
consciéncia planetaria; Desperdicio e Transigdo energética.

As turmas dos estudantes das trés escolas, em suas propostas, mostraram-nos a
importancia de pensar globalmente e agir localmente. Entre as ideias, estdo: promocéo
de iniciativas individuais de incentivo e conscientizacdo nas escolas acerca da
preservacdo ambiental local e planetéria; criagdo de um tribunal mundial de crimes
contra o ambiente; desenvolvimento da consciéncia ecoldgica, de preservacdo ambiental
e planetéria, a comegar pelas criangas e jovens; inibicdo de atitudes e atividades
depredadoras do meio ambiente, construcdo de uma lista de reivindicacdes enviada aos
nossos governantes e legisladores, para cobrar o que eles estdo fazendo ou véo fazer, e
outras. Além disso, foi elaborado um Documento internacional, com a inclusdo dessas
propostas, discutido na COP21.

A pesquisa aqui apresentada estd em desenvolvimento e tera a duracdo de mais
dois anos letivos, até 2021. Neste trabalho, entretanto, apresentamos o recorte das
atividades realizadas, bem como os principais resultados dos trabalhos desenvolvidos
entre margo de 2014 e dezembro de 2015.

Considerando as reflexdes desenvolvidas no relatorio parcial, podemos inferir
que o aprofundamento da temaética, através da leitura, dos debates desencadeados no
processo desta pesquisa e as questdes elencadas em cada escola, na voz de um
representante de sua geracdo, mostrou-se proficua contribuicdo para o debate sobre as
mudancas climaticas e as possiveis formas de se arbitrar problemas ambientais
internacionais.

Considerac0es finais

Como mostramos, as percepgoes - consciéncia - que 0s jovens tém das mudancas
climaticas e suas consequéncias em termos de acdo (adaptacdo, emergéncia climatica,
transicdo ambiental, etc.) devem ser interpretadas como um grande ponto de virada que
os jovens enfrentardo no futuro. As questbes que surgem sdo muitas: os alunos sdo
sensiveis ao conhecimento consciente? Em que escala de tempo/lugar eles colocam os
problemas: presente, futuro, local, global? E a responsabilidade como cidaddo? Como
eles concebem a emergéncia climéatica? Todas essas questdes carecem de critérios, um
modelo Unico, o surgimento de fenbmenos extremos com certa complexidade, incluem
pluralidade ou até mesmo heterogeneidade, imaginario, incerteza, desconhecido (Morin,
2017).

Esse projeto nos permitiu levantar desafios para que se possa continuar
pesquisando. Um deles diz respeito a necessidade de investigar outros jovens de outras
escolas sobre 0 tema. Por mais que o debate sobre as mudancas climaticas venha se
consolidando e sendo incorporado mundialmente nas agendas, € importante destacar a
temética na incidéncia territorial. Nesse sentido, também é essencial sensibilizar as
equipes escolares que lidam com jovens para incorporarem em seus curriculos as
questdes ambientais.

E preciso que o debate sobre as mudancas climaticas seja cada vez mais
apropriado pelas escolas, para que jovens profissionais possam, no futuro, contribuir
com a elaboracao de politicas direcionadas a essa temética. Esperamos que 0s resultados
da pesquisa, em 2019 e 2020, com avaliacdo em 2021, sejam igualmente proveitosos.
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Resumo. A epistemologia complexa tem se mobilizado em meio a crise socioambiental que afeta diferentes
instancias da realidade local e global, sendo motivada pela necessidade de estimular a capacidade de
enfrentamento das adversidades que se consolidam no continuo processo formativo. Nesse sentido, este
artigo tem por objetivo refletir & luz da epistemologia complexa e ecoformadora sobre a interligacdo entre
0 ser humano, a sociedade e 0 meio ambiente a partir do contexto educacional. Para tanto, optou-se
metodologicamente pela revisdo bibliogréafica a partir de uma abordagem qualitativa apoiada em pensadores
como: Mallart (2009), Moraes (2008; 2014), Morin (2009; 2015), Nicolescu (1999), Silva (2008),
Zwierewicz (2011) e Wulf (2016). Este estudo propiciou a compreensdo de que é urgente repensar o
contexto formador diante das questdes que se tem vivenciado no ambito individual, social e ambiental, pois
cada vez mais de forma instavel, conflituosa e desafiadora o ser humano enfrenta um cenério que incentiva
a reproducdo e a simplificacdo de discussdes educacionais que visam a interligacéo da vida planetéria. Esse
repensar parte do enfrentamento ao olhar reducionista e fragmentado que ha muito tem sido utilizado. E
nesse contexto que a epistemologia complexa e a ecoformagdo assumem uma posi¢do de relevancia na
formacao, especialmente quando possibilidades habituais ndo sdo suficientes para solucionar os problemas
que afetam a realidade socioambiental.

Palavras-chave: Complexidade, Transdisciplinaridade, Ecoformacéo.

THE COMPLEX, TRANSDISCIPLINARY AND ECOFORM
EPISTEMOLOGICAL LOOK UNDER THE CONTEMPORARY
SOCIOENVIRONMENTAL CONTEXT

Abstract. the complex epistemology has been mobilized in the midst of the social and environmental crisis
that affects different instances of local and global reality, being motivated by the need to stimulate the
ability to face the adversities that are consolidated in the continuous formative process. In this sense, this
article aims to reflect in the light of the complex and ecoform epistemology about the interconnection
between the human being, society and the environment from the educational context. To this end, a
methodological choice was made for the literature review from a qualitative approach supported by thinkers
such as: Mallart (2009), Moraes (2008; 2014), Morin (2009; 2015), Nicolescu (1999), Silva (2008),
Zwierewicz (2011) and Wulf (2016). This study provided the understanding that it is urgent to rethink the
formative context in the face of the issues that have been experienced in the individual, social and
environmental, because increasingly unstable, conflicting and challenging human beings face a scenario
that encourages reproduction and the simplification of educational discussions aimed at the interconnection
of planetary life. This rethinking part of the confrontation to the reductionist and fragmented look that has
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long been used. It is in this context that complex epistemology and ecoforming assume a position of
relevance in formation, especially when habitual possibilities are not sufficient to solve the problems that
affect socio-environmental reality.

Keywords: Complexity, Transdisciplinarity, Ecoforming.

LA MIRADA EPISTEMOLOGICA COMPLEJA,
TRANSDISCIPLINARIA'YY ECOFORMADORA EN EL
CONTEXTO SOCIOAMBIENTAL CONTEMPORANEO

Resumen. La epistemologia compleja se ha movilizado en medio de la crisis social y ambiental que afecta
a diferentes instancias de la realidad local y global, motivada por la necesidad de estimular la capacidad de
enfrentar las adversidades que se consolidan en el proceso formativo continuo. En este sentido, este articulo
tiene como objetivo reflexionar a la luz de la epistemologia compleja y ecoformadora sobre la interconexion
entre el ser humano, la sociedad y el medio ambiente desde el contexto educativo. Con este fin, se realizd
una eleccion metodoldgica para la revision de la literatura desde un enfoque cualitativo apoyado por
pensadores como: Mallart (2009), Moraes (2008; 2014), Morin (2009; 2015), Nicolescu (1999), Silva
(2008), Zwierewicz (2011) y Wulf (2016). Este estudio propicio la compreension de que es urgente repensar
el contexto de formacion por lo que se vivencia individual, social y ambientalmente, ya que de forma cada
vez més inestable, conflictuosa y desafiante el ser humano enfrenta un escenario que estimula la
reproduccion y la simplificacion de las discusiones educativas dirigidas a la interconexion de la vida
planetaria. Este replanteamiento debe servir de confrontacién con la mirada reduccionista y fragmentada
que se ha utilizado durante mucho tiempo. Es en este contexto que la epistemologia compleja y la
ecoformacion asumen una posicion de relevancia en la formacion, especialmente cuando las posibilidades
habituales no son suficientes para solucionar los problemas que afectan la realidad socioambiental.

Palabras clave: Complejidad, Transdisciplinariedad, Ecoformacién.

Introducéo

A educacdo do século XXI tem enfrentado muitas adversidades que afetam as
diferentes etapas de ensino. As “universidades em particular, precisam lidar
cumulativamente com os problemas velhos e novos e os desafios cada vez mais
complexos” (Neves, 2007, p. 15).

Em decorréncia disso, ampliam-se as dificuldades para que as Instituicfes de
Ensino Superior priorizem acgdes socioambientais e exercam sua fungdo social,
humanistica e planetaria, para que seus objetivos estejam conectados com um bem
comum e promovam o bem-estar individual, social e ambiental.

Isso converge com proposi¢cOes que permeiam outros contextos em busca de
mudangas na sociedade. Assim, emergem concepcOes de formacdo para vida, a
epistemologia complexa e a ecoformacdo, ou seja, perspectivas que possibilitam a
formacéo de pessoas autbnomas, estimuladas a produzir, socializar e interligar contextos
e conhecimentos diversos, buscando superar o olhar fragmentado que separa o ser
humano da sociedade e do meio ambiente.

LT3

A ecoformagdo ¢ “uma educagdo ao longo da vida e em todos os setores da pratica
humana, mediada pela relacdo do homem consigo mesmo, com 0s outros e com 0
ambiente” (Silva, 2008, p. 100). Ela “se alimenta do paradigma ecoldgico, interrogando-
se sobre as relagdes entre o ser humano e o mundo” (Gadotti, 2001, p. 91).
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Nessa relacédo, a ecoformacao e a epistemologia complexa se encontram aliadas a
uma educacdo transformadora, em uma integracdo que busca a interligacdo do ser humano
com o outro, com o ambiente e consigo mesmo. Segundo Dittrich, Espindola e Koefender
(2013), uma educacao ecoformadora procura cuidar do ser humano de forma que ele
mesmo seja autor de sua existéncia, coautor de seu entorno e da preservacdo do seu
planeta.

Para tanto, é preciso repensar a forma de perceber a vida integralmente, o que
requer um pensar complexo e ecoformador, que vai além do olhar local e separado. E
necessario, portanto, um olhar ampliado, € preciso ver o global e suas teias de conexao
entre o ser, o social e o ambiental e, sobretudo, valorizar o compromisso como um bem
comum (Zwierewicz, 2011).

Também se mostra imprescindivel compreender que essa visdo epistemoldgica
prima por uma formagdo emancipatoria. Isso quer dizer atuar de modo comprometido
com criagdes voltadas as diferentes situacdes e circunstancias do meio, que envolvem o
ser humano tanto em seu exterior quanto no interior, despertando-o para acfes que se
transformem em bens socioambientais.

Nesse sentido, sedimentam-se no contexto brasileiro discussdes complexas e
ecoformadoras, cujos conceitos, valores e fundamentos agregam as vivéncias
educacionais um olhar global, interligado ao humano, a sociedade e ao planeta, fazendo
emergir novas possibilidades de vida a partir do contexto educacional.

Procedimentos metodoldgicos

Este artigo € um recorte de parte da discussdo tedrica que fundamenta a pesquisa
de doutoramento da primeira autora sobre problematicas socioambientais. Assim sendo,
a pesquisa parte da seguinte reflexdo: a epistemologia complexa tem contribuido para
analisar as consequéncias de um paradigma educacional tradicional que pode favorecer o
distanciamento da humanidade das reais necessidades do planeta, estimulando atitudes
individualistas que geram consequéncias para o coletivo (vidas socioambientais) (Mallart,
2009).

Entre esses problemas estdo a contaminacdo e a degradacdo dos ecossistemas, 0
esgotamento do bem comum, o crescente aumento da destruicdo da biodiversidade, a
perda da diversidade biologica, linguistica e cultural, “Tudo isso acrescentado a uma
profunda crise econémica global que ndo parece ser uma crise de crescimento, mas sim
uma mudanga de sistema” (Mallart, 2009, p. 29).

Diante dessa problematica, esta discussdo tangencia-se pelo seguinte
questionamento: como as bases epistemoldgicas da complexidade e da ecoformacéo
norteiam a conexao entre o ser humano, a sociedade e 0 meio ambiente, numa dimensao
planetaria? Para responder, objetivamos refletir, a luz dessas bases epistemoldgicas, sobre
a interligacdo entre o ser humano, a sociedade e o meio socioambiental a partir do
contexto educacional.

Em relacdo ao tipo de pesquisa deste recorte, & explorada a reviséo bibliografica
com abordagem qualitativa apoiada nos seguintes pensadores: Mallart (2009), Moraes
(2008; 2014), Morin (2009; 2015), Nicolescu (1999), Silva (2008), Zwierewicz (2011) e
Wulf (2016), os quais discutem sobre complexidade, transdisciplinaridade, ecoformacéo
e a interligacédo entre o ser humano e a natureza.
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Para Gil (2002, p. 44), “a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Nesse
sentido, a escolha da pesquisa bibliogréfica foi guiada pelo objetivo e pelos fundamentos
epistemoldgicos a que se propos.

Minayo (2001) lembra que a pesquisa com abordagem qualitativa tem um
compromisso social com a comunidade que faz parte da investigacdo, uma vez que,
eticamente, aprofunda-se no universo das definicbes de suas agdes e relagOes e se
compromete a propiciar uma devolutiva.

Resultados e discussdes

A educacdo contemporanea é permeada por suas raizes histéricas, que podem
complementar a construgdo de novos saberes com ac¢@es formativas mais fundamentadas,
conectadas e fortalecidas. As acOes de hoje, no contexto educacional, ndo sdo criagdes
exclusivas de inspiragcdes atuais, mas, sim, experiéncias do passado interligadas com
vivéncias do presente, ocasionando diversas mudancas na realidade complexa.

Cunha (2005) reforca essa vinculagdo temporal ao defender que o hoje é
construido com a valorizacdo do passado, sendo que o ser humano reconhece sua
historicidade e a considera na reconstrucao contemporanea. Nesse processo, 0 ser humano
ndo se dissocia do meio ambiente, pois faz parte de um contexto Unico sem perder sua
especificidade.

Torre (2009) identifica mudangas na maneira de viver da humanidade
organizando-as em quatro etapas ou ondas, que sdo vinculadas ao periodo agricola, ao
processo de industrializacdo, ao desenvolvimento da criagdo das telecomunicacdes e a
onda quantica'. Segundo o autor, essa Gltima é a que se vivencia neste século, e suas
caracteristicas superam oOticas positivistas, fragmentadas e subdivididas, constituindo-se
como uma visdo ampliada, que busca perceber o todo.

Portanto, “a fisica quantica, a nova biologia, a neurociéncia e a neuroplasticidade,
o0 conhecimento transpessoal estdo abrindo o caminho a um novo paradigma e a uma nova
onda conceitual (ontologica e epistemoldgica) da realidade” (Torre, 2009, p. 18).

Ontoldgica porque valoriza o ser interior do sujeito, o qual esta imbricado em uma
multidimensionalidade intrinseca que interliga suas agdes com o exterior. Nessa acepc¢ao
complexa, aproxima-se com a percepcao de Pinto (2011, p. 52) de que “a ontologia se
refere a natureza dos fenémenos fisico, bioldgico e social. Trata-se das questdes
relacionadas a realidade e ao ser multidimensional”.

Também ¢ epistemologica porque busca o conhecer, no qual se adentra, sem
fronteiras reducionistas, no mundo das descobertas, abrindo-se a novos saberes. Parte “do
entendimento de como se conhece; ... trata especificamente do método de abordar o
conhecimento” (Pinto, 2011, p. 56).

Abrir-se a novos conhecimentos € perceber que o mundo é composto por
probleméticas sem as quais ndo haveria possibilidades de novas reconfiguraces. O
mundo n&o é linear e ndo atende somente a um dos extremos resultados de uma visao
dicotdmica que separa as percepgdes humanas em parte-todo, simples-complexo, local-
global, unidade-diversidade, particular-universal etc. Uma condi¢do ndo existe sem a
outra, ambas se complementam, mesmo sendo antagonicas.
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Santos, Sanchez, Santos e Bueno (2014) justificam a necessidade de ampliar a
percepcao atual ao afirmar que, na perspectiva da modernidade, a educacdo tem como
principio a especializagdo a partir da disciplinarizagdo fundamentada no método
cientifico como verdade universal, objetiva e racional.

Contudo, observa-se que, no século XXI, convivem diferentes concepcdes de
ensino em um mesmo cendrio, sendo que algumas das Instituicbes de Ensino Superior
dinamizam préticas norteadas tanto pela perspectiva da epistemologia complexa como
pela concepgdo conservadora. Enquanto a primeira promove a aproximacdo do sujeito
com o objeto de estudo, a segunda trabalha com uma perspectiva de ensino tradicional,
subdivido, que descontextualiza, classifica, reduz e separa os saberes.

Para compreender as bases que permeiam a superagédo dessa perspectiva de ensino
tradicional pelo viés da epistemologia complexa, recorre-se a autores como Morin (2001).
Este autor afirma que a ideia de complexidade tem sua origem mais vinculada ao
cotidiano do senso comum do que propriamente a ciéncia. Sem uma identidade definida,
a complexidade ja perpassava alguns terrenos das areas do conhecimento. De forma
indireta, ela surgiu no ambito da ciéncia na microfisica e na macrofisica, embora ainda
ndo fosse reconhecida como tal no século XX.

A microfisica ainda ndo a percebia em sua totalidade, apenas atentava para a
complexidade da relacdo entre observador e observado, mas ndo conseguia ir além, ver
que todos os fenbmenos naturais também eram tratados, inclusive do corpo e do cérebro
humano. J& a macrofisica compreendia que o0s resultados da observacdo eram
determinados a partir do local em que se encontrava o observador. Todavia, Morin (2001)
alerta que, naquele periodo moderno, essas complexidades ndo eram aceitas,
predominando a ética da simplificacdo, do reducionismo.

Morin (2001, p. 51) afirma que, por volta da década de 1960, com os estudos dos
instituidores da cibernética, Wiener e Ashby, “a complexidade entra verdadeiramente em
cena na ciéncia. E com Von Neumann que, pela primeira vez, o carater fundamental do
conceito de complexidade aparece na sua ligacdo com os fendmenos de auto-
organizagao”.

Assim, foram necessarios 0s avangos das tecnologias informatizadas para se
perceber a relevancia da complexidade ndo s6 na educacdo, como também na
compreensdo de diversos contextos da vida.

A principio, entdo, o reconhecimento da complexidade partiu de sua ligagdo com
a cibernética. No inicio, esta compreendia a complexidade como um fenémeno
quantitativo, diante do nimero de inter-relagfes. Entretanto, com o aprofundamento das
discussOes, passou-se a compreendé-la também de modo subjetivo, além do objetivo —
nas incertezas, instabilidades, incorrecGes, indeterminagdes —, interligado aos fenémenos
diversos e aleatorios, com um mesclado de ordem e desordem que néo se posiciona em
relacdo a dualidades de campos opostos, mas, sim, de forma conectada.

A complexidade ndo € uma confusdo, mas uma interligacdo no campo da auto-
organizacao, sendo uma dialogicidade triade entre a ordem, a desordem e a organizacao,
ou seja, um olhar que propicia reconhecer a existéncia de um mundo complexo (Morin,
2001). E relevante compreender a complexidade a partir da perspectiva interligadora, que
Morin apresenta do seguinte modo:

Complexus significa o que foi tecido junto; de fato, h4 complexidade quando
elementos diferentes sdo inseparaveis constitutivos do todo (como o
econbmico, o politico, o socioldgico, o psicoldgico, o afetivo, 0 mitoldgico),

REID, Monogréfico 4, pp. 21-35 25



Souza, K. P. Q., Ertzogue, M. H. e Zwierewicz, M.

e ha um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo entre o objeto de
conhecimento e seu contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as partes
entre si. (Morin, 2000, p. 38).

Essa tessitura é a unido entre a complexidade e a simplicidade. A complexidade,
nessa visdo, refere-se a interligagdo do todo, compreendendo que nada é separado de tudo,
dessa forma a vida ndo subsiste nem mesmo nasce. Existe uma interligacdo com o outro,
com a sociedade e com 0 meio ambiente.

Morin (2001, p. 149) vai além sobre o contexto teodrico complexo e afirma que “a
complexidade ndo é apenas a unido da complexidade e da ndo-complexidade (a
simplificacdo); a complexidade encontra-se justamente no dmago da relacdo entre o
simples e o complexo porque uma tal relacdo é ao mesmo tempo antagbnica e
complementar”.

Com esse entendimento referente a complexidade, antes mesmo de ela ser
percebida como um conceito, 0 ser humano despertou para as interligacdes necessarias
na dimensdo planetaria. Humboldt, por exemplo, gedgrafo europeu do século XIX, foi
um dos primeiros a perceber essa interligacéo. Para ele, a natureza" ndo estava isolada de
tudo, mas havia uma teia de conexdo, uma unidade, o todo.

A natureza, Humboldt atinou, era uma teia de vida e forca globais. Mais tarde, um
colega afirmou que Humboldt foi o primeiro a compreender que tudo estava entretecido

como que por “mil fios”. Essa nova ideia de natureza mudaria a maneira como as pessoas
entenderiam o mundo. (Wulf, 2016, p. 135-136).

Essa percepcao de Humboldt ocorreu pelas conexdes que ele conseguiu fazer com
toda uma vida de estudos em diferentes contextos. Para Humboldt (1950), tudo era
interacdo e a0 mesmo tempo reciprocidade, o autor chegou até mesmo a perceber um
principio da causalidade, ou seja, onde havia uma causa, viria uma consequéncia. Nesse
sentido, sobre a visdo de Humboldt, Marcolini (2009, p. 1) explicita que “todos os
fendmenos naturais obedeciam a uma fisica do mundo, que regia e interligava a terra, 0
mar e a atmosfera as plantas, animais e sociedades”.

Com essa visao para a natureza, Humboldt comecou a perceber a sua degradacéo
como consequéncia da acdo humana. O seu olhar ampliado, além da boténica, via as
interligacdes entre 0 humano e a natureza. Essa nova 6tica que comegou a permear a vida
de Humboldt vai ao encontro da perspectiva da epistemologia complexa, no sentido de o
autor perceber que as certezas que outrora 0 guiavam pelas suas viagens se tornaram
incertezas diante das transformagdes ocorridas no contexto socioambiental que ele seguia
analisando.

Para Morin (2009, p. 63), “o conhecimento €, com efeito, uma viagem que se
efetiva num oceano de incerteza salpicado de arquipélagos de certeza”. Refletir sobre a
dimensdo do oceano nesse contexto de discussdo que a complexidade revela como o
universo do saber ainda é acao extensa e que se abre para outros novos conhecimentos.

Diante dessa valorizagdo da unicidade, os diferentes lados, vistos como opostos
na concepg¢ao moderna, passam a se tornar complementares, conectados com a nova visao
da complexidade em relacdo a acao educativa. Sobre isso, Morin (2009) reafirma que ¢
essencial uma reforma de pensamento, para religar o que se encontra subdividido. Nesse
sentido, o contexto do Ensino Superior deve proporcionar mudangas de dentro para fora:
antes de praticas pedagdgicas diferenciadas, precisa-se de pensamentos interligadores, de
pessoas que acreditem nessa Vis&o.
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- Principios de conexao

A partir da mudanca no pensar, cuidando-se do interior, sera possivel entender a
si mesmo, conhecer diferentes perspectivas teoricas e, consequentemente, propor
interferéncias necessarias para a mudanga no campo educacional numa dimensao
socioambiental.

Diante disso, Morin (2009) apresenta trés principios de religacdo ecoldgica dos
saberes: 0 recursivo, o dialogico e o hologramatico, que sdo operadores cognitivos do
pensamento complexo e funcionam como vias para entender e viver a interconexao
planetéria.

A compreensdo da realidade educativa a partir do principio recursivo propicia o
entendimento de que o ser humano, no contexto do Ensino Superior, tanto sofre mudancas
quanto faz alteracdes, pois, a0 mesmo tempo que interfere no processo educativo, também
recebe interferéncias na sua concepc¢do e na acdo de intervir. Por isso, Morin (2009)
afirma ser esse um principio que pode ser ilustrado em forma de espiral, em que se passa
por caminhos abertos, curvas, altos e baixos que compdem o avancar da caminhada e, ao
mesmo tempo que Se prossegue, NOVos percursos vao sendo construidos.

Para Moraes (2008, p. 100), esse principio “possui natureza autopoiética, ou seja,
autoprodutora daquilo que a produz”. Opostos se integram, e sujeito ¢ objeto se unem
sem se tornar homogéneos. Segundo Morin (2009, p. 66), “uma sociedade ¢ o produto
das interagdes entre os individuos que a compde”, ou seja, a0 passo que constroi,
autorreconstrdi-se — operando uma interligacao entre o saber, o ser e o fazer.

O segundo principio para a religacdo ¢é a dialégica, que Morin (2009) explicita
como necessaria para o enfrentamento de realidades densas e contrarias que ndo sdo
percebidas como um erro. Para Moraes (2008), esse é considerado como um dos mais
importantes principios, pois desperta para a consciéncia da importancia de os antagénicos
tornarem-se complementares.

O principio dialégico nao parte de si mesmo, ou do nada, ele caminha a partir do
principio recursivo, tendo, como sua representacdo, a imagem espiral. Isso porque nessa
imagem ndo ha uma visdo de inicio e fim, mas de dialogicidade e equilibrio entre
processos diferentes.

Moraes (2008, p. 102) assinala que “¢ a natureza dialdgica da complexidade que
nos leva a compreender as relagcbes equilibrio/movimento, rigor/espontaneidade,
mudanca/permanéncia, objetividade/subjetividade como bases estruturais para a vida”. E
uma natureza que harmoniza processos diferentes, sem perder a sua essencialidade, mas
habitando terrenos comuns; ndo séo inimigos, mas, sim, complementam-se, propiciando
novos entendimentos sobre a vida, bem como diferentes olhares em relacdo ao fendmeno
envolvido.

A triade dos principios para religar os saberes que corroboram a aprendizagem, a
partir do pensar complexo, complementa-se com o hologramatico (Morin, 2009). O autor
demonstra a importancia de perceber que ndo s as partes ou o todo séo importantes, mas
gue ndo se escolhe um ou outro, pois ambos tém elementos insubstituiveis.

Morin (2009, p. 67) explica que “a sociedade, entendida como um todo, também
se encontra presente em nosso préprio interior, porque somos portadores de sua
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linguagem e sua cultura”. Trata-se de um principio que valoriza o outro, a dialogicidade
entre um objeto, um sujeito e/ou uma organizacao tanto no micro como no macrocampo,
buscando-se perceber a complexidade existente. Santos (2009, p. 19) afirma que “assim,
o0 principio hologramatico remete a articulacdo dos pares binarios: parte-todo, simples-
complexo, local-global, unidade-diversidade, particular-universal”. Assim, compreende-
se que o todo e as partes dialogam para serem reconhecidos pelo outro e se
autorreconhecerem.

Os trés principios para religar os saberes: o recursivo, a dialégica e o
hologramatico se entrelagam como operadores que colaboram para compreender a
realidade multidimensional e multirreferencial percebida a partir do cenario educacional.
A complexidade desse cenario é ainda maior do ponto de vista complexo e
transdisciplinar, pois se refere as pessoas envolvidas e ultrapassa 0s muros de uma
instituicdo que propicia influéncias.

Nesse aspecto, ha também a multidimensionalidade interior de cada ser humano e
a pluralidade de referéncias, ideias, concepcOes, imprevisibilidades, dentre outros
aspectos — sociais, econémicos, politicos, religiosos, culturais, cognitivos, emocionais —
que a mutabilidade do tempo propicia velozmente, junto com as dimensdes ambientais.
Entretanto, ainda estaria distante a possibilidade de relatar as interferéncias da realidade
complexa, e muitas delas nem seriam percebidas pelos olhares humanos.

A perspectiva complexa apresenta, hoje, elementos possiveis para perceber e
compreender a realidade macro e micro em relacdo ao contexto do Ensino Superior e,
ainda, a possibilidade de ser menos mutiladora do saber. Além de, também, propiciar
conhecimentos que se integram nas dimensdes ontoldgica (ser), epistemoldgica
(conhecer) e metodologica (fazer) para a sistematizacdo da acdo educativa, tanto no
contexto educacional quanto em outros cenarios. Entretanto, para compreender esse
caminho, Ribeiro e Moraes (2014, p. 87) afirmam que se exige

a capacidade de reconhecer que para se admitir tal possibilidade sera necessario:
superar o paradigma da simplificacdo como primeira exigéncia; correr o risco de lancar-
se na incerteza, na improbabilidade, admitindo que se esteja no campo da ciéncia, como
segunda exigéncia; abrir-se a possibilidade de ampliar o campo de visdo para enxergar na
dimensdo sistémica a beleza da dialdgica dos paradoxos que ao mesmo tempo se
complementam e se religam. Essa visdo consiste na terceira exigéncia, que nos leva a
reconhecer a condi¢cdo de complementaridade dos opostos como recurso para perceber o
que ainda néo foi visto.

Nesse sentido, a cada dia se percebem mais inferéncias de caos, tanto individual
quanto social, cultural, econémico, politico e ambiental, com forte influéncia do ser
humano. Mas, sem se deter nesse caminho que requer grandes discussdes, aqui
destacamos que a vida é permeada por multiplas dimensdes, e a perspectiva educativa
precisa encontrar-se interligada também com multiplos sistemas referenciais.

Nessa multiplicidade, Moraes (2008, p. 101) afirma que “a complexidade da
realidade exige também outras formas de explicacdo ou de interpretacdo da realidade e
incentiva a criatividade, bem como a combinagédo de determinados tipos de estratégias,
epistemoldgica e metodologicamente compativeis”, procurando a dinamicidade da nao
linearidade e as diversas dimensdes da aprendizagem, uma vez que ndo se pauta em um
unico caminho, mas ha amplitude dos olhares para o cenério educacional.
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Diante disso, percebe-se que a visdo complexa busca essas tessituras sociais como
um todo e em conjunto, abrangendo desde uma docéncia interligadora até um contexto
maior, educacional e planetario, por meio do pensamento complexo.

- Docéncia interligadora: um pensar transformador

A docéncia pode ser compreendida por meio da epistemologia complexa como
“um conjunto de atitudes dos docentes entre as quais se pressupde tomar consciéncia da
importancia do contexto multidimensional da educacao e do ser humano, transgredir o
ciclo transmissivo e reprodutivo do conhecimento” (Pinto, 2011, p. 44). Dessa forma,
compreende-se esse conjunto de atitudes como inter-relac@es entre diversos saberes além
dos cientificos, reconhecendo-os com o mesmo nivel de importancia apresentado pela
ciéncia. A partir desse olhar complementar no ambito dos saberes, podem surgir novas
concepcdes na educagéo.

Dentre as perspectivas que demonstram a valorizacdo histérica das construcdes, e
seus varios elos conectores, esta a interligacdo entre os contextos socioambientais. Com
essa conexdo, pode-se ir além, ultrapassar disciplinas e demais saberes, ou seja, alcancar
0 Vviés transdisciplinar.

Para Nicolescu (1999, p. 51, grifos do autor), a transdisciplinaridade, “como o
prefixo ‘trans’ indica, diz respeito aquilo que estd ao mesmo tempo entre as disciplinas,
através das diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina.” Seu objetivo ¢ a
compreensdo do mundo presente, para o qual um dos imperativos é a unidade do
conhecimento.

A transdisciplinaridade vai além dos métodos e dos conhecimentos cientificos, ela
busca compreender a dimensdo do saber em sua amplitude e complexidade de ser, ao
perceber portas nas disciplinas, ver pontes entre elas. Nesse contexto, transitar e interligar
diversos saberes que fazem parte da vida no planeta nos leva a perceber que cada elemento
constituinte do meio social, ambiental, humano e cultural tem sentido interconectado
entre si mesmo.

Essa concepcdo transdisciplinar, portanto, trata de uma educagdo que busca
construir junto, com o outro, com 0 meio ambiente e consigo mesmo, para perceber a vida
com um olhar mais ampliado, onde tudo esta conectado e interligado com o planeta. A
essa perspectiva a ecoformagdo se integra, com o objetivo de estimular um viver
conectado com a natureza, uma formacao integral humana, visto que o ser humano esta
interligado com o outro, 0 ambiente, a cultura, a sociedade e consigo mesmo.

Nesse contexto, a existéncia planetaria tem sido vista com um olhar mais
humanizado e solidario, ndo s6 pelo bem do ambiente em si, mas também, e
principalmente, pela dependéncia que os seres viventes tém da ecologia™'.

Nesse sentido, 0 meio ambiente, nos dias de hoje, pode ser percebido por meio da
epistemologia complexa e da ecoformacdo, com uma percepc¢éo diferenciada de que as
partes sdo conectadas ao todo da vida no planeta, interligadas, por sua vez, com outros
seres viventes.

Entretanto, esse olhar ainda é de poucos e de a¢Bes quase inexistentes para a
dimensdo planetaria, ou seja, que valorizam essa preservacgéo inter-relacional entre meio
ambiente e seres humanos. Ha ainda muito o que discutir, com consciéncia, sobre isso
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para, consequentemente, intervencGes serem desenvolvidas, como agdes que podem
comecar nos cenarios de Ensino Superior, facilitando a compreensdo aos interessados
sobre a relevancia de interligar-se ao universo.

O contexto educacional na visdo complexa e ecoformadora abrange todas as
dimensdes da vida humana e ecoldgica, buscando viver em harmonia, paz, equilibrio e
em conexdo entre os diferentes tipos de existéncia no planeta, caminhando na contraméo
de um pensamento que tudo separa e simplifica.

A mudanca desse pensamento reducionista e fragmentado para um pensamento
complexo implica, portanto, em uma educagdo ecoformadora. Nesse sentido, para
Galvani e Pineau (2012, p. 217), “formar-se em complexidade € aprender a reconhecer o
concreto do principio dialégico presente nas relagfes de autonomia/dependéncia que
acontece nas interagdes entre o si (auto), o outro (socio) € o cosmos (eco)”.

De acordo com Gadotti (2001), o termo “ecoformagdo” surgiu com Gaston
Pineau, ao aprofundar seus estudos sobre a autoformacdo, na década de 1980,
relacionando as histdrias de vida que as pessoas expressavam sobre 0 meio ambiente em
seu cotidiano.

A partir da formagédo do Grupo de Pesquisa sobre Ecoformacdo (GREF), criado
em 1992, coordenado por Pineau, junto com o Laboratorio de Ciéncias da Educacdo da
Universidade Frangois Rabelais de Tours, surgiram mais discussdes sobre esse tema
(Silva, 2008).

A temética é discutida por diversos tedricos, fazendo correlagcdes com diferentes
teorias. Inclusive, para Silva (2008), a perspectiva ecoformadora no contexto educacional
inter-relaciona-se com a Gtica de Jean-Jacques Rousseau sobre 0s trés mestres: 0 homem
(natureza), os outros (a sociedade) e as coisas (0 ambiente). A autora correlaciona-a com
a trindade humana individuo/espécie/sociedade na visdo de Morin.

Para esse formar-se complexo, é necessario repensar as concepc¢des de mundo e o
modo como se interage nele. A humanidade contemporanea ainda ndo esté preparada para
lidar com os problemas atuais que tém afligido a dimenséo planetaria, muitos dos quais
concebidos pela sua prépria ignorancia, fundamentada num pensamento simplificador. A
sociedade vive em meio a sérias situacOes-problemas, “descarregamento ecoldgico,
exclusdo social, exploracdo sem limites dos recursos naturais, busca frenética e
desumanizante do lucro, aumento das desigualdades encontram-se no cerne das
problematicas contemporaneas” (Morin, 2015, p. 5). Esse despreparo origina-se de uma
formagéo linear, subdividida e reducionista, que impossibilita o ser humano de ver sua
acdo inter-relacionada com essas degradages do meio ambiente. Para Moraes (2014, p.
22-23), na atualidade os problemas séo ainda maiores. O autor caracteriza-0s como
emergentes, conforme elencados a seguir:

1) a globalizacdo competitiva decorrente de uma visdo unilateral de
desenvolvimento;

2) um consumismo exacerbado, moldando desejos, vontades e relagdes
humanas;

3) um desenvolvimento material inquestionavel, mas do qual pouco (sic) séo
aqueles que verdadeiramente dele desfrutam, ao mesmo tempo que vem
provocando uma degradacdo ecossisttmica e meio-ambiental sem
precedentes na histdria de nossa civilizagdo, diminuindo a qualidade de vida
no planeta Terra;
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4) uma civilizacdo ocidental insensivel ao problema da fome, j4 que a
geografia da pobreza se expande cada vez mais. De um modo geral, somos
insensiveis ao subdesenvolvimento humano e nos acostumamos com o
aumento da violéncia muito rapidamente, assim como 0 médico se acostuma
com a morte rodando (sic), diariamente, os corredores hospitalares. Somos
também insensiveis aos problemas docentes e discentes que afligem nosso
contexto educacional e que vem (sic) comprometendo, seriamente, ndo
apenas a qualidade da educacdo oferecida as geracbes atuais, mas
principalmente, o futuro e a esperanca de uma imensa geragéo de brasileiras
e brasileiros, que se sentem impotentes e vulneraveis diante de tudo o que
acontece.

Essas problematicas ndo fazem parte de um unico pais, ou de alguns, e nao séo
situacbes desvinculadas da educacdo, sdo acOes que inter-retroagem no contexto
planetario. Entretanto, diante de tantas situacdes-problemas, a educacdo tem papel
fundamental no repensar da realidade atual.

O espaco universitario, principalmente, deve ser importante propulsor de atitudes
conscientes em relacdo a articulacdo de uma vida ambiental e humana mais equilibrada,
buscando um viver social mais sustentavel para a presente geracao e para as futuras.

Além dessa 6tica do todo, busca-se um caminho, com estratégias que direcionem
as acbes por novos horizontes, para haver diferentes reconfiguracbes da vida,
ressignificando contextos desestruturados nas dimensdes sociais e ambientais. Desse
modo, a perspectiva ecoformadora propde:

a) vinculos interativos com o meio natural e social, pessoal e transpessoal; b)
desenvolvimento humano a partir e para a vida, em todas suas dimensdes e
manifestacdes de maneira sustentivel. A sustentabilidade é um traco
fundamental da ecoformagdo e de todos os conceitos relativos a “eco”; ¢)
carater sistémico e relacional que nos permite entender a formacdo como
redes relacionais e campos de aprendizagem; d) carater flexivel e integrador
das aprendizagens, tanto por sua origem multissensorial e interdisciplinar
como por seu poder polinizador; e) primazia de principios e valores
ambientais que tomam a Terra como um ser vivo onde convergem 0S
elementos da natureza. (Torre et al., 2008, p. 21-22)

Essas caracteristicas sdo principios auto-organizativos da ecoformacdo que
compdem novas formas de perceber toda a vida planetaria e, ainda, compreendé-la como
uma rede que s0 é vista como rede enquanto estao todos os pontos interligados. Portanto,
o0 planeta é essa grande rede, e cada vida, ao ser atingida, deforma a rede e desestrutura
todo o universo.

Nesse aspecto, Torre (2009, p. 24) entende “a ecoformag¢do como uma maneira
sintética, integradora e sustentavel de entender a agdo formativa, sempre em relagdo com
o sujeito, a sociedade e a natureza”. Para tanto, a ecoformacao caminha em conjunto com
a complexidade, uma vez que ela visa a integracdo dos saberes e também interliga os
diferentes tipos de vida no universo. Em convergéncia com essa concepcao, Silva (2008)
afirma que a ecoformacéo se trata de uma formacéo que acontece durante toda a vida e
em todos os contextos interligados com o ser humano, com o seu exterior e com 0 meio
ambiente.

Nessa religacdo do todo da realidade humana, percebe-se a dimensdo Projecédo
ecossistémica e meio ambiente, que se trata de relacdo ecoldgica sustentavel conforme
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apresentada por Torre et al. (2008). Essa dimensdo é uma projecdo que se interconecta
com a visdo do pensamento complexo, ao realizar a conex@o entre o ser humano, 0
coletivo e o meio ambiente. Tal religacéo retrata a hologramatica, que sdo a¢gdes humanas
e ambientais nas quais uma intervém na outra, ou seja, a acdo do homem repercute no
ambiente, assim como as mudancas do meio ambiente atingem o0 humano e outros seres
viventes.

Nessas relagdes, 0 ser humano pode optar por desfrutar dos recursos naturais de
forma sustentavel. Mas, se, ao contrario, impensadamente agir com abuso, sua
desestruturacdo gerard também a desestruturacdo dos seres viventes, inclusive dele
mesmo, uma vez que o “meio ambiente tem consideragdes cientificas, socioculturais,
politicas, econdmicas, historicas, antropoldgicas, educativas e de salude. Nao é um
simples campo do conhecimento, mas um espaco de encontro de multiplos saberes
intuitivos, cientificos e tecnoldgicos” (Torre et al., 2008, p. 29).

Além dessas consideracbes com o meio ambiente, ha também a beleza
regeneradora ao transformar-se e reconstruir, minimamente, boa parte do que foi
mutilado. Entretanto, muitas pessoas desconhecem as distintas agressfes que tém atingido
o0 potencial criador desse ambiente, tornando alguns males irrecuperaveis. Diante disso,
Gadotti (2010, p. 77) afirma que “o meio ambiente forma tanto quanto ele é formado ou
deformado. Precisamos de uma ecoformacgédo para recuperarmos a consciéncia dessas
experiéncias cotidianas”.

O meio ambiente precisa ser percebido como parte que integra o ser humano e o
planeta, pois, enquanto se tiver uma visao reducionista, fragmentada, o sujeito corre o
risco de ndo conseguir compreender que sua a¢ao, aparentemente isolada, interage com o
universo. Assim, o meio ambiente € uma responsabilidade individual, social, politica,
organizacional e global.

Segundo Torre et al. (2008, p. 31), “nds ndo s6 vivemos na natureza, mas também
vivemos dela e com ela. Nossa vida depende da qualidade dessa relacdo. E é por isso que
a educacdo do meio ambiente precisa mais atencdo do que recebe”, uma vez que cuidar
do meio ambiente ndo implica apenas a sua preservacdo no presente, mas também
resultard positivo para geracdes futuras. Por isso, fala-se da importancia da formacao
integral do sujeito (ecoformacéo), por meio da epistemologia complexa, que propicia um
olhar multidimensional e multirreferencial para a realidade planetéria.

Considerac0es finais

Esta discusséo intencionou articular diferentes visdes que se integram ao contexto
socioambiental e que resultam em reflexdes para formacOes diferenciadas, para uma
educacdo com fins diferentes de mera reproducdo do conhecimento. Nesse sentido, uma
proposta ecoformadora, ou seja, uma formagdo para a vida pode cooperar para a
superacdo de situacdes adversas, contribuindo para transforma-las em potencialidades.

Apresentou-se como premissa a possibilidade reflexiva sobre o processo
ecoformativo desenvolvido coletivamente em uma educagéo que visa um bem, atendendo
0 ser humano, a sociedade e o planeta de modo integral. Diante disso, por meio da
epistemologia complexa, foi possivel olhar a realidade de forma interligada, ou seja,
compreender a formagéo vinculada ao meio socioambiental.
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Para compreender essas interligacGes, € importante trazer para a sociedade
elementos diferenciados que compdem o processo formativo e que se fortalecem quando
convergem com a concepcao da epistemologia complexa. Portanto, é necessario ir além
de um (re)pensar o processo de formacéo, para subsidiar um despertar socioambiental que
possa inspirar educadores e seus entornos.

Esse despertar diz respeito a posturas e atitudes no exercicio das profissdes, no
meio familiar e no convivio em sociedade conectado ao meio ambiente. Assim, pode-se
perceber que ha novas possibilidades para criar e inovar, pensar e construir um bem que
seja tanto individual quanto social, tanto local quanto global, sendo da vida e para a vida.
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Resumo: Este artigo apresenta o recorte de uma investigacdo de doutorado sobre as interacfes nas
préaticas de letramento em contexto escolar e visa ampliar as discussfes sobre o carater transdisciplinar
dessas préticas. Teve como objetivo geral analisar as praticas pedagdgicas realizadas pela Escola
Paroquial Sagrado Coracdo de Jesus, procurando compreender as implicacdes do vinculo professor e
aluno, no contexto das interacBes nas praticas de letramento, em aulas de Lingua Portuguesa, sob o
olhar da criatividade e do pensamento complexo. Para atender ao objetivo proposto, este estudo
ancorou-se na proposi¢do de uma reforma do pensamento/pensamento complexo (Morin, 2000, 2001,
2005), na transdisciplinaridade (Nicolescu, 2001), pelos estudos da criatividade (Torre, 2005) e
(Moraes, 2015). Os outros fios que juntamos nessa tessitura estdo vinculados as praticas de letramento
escolar, cujo caminho de investigacdo trilham pelos Novos Estudos do Letramento (NEL),
fundamentados em Street (2014), Barton e Ivanic (2000), Rojo (2009), Soares (2003) e Kleiman (2006),
principalmente. O caminho metodolégico percorrido foi o estudo de caso, de carater exploratério,
apoiado na abordagem qualitativo-interpretativa, tendo como instrumento de coleta de dados a
entrevista semiestruturada, observacdo direta, gravacao de aulas e anélise documental. Nos resultados,
evidenciou-se que a presenca de forte afetividade ndo era meramente intuitiva a depender do perfil dos
professores, mas fazia parte, intencionalmente, do desenvolvimento de um trabalho centrado em
despertar a confianga, elevar a autoestima, resgatar os valores humanos, ou seja, estabelecer no trajeto,
vinculos pela empatia e promove o necessario didlogo.

Palavras-chaves: Pensamento complexo, Transdisciplinaridade, Criatividade, Letramento.

EL CARACTER TRANSDISCIPLINAR DE LA CREATIVIDAD
Y DEL ALFABETIZACION: PERSPECTIVAS A LA LUZ DEL
PENSAMIENTO COMPLEJO

Resumen: Este articulo presenta el recorte de una investigacion de doctorado sobre las interacciones en
las préacticas de alfabetizacion en el contexto escolar y busca ampliar las discusiones sobre el caracter
transdisciplinar de esas practicas. Tuvo como objetivo general analizar las practicas pedagdgicas
realizadas por la Escuela Parroquial Sagrado Corazén de Jesus, buscando comprender las implicaciones
del vinculo entre profesor y alumno, bajo la mirada de la creatividad y del pensamiento complejo. Para
alcanzar el objetivo propuesto, este estudio se fundamentdé en la proposicién de la reforma del
pensamiento / pensamiento complejo (Morin, 2000, 2001, 2005), en la transdisciplinariedad (Nicolescu,
2001), por los estudios de la creatividad (Torre, 2005), (Moraes, 20015). Los otros hilos que juntamos
en esta tesitura estan vinculados a las practicas de alfbetizacién, cuyo camino de investigacion trillan
por los Novos Estudios del Letramiento (NEL), fundamentados en Street (2014), Barton e Ivanic

Revista Electrénica de Investigacion y Docencia (REID), Monogréfico 4, 2019, 37-51. doi: 10.17561/reid.m4.3


mailto:elza.peixoto21@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9663-008X
mailto:mjpgon@mail.uft.edu.br
https://orcid.org/0000-0002-2411-6580

Peixoto, E. R. B. & Pinho, M. J.

(2000), Rojo (2009), Soares (2003) Kleiman (2006), principalmente. EI camino metodoldgico recorrido
fue el estudio de caso, de caracter exploratorio, apoyado en el enfoque cualitativo-interpretativo,
teniendo como instrumento de colecta de datos la entrevista semiestructurada, observacién directa,
grabacion de clases y andlisis de documentos. En los resultados se evidenci6 que la presencia de una
fuerte afectividad no era meramente intuitiva dependiendo del perfil del profesor, sino que hacia parte,
intencionalmente, del desarrollo de un trabajo centrado en despertar la confianza, elevar la autoestima,
rescatar los valores humanos, o sea, establecer en el recorrido, vinculos de empatia y promover el
necesario dialogo.

Palabras clave: Pensamiento complejo, Transdisciplinariedad, Creatividad, Alfabetizacion.

THE TRANSDISCIPLINARY CHARACTER OF CREATIVITY
AND LETTERING: PERSPECTIVES IN THE LIGHT OF
COMPLEX THINKING

Abstract: This paper shows the clipping of a doctorate research about the interactions in literacy
practices in school context and aims increeasing the discussions about the transdisciplinary nature of
these practices. It has a general objective was to analyze the pedagogical practices performed by Escola
Sagrado Coracdo de Jesus, trying to understand the implications of the connection between teacher and
student, in the interactions context of the literacy practices, in Portuguese language classes, under the
perspective of creativity and complex thinking. In order to achieve the proposed objective, this study
has anchored in the proposal of a thinking reform/ complex thinking (Morin, 2000, 2001, 2005), in
transdisciplinarity (Nicolescu, 2001), in the creativity study (Torre, 2005), (Moraes, 2015). The other
wires that we joined in this texture are linked to the school literacy practices, which path of
investigation treads by the New Studies of Literacy (NSL), reasoned on Street (2014), Barton and lvanic
(2000) and Kleiman (2006), mainly. The methodological path taken was the case report of exploratory
nature, supported by the qualitative-interpretative approach, with the semistructured interview, as a data
collection instrument direct observation, class recording and documental analyze. In the result, it was
clear that the presence of strong affectivity wasn’t merely intuitive depending on the teachers' profile,
but it was a part intentionally of a work developmente focused on awakning the trust, elevatin self-
esteem, rescuing human values, | mean, establishing in the path connection through the empathy and
promoting the necessary dialogue.

Keywords: Complex thinking, Transdisciplinarity, Creativity, Literacy.

Introducéo

Os desafios do nosso tempo nos colocam diante de novos modos de ser e estar
nas escolas, nas familias e nas instituicbes. Essas questdes vém sendo discutidas no
cenario educacional ha algum tempo por diferentes areas. Nesse artigo, nosso objetivo
¢ trazer a discussdo aspectos que emergem da articulacdo entre a criatividade e o
letramento em uma perspectiva transdisciplinar, observados no cotidiano escolar e
analisados a luz do pensamento complexo.

Essa proposta de articulagdo é parte integrante de nossa tese doutoral
intitulada: Criatividade e Letramento escolar: Um estudo de caso a luz do pensamento
complexo'. Essa pesquisa vinculou-se a linha praticas discursivas em contextos de
formacgdo, do Programa de Pos-graduacdo em Letras, da Universidade Federal do
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Tocantins — UFT, assim como ao projeto de pesquisa Escolas Criativas: reconhecer e
difundir o potencial inovador e criativo da escola do século XXI, coordenado pela
Professora Doutora Maria José de Pinho, pertencente a Rede Internacional de Escolas
Criativas — RIEC.

Desta forma, pode suscitar, logo de saida, algumas questdes que guiam essa
analise em recorte. Sao elas: Quais 0s pressupostos considerados para o alinhamento
epistemoldgico que concebemos? Como esses aspectos podem contribuir para uma
articulacdo tanto da criatividade como do letramento estudados a partir das mesmas
relacfes, em destaque, o carater interacional na dimensdo subjetiva das relagdes que
condicionam e potencializam o envolvimento e desenvolvimento de professores e
alunos?

Acreditamos que uma analise dessa natureza nos permite revelar a importante
relacdo entre letramento e criatividade em outro nivel, no qual o foco ndo esteja
exclusivamente no objeto de aprendizagem, mas nos sujeitos em sua subjetividade e
intersubjetividade, na forma como os participantes constroem sentido para os objetos a
partir do modo de interacdo estabelecido. Esse € um dos aspectos que torna esse
estudo significativamente relevante, pois trabalhar as préaticas de letramento, sob o
olhar da criatividade e do pensamento complexo, amplia o campo conceitual e torna
possivel um olhar mais sensivel nas relacbes de interdependéncia que configuram o
ensino e a aprendizagem e os vinculos criados pelos seus principais atores, professor e
aluno.

Ao alocarmos este estudo em solo transdisciplinar, propusemos como objetivo
geral analisar as préaticas pedagogicas realizadas pela escola pesquisada, procurando
compreender as implica¢Bes do vinculo professor e aluno, no contexto das interacfes
nas praticas de letramento, em aulas de Lingua Portuguesa, sob o olhar da criatividade
e do pensamento complexo.

Com base nessa relacdo de pratica docente, construida no cotidiano escolar,
buscamos relevancia na apresentacdo de uma investigacdo que ndo fosse apenas
caracterizadora ou descritora de praticas ou procedimentos, mas que fosse promotora
de um novo olhar, que contribuisse efetivamente para acdes (trans)formadoras e um
pensar complexo no contexto escolar, a partir da compreensdo de suas préprias acées
cotidianas e iniciativas de um fazer integrado.

A escola como espaco de construcdo do saber, embora ndo seja 0 Unico espago
onde as praticas de letramento se constituem, funcionam como eixo que engendra
nossa problematica, pois sdo nesses espacos institucionalizados que estdo delegadas as
responsabilidades pela sistematizacao, difusdo e aprimoramento das praticas de leitura
e escrita em nosso tempo. Tracar um mapeamento interno dessas préaticas, atrelados
aos modos de interacdo construidos na relacdo entre professores e alunos é apresentar
ao leitor uma cena pelos diversos olhares e perspectivas nela construida. Dessa forma,
ao promover esse estudo, estamos conjuntamente a tantas vozes que escolhemos para
compor os registros dessas vivéncias, construindo um caminho de pesquisa que faz
emergir significados “conflitantes e paradoxais” conforme nos afirma Bunzen (2009).

Investigar no contexto apresentado, perpassa pela compreensdo da realidade
complexa que envolve a educagéo e que novas formas de pensa-la sdo necessarias para
responder as demandas de nosso tempo. Investigar o ser em desenvolvimento, mesmo
que em sua parcela escolar, requer uma perspectiva multirreferencial e
multidimensional em sua complexidade de analise.
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O que pretendemos destacar neste artigo, aproveitando desses questionamentos
e dessa construcdo tedrica, € a importancia da compreensdo dessas mdltiplas
realidades, que sdo manifestadas a partir do que cada sujeito é capaz de ver, interpretar
e relacionar, dentro de sua capacidade de interagir com outros sujeitos e com a
realidade, e refletir como isso se atualiza no contexto da escola.

Na escola ndo € incomum o julgamento da aprendizagem do aluno pela
perspectiva do ensinar do professor, considerando o conhecimento por um dnico nivel
de realidade. O fato de o professor ministrar uma boa aula, ndo significa que houve,
consequentemente, uma boa aprendizagem, dadas as muitas variaveis que estdo
envolvidas nesse processo.

Isso reforca a tese de que ndo basta uma formacdo docente voltada a uma
metodologia que oriente para transdisciplinaridade, pois para que esta seja uma
realidade, ha a necessidade de uma transformacdo primeiramente do sujeito, professor,
que possa olhar o0 outro sem o peso da universalizacdo de verdades ou dos
condicionamentos produzidos pela cultura que nos forma; mas ao contrario, é preciso
atitudes renovadas para lidar com a multiplicidade do ser e a diversidade do modo de
pensar e conceber a realidade, mas para isso € preciso sensibilidade.

Esse € um processo dificil, especialmente quando uma grande parte do
professorado concebe o mundo a partir de seus referenciais tedricos tradicionais,
linear, racionalista, que acaba por fazer prevalecer a objetividade a subjetividade. Por
isso, ndo basta simples formacdo, se o sujeito ndo for afetado pela mudanca de
consciéncia.

Vivenciar 0s conceitos tedricos na pratica significa a assimilacdo deles pela
emocdo, manifestando-os nas atitudes diarias. Portanto, os obstaculos sdo internos e
externos: as nossas proprias atitudes e a organizacdo da sociedade que, por sua vez,
cobra o0 modo de pensar e fazer por meio de normas, regras e valores (Santos e
Sommerman, 2014, p. 91-92).

Sem a interacdo ser-saber, sujeito-conhecimento, sujeito e cultura, vai se
distanciando a virada paradigmatica, e solidificando a visdo de que o saber se situa
fora do sujeito. E no sentido oposto que vai a transdisciplinaridade, onde “todo
conhecimento é fruto de processos interpretativos, auto-organizadores e criativos por
parte do sujeito que aprende” (Moraes, 2008, p. 68). Essa compreensdo nos ajuda a
ressignificar as nossas praticas, ampliando as competéncias docentes para além da
instrumentalizagdo que € necessaria, mas que precisa avancar na dire¢do do
desenvolvimento e da consciéncia humana.

Sendo assim, uma educacao pelos principios da transdisciplinaridade é aquela
que olha a partir da logica do terceiro incluido, com abertura porque, como afirma
Morin (2003, p. 45), “o conhecimento fragmentado impede a compreensdo da
totalidade, e da complexidade, ndo permitindo apreender o que esta tecido junto”.
Nessa nova logica, que considera que o observador afeta e é afetado pelo objeto
observado, da mesma maneira 0 ensino e a aprendizagem se entretecem na trama das
interacdes professor e aluno, isso nos impele a incluir as duas perspectivas em graus
de importancia: como se ensina e como se aprende.

Ao descortinar esse cenario, vamos tracando uma rota que vislumbra uma
caminhada de estudos e investigacdo, no qual a criatividade vem assumindo um
complexo que articula habilidades, atitudes, acdes, formas de pensamento e de atuacao
em uma perspectiva integral, levando em consideracdo seus de valores, utilidades e
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inovacdo. Desta forma, o nosso olhar sobre essas perspectivas apresentadas buscam
por um enfoque de trato mais integral do tema e, embora outras perspectivas também
caminhem nessa direcdo, a rota que assumimos para trilhar em nossa anélise passa
pela compreensdo da criatividade como um bem social e de futuro (Torre, 2005) e, por
iIsso mesmo, reflete um fendbmeno de natureza complexa e transdisciplinar, fruto de
uma tessitura relacional que se materializa “a partir das atividades desenvolvidas e das
relagbes emergentes no encontro do polo subjetivo com o polo objetivo, representado
pela realidade” (Moraes, 2015, p. 176 ).

Dentro de um panorama que ainda pode-se considerar inicial na busca de
estudos que abordem a criatividade dentro de uma visdo mais integral, tomaremos
como rota de percurso em nossa investigagéo sobre criatividade e letramento escolar a
perspectiva apontada na obra de Moraes e Navas (2015), Transdisciplinaridade,
criatividade e educacdo: fundamentos ontoldgicos e epistemoldgicos. Obra que traz
sua contribuicdo, promovendo uma ampliacdo tedrica no rumo dos fundamentos
ontoldgicos e epistemolégicos da criatividade no campo da educagdo. A autora
considera que “necessitamos de uma educagdo integral transdisciplinar nutrida por
novas visdes conceituais capazes de promoverem um pensamento que ndao mais
fragmente, reduza ou dissocie a realidade” (Moraes e Navas, 2015, p. 20).

Assim como afirma Moraes (2003, p. 167) “este momento revela-se de grande
e extrema oportunidade para se catalisar mudancas educacionais importantes,
transformar a maneira como pensamos e concebemos a escola, a educacédo e a prépria
vida.”

Pautada no conceito de que educar para a criatividade requer uma reforma nos
processos de construcdo do pensamento e reorganizacdo do conhecimento (Morin,
2000), e longe de certezas de qual a melhor trilha para se alcancar esse objetivo,
vamos firmando nossos passos no devir das relagbes sujeito/objeto, sujeito/meio e
contexto e sujeito/sujeito ja que sdo as relagdes abertas que nos convidam a romper as
fronteiras “sabendo que todo e qualquer objeto jamais podera ficar encerrado em um
conceito ou aprisionado em um discurso” (Moraes, 2015, p. 107).

Tal como abordado nos principios que podem nos levar a um pensar complexo,
buscamos nos fundamentos da Rede de Escolas Criativas, 0s norteadores para analisar
as préaticas de letramento da escola pesquisada, assumindo como lentes da realidade
observada, a perspectiva complexa e transdisciplinar da criatividade (Moraes, 2015).

Ao associar essa nogdo vamos compreendendo e dando corpo ao conceito de
“escola criativa” de que nos fala Moraes (2015, p. 123), apontando que a criatividade ¢
mais que um traco psicobioldgico, sendo sobretudo uma caracteristica “emergente” no
sentido de possibilitar “dar respostas novas a velhos problemas que podem também ser
repensados de um novo modo”. Dentro dessa perspectiva da criatividade na escola,
exigir-se-ia do alunado um papel ativo, criador, responsavel e solidario. E assim,
corroborando o pensamento complexo de Morin (2000), a autora continua afirmando
que entende a criatividade também como “fruto de processos dialdgicos, recursivos,
auto-organizadores, emergentes e transcendentes, entre sujeito e objeto” (Moraes,
2015, p. 175).

Moraes (2015) considera a criatividade dentro da dindmica do pensamento
complexo como um novo modo de pensar e uma nova atitude frente a educacdo, ndo
pretendendo propor meétodos ou modos de fazer. S&o principios que assumem a
abertura e a flexibilidade compativeis com as singularidades dos contextos e sujeitos,
num desafio ao modo de pensar pragmatico e prescritivo. Essa compreenséo corrobora
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nossa perspectiva enquanto pesquisadoras da criatividade e favorece o entendimento
acerca da docéncia dentro de um pensar complexo.

Temos ciéncia do quanto a escola acaba sendo reprodutora de conhecimento,
autoritaria e fragmentada em seu pensar e em seu fazer. Por isso, sobre todo educador
pesa a necessidade de reconhecer a aprendizagem como fendmeno interpretativo da
realidade, e isso, conforme nos diz Demo (2002), implica sua construcéo,
desconstrucédo e reconstrucdo. Sob essa perspectiva, Moraes (2008, p. 242) nos chama
a perceber 0 que os temas aqui tratados nos revelam:

Revelam também alguns pardmetros, principios e valores significativos
que podem servir para a reconfiguracdo de um novo cendrio educacional e
serem indutores de préaticas pedagdgicas mais dindmicas, integradoras,
complexas e holisticas que requerem por sua vez, uma maior clareza
conceitual em relacdo ao conhecimento, a aprendizagem e & complexidade
envolvida nos processos educacionais.

Embora o pensamento complexo ndo tenha uma metodologia especifica, temos
que nos abrir a compreensdo do continium dos fendmenos educacionais e encontrar
vias de promover praticas pedagdgicas mais criativas e integradoras, a reposicionar o
sujeito aluno como protagonista do seu saber, rompendo com configuracfes
cristalizadas. Decorre dai a importancia de uma visdo complexa da realidade como
“atitude epistemologica” (Moraes, 2015) funcionando como principio que alimenta
uma postura transdisciplinar capaz de promover um espaco de interconexao
disciplinar, de compreensdo e valorizacdo da diversidade, pluralidade e
multidimensionalidades humana que se concretizam em uma metodologia. S& com
esses fios que acreditamos ser possivel tecer praticas pedagdgicas mais
emancipadoras, dindmicas e integradoras.

Percurso metodolégico da pesquisa

No percurso metodologico, mapeamos a trilha percorrida nesse artigo que ora
apresentamos, ressaltando seu carater qualitativo dado ao proposito de investigar as
interacdes e as praticas de letramento no contexto da sala de aula. A abordagem
qualitativa coloca a énfase na compreensdo e admite que a realidade é subjetiva e
inatingivel, por isso, seu foco esta em compreender e interpretar em vez de apenas
mensurar e procurar com isso indicar a realidade tal como ela é, ou seja, como é
percebida.

Dessa forma, a metodologia para esta pesquisa estd assentada no estudo de
caso. Esta opcéo foi determinada, sobretudo pelo fato de o estudo de caso emergir
como estratégia de investigacdo cujas caracteristicas possibilitam um conhecimento
mais apurado e abrangente sobre as relagdes estabelecidas entre professor e alunos em
suas interagdes nas praticas de letramento.

Assim, primou-se pelo estabelecimento de um recorte que permitisse
representar a multidimensionalidade do fenémeno, de forma que nos conduzisse a
compreensdo do objeto em seu contexto, iluminado pelos referenciais tedricos do
pensamento complexo.

42 REID, Monogréfico 4, pp. 37-51



O carater transdisciplinar da criatividade e do letramento: perspectivas a luz do pensamento complexo

As Dbases dessa abordagem ancoram-se na proposi¢cdo de uma reforma do
pensamento/  pensamento  complexo (Morin, 2000, 2001, 2005), na
transdisciplinaridade (Nicolescu, 2001) e pelos estudos da criatividade (Torre, 2005) e
(Moraes, 2015). Os outros fios que juntamos nessa tessitura estdo vinculados as
praticas de letramento escolar, cujo caminho de investigacdo trilham pelos Novos
Estudos do Letramento (NEL), fundamentados em Street (2014), Barton e Ivanic
(2000), Rojo (2009), Soares (2003) Kleiman (2006), principalmente.

O l6cus de pesquisa foi a Escola Paroquial Sagrado Coracdo de Jesus, uma
escola estadual conveniada a uma instituicdo religiosa, localizada em Araguaina,
estado do Tocantins. O corpus selecionado para esse estudo foi levantado através das
transcri¢Oes das aulas observadas, das narrativas dos sujeitos em interacdo em sala de
aula, professoras de Lingua Portuguesa, denominadas por P1 e P2, e dos alunos da
turma 06, selecionada para esse estudo, além da analise documental, de modo especial
0 PPP da escola e os relatdrios dos projetos.

O objetivo foi captar as percepcOes de professoras e alunos em interagdes nas
praticas de letramento em atividades cotidianas de sala de aula e nas acbes dos
projetos desenvolvidos pela escola, conseguidos atraves da triangulacdo das
informacBes obtidas no cruzamento de perspectivas de diversos atores, diversos
olhares sobre um tema ou acdo. Ao estabelecermos pontos convergentes e divergentes,
temos condicGes de maior clareza de compreensdo sobre aquele objeto, aspecto que
pretendiamos atingir ao cruzarmos as perspectivas dos alunos. Nesse processo, N0sso
foco esteve em tecer a trama que envolvia os dados empiricos e 0s conceituais
levantados, e, para isso, foi preciso mergulhar nos dados e permitir que eles fossem a
bussola do caminho, contando sempre com o apoio dos objetivos.

Resultados e discussoes

Praticas de letramento numa perspectiva transdisciplinar: concepgoes e
contribuicdes para uma pratica criativa e integradora.

Aceitar o convite feito por Morin (2010) para pensar complexo, tomar
consciéncia que tudo se liga a tudo, € compreender que a maneira de como nos
relacionarmos com a vida, com as pessoas, com a natureza, com nosso lado espiritual;
tudo depende do nosso modo de pensar, “dependem das representagdes internas que se
revelam em nossas agOes, enfim, em nossa maneira de ser e estar no mundo” (Moraes,
2008, p. 272).

Cientes ou ndo, participamos de uma rede interdependente que configura e é
configurada na construcdo coletiva do social, podendo tanto nos referir na
macroestrutura da sociedade como um todo, ou na parte como referéncia ao contexto
escolar. E nessa interacdo recursiva indissoltvel entre individuos sociedade e cultura,
ou no tridngulo da vida como proposto por D’Ambosio (1997): “individuo, sociedade
e natureza que implica a necessidade de um pensamento mais abrangente, um
pensamento complexo”.

A interacdo é, portanto, peca fundamental na engrenagem do conhecimento.
Segundo Piaget (1967), o conhecimento ndo parte nem do sujeito, nem do objeto, mas
da interacdo entre ambos. Assim também nesse paradigma educacional que emerge,
amparado por esses referenciais tedricos, € preciso ampliar a visdo para os diversos
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niveis de realidade, compreendendo que a aprendizagem nao é decorréncia direta do
ensino, mas que esta diretamente ligada as atividades realizadas pelo sujeito em
processos de interagdo com outros sujeitos e com o meio, possibilitado por meio da
linguagem, em processos dialeticamente complexos, que concebem o ser em sua
inteireza.

Outro aspecto importantissimo ligado a interacdo, aprendizagem e criatividade
€ a emocgdo. Para Maturana (2002) “ndo é a razdo o que nos leva a a¢do, mas a
emocao”. E afirma que vivemos numa cultura que supervaloriza a razdo, que gosta de
dizer que se distingue dos outros animais pela sua capacidade racional. O autor segue
afirmando que as emocdes ndo sdo algo que obscurece 0 entendimento, ndo sao
restri¢ces da razao: elas sdo dinamicas corporais que especificam os dominios de acéo

em que nos movemos (Maturana, 2002).

Ser educador nesse contexto contemporaneo, implica em refletir sobre essas
questdes. E necessario e urgente, olhar para o processo de ensino e aprendizagem e
objetivar a “inteireza humana, pensamentos, emogdes, intuigdes € sentimentos estejam
em constante didlogo em prol da evolugdo da consciéncia humana” (Moraes e Torre,
2004, p. 55). E nesse sentido, é fundamental considerar aspectos da formacdo docente,
especialmente pela urgéncia que as diversas tensdes no contexto social contemporaneo
nos apresentam, demandas que, embora ndo sejam novas, requerem dos profissionais
saber lidar com elas; isso implica, inclusive, melhor compreender o outro € o mundo, a
comecar pela compreensao de si mesmo.

No entanto, estudos apontam para as possibilidades de superacdo dessa
realidade que tem na atitude transdisciplinar uma nova postura diante do que esta
posto no ambito da sociedade. Essa postura, enfatizada por D’ Ambrdsio (1997, p. 80),
“repousa sobre uma atitude aberta, de respeito mdtuo e mesmo de humildade com
relacdo a mitos, religides e sistemas de explicacbes e de conhecimentos, rejeitando
qualquer tipo de arrogancia ou prepoténcia”.

Assim, nos parece fundamental alinhar as concepgfes postas a perspectiva de
criatividade no ambito educacional da RIEC, podemos entdo dizer que, feito as
devidas referéncias a criatividade, numa perspectiva complexa e transdisciplinar, estas
sinalizam caminhos, ndo apenas quanto as questbes epistemoldgicas, como langam luz
ao contexto pedagdgico, e, de modo especial, ampliam os horizontes de analises das
praticas de letramento ao colocar em destaque o papel da interacdo em sala de aula.

Como ‘seres do nosso tempo’, revelamos em nossas agdes e palavras os
aspectos que nos constituem. A maior parte dos educadores de hoje ainda espelha uma
escolarizacdo tradicional, na qual foi formada. Muitos vivenciaram essa educagao
muitas vezes mecanica e esvaziada de sentidos. Ser ‘autor de mudancas’ exige dos
professores o desenvolvimento de suas proprias habilidades, partindo da tomada de
consciéncia sobre a mudanga nas concepgfes do que é ensinar e do que é aprender.
Essa aparente mudanca traz em si um grande passo para a superagdo e reconstrucao
conceitual, provocando novas possibilidades, ressignificagfes e reorganizagoes;
promovendo um novo olhar e, consequentemente, resultando uma nova atitude dentro
da sala de aula. Moraes (2008b) enfatiza que esta reforma do ensino e do pensamento,
conforme assevera Morin (2002), constituem um empreendimento historico que deve
originar-se a partir dos proprios educadores e ndo exteriormente.

As professoras e os alunos, em seus depoimentos, referiram-se a momentos de
vivéncias académicas que extrapolavam a perspectiva de papéis, tempos e espacos
tradicionais de ensinar e aprender. Para elas, quando se amplia a possibilidade de
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relacionar, de trazer a realidade do aluno para mais perto da aula formal, estimulando a
curiosidade e os questionamentos, buscando envolvimento e vinculos, a aprendizagem
passa a ter muito mais significado. Ao considerar essas posturas docentes, mesmo que
intuitivamente, as professoras faziam algumas rupturas com as praticas tradicionais, o
que satisfizeram aos estudantes, incluindo, nesta condicdo, a dimensdo do prazer e da
sensibilidade. A primeira vista, tendéncias teéricas que revalorizam as dimensdes néo
cognitivas aparecem nas praticas timidamente, porém respaldadas numa postura
transdisciplinar, valorizacdo que se contrapde a dimensdo imposta pelo paradigma da
ciéncia moderna.

Frente aos desafios que se apresentam a docéncia hoje, a reintroducdo do
sujeito cognoscente nos parece ser 0 que move as lentes para enxergar igualmente os
papéis dos sujeitos do processo de ensino e aprendizagem na escola: o professor e o
aluno. Navas (2010) afirma que a aprendizagem n&o se realiza no cérebro, mas na
pessoa inteira, em todas as suas dimensdes e inter-relacdes, de forma que o aluno
deixa de ser mero expectador, passivo de um saber que lhe é transmitido pelo
professor e passa a ocupar seu lugar como autor de sua historia e coautor de historias
de aprendizagens em sala de aula.

Nessa nova ldgica, o saber ndo se transmite, se constrdéi em processos de
intersubjetividades, constituindo um processo individual e coletivo de investigacéo,
tirando o peso valorativo da mera memorizacao de conhecimentos e permitindo que os
alunos dialoguem com o conhecimento.

Desta forma, analisando o perfil das docentes entrevistadas, estas afirmaram
gostar do que fazem e justificaram sua escolha profissional por esta perspectiva, tendo
ambas iniciado na docéncia antes mesmo de sistematizarem seus conhecimentos
tedricos. Assim, a experiéncia pratica precedeu a tedrica, e, s6 apos anos de trabalho
como docente € que os saberes da academia foram fazer parte de suas vidas. E salutar
observar 0s muitos momentos nos quais foram possiveis observar que a curva da
trajetéria de ambas professoras se tocara, mesmo considerando a diferenca de idade e
de tempo de trabalho no I6cus pesquisado.

P1: Na verdade, a minha relacdo com a pedagogia comecgou bem antes da
“pressao” do vestibular, pois naquela época tinhamos que decidir, ao
concluir o Ensino Fundamental, se cursariamos magistério, contabilidade
ou colegial, fato que ja pré-indicava o caminho que seguiriamos. A paixao
por criancas, pela vivencia na escola e também a possibilidade de
conseguir emprego de forma mais rapida foram alguns dos motivos que
me levaram a escolher o magistério...

Durante os anos que trabalhei naquela escola vivenciei, sem ainda saber
que existiam estudos nessa area, uma imersdo no universo da afetividade.
(grifo nosso).

P2: Ao terminar o ensino médio ndo foi possivel fazer um curso superior,
pois para isso teria que morar numa cidade a 1200 quilémetros de
Araguaina e meus pais ndo tinham condig¢Ges financeiras. Por isso fui
trabalhar e parei de estudar. Casel, tive duas filhas e o que surgia como
oportunidade eu aceitava. Trabalhei em casa veterinaria, imobiliarias.
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Em sala de aula iniciei por acaso. Substituindo uma professora e gostaram
do meu trabalho e fui ficando. Depois, resolvi fazer Faculdade de Letras,
mais tarde, muito tempo mais tarde, acho que oito anos, fiz p6s-graduacédo
em psicopedagogia. Trabalho ha muito tempo, tanto na escola publica
quanto na particular. Na particular, hoje eu fago parte da coordenacdo.

Ser professora para mim é ter a capacidade de aprender sempre, é ser
persistente e comprometida diante dos conflitos diarios de uma sala de
aula. E nesta relacdo aluno professor, faz-se necessario perceber no aluno
um ser com experiéncias e importar com elas. Surge assim a afetividade,
ingrediente indispensavel em qualquer relacionamento, pois e através
desse relacionamento que seremos respeitados.

A matriz que as professoras tém da docéncia tem raizes historicas e sociais,
assentadas na construcao das relacoes pelo viés da afetividade. Nesta condi¢do, muito
da construcéo do ensino que realizam nas suas praticas emergem na interacdo em sala
de aula. Essa perspectiva, por si sO ja exige uma reconfiguracdo epistemoldgica, um
pensar que favoreca o questionamento e a revisdo constantes de nossas concepcoes e
crencgas, que valorize as diferentes dimensdes humanas, capaz de apreender 0 mundo
em sua totalidade e, a0 mesmo tempo, manter-se eternamente aberto ao que esta por
vir (Morin, 2002).

Estiveram presentes nas falas das professoras e puderam ser observadas nas
acOes das mesmas em sala de aula, a valorizacdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, sua crenca sobre a afetividade na relagdo aluno - professor, cujo passo
importante é perceber no aluno um ser com experiéncias.

... tém alguns (referindo-se aos professores de modo geral) que parece que
tem medo de fugir um pouco ali daquela rotina, sabe? Daquilo que ta [sic]
programado. Tem aquela ansiedade: vdo me cobrar... 0 aluno tem que
saber... ou ainda “sera que vao achar que t6 [sic] fugindo dos
contetudos?”(professora P2)

Como se pode perceber na fala da professora, muitas sdo as razdes que podem
levar os docentes a se afastarem da ideia de um trabalho que considere as experiéncias
desse ser aluno. Isso exige uma postura de abertura, empatia e dialogo, de tirar de si e
do aluno ‘o medo de errar’, ou medo de perder seu ‘poder’. Assim, consideramos que
o0 professor que conseguir praticar a empatia e estabelecer o dialogo tera mais acesso a
perceber os obstaculos a sua aprendizagem, melhorando o “clima” da sala de aula
(Moraes e Torre, 2004).

O ideal, mesmo que nem sempre facil, como mencionado pela professora, é o
gque desejamos e 0 que urge na contemporaneidade: um processo de ensino e
aprendizagem mais integrado. E o porqué, a prépria professora P1 responde: porque o
real ¢ integrado, porque “um conteido tem relagdo com outro contetido, porque na
vida tudo tem a ver com tudo, tudo se relaciona”. Somos partes de um todo, de uma
rede e, como bem resumiu Morin (2002), isso significa dizer que tudo esta interligado,
tudo o que acontece fora da sala de aula, tudo que pode ser considerado “externo”
produz efeitos resultantes e interferentes no processo educativo, na maneira de
estabelecer interagdo entre professor e alunos, enfim “nada ¢ neutro” (Navas, 2010, p.
90).
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Na perspectiva da professora P1, na maioria das vezes, o fazer de muitos
professores ndo muda porque ndo sabem como fazer, por mais que haja formacéo
nessa direcdo, também ha muita incoeréncia no sistema educacional.

Aqui eu tento na minha sala, me viro porque sou s6 com todas as
disciplinas, por exemplo, e eles ((os alunos)) tdo super envolvidos, lendo e
pesquisando, mas ai la no sexto ano, mesmo tendo o projeto, muita gente
ndo abraca essa pratica e, as vezes, eu vejo que nao faz porque ndo sabe,
entendeu?

Sou consciente de uma nova postura diante do conhecimento, uma
mudanca de atitude em busca do contexto do conhecimento, em busca do
ser como pessoa integral, que visa garantir a construcdo de um
conhecimento globalizante, rompendo com os limites das disciplinas...
Apesar de receber constantemente formacao incentivando essa pratica,
como também favorecer a aprendizagem pela descoberta, metodologia de
projetos etc...vivo numa incoeréncia muito grande, onde 0 mesmo sistema
que incentiva essas praticas ¢ quem dificulta o “ colocar em pratica”, ja
que temos uma grande curricular que delimita uma quantidade x de aulas
de cada disciplina, um horéario de aula que determina que o professor deve
trabalhar 5 disciplinas diariamente, planejamento e diario acompanhado
que deve contemplar os conteudos ja estabelecidos para cada bimestre
(professora P1).

A percepcdo da professora sobre a incoeréncia do sistema educacional revela
uma visdo complexa que emerge da sua realidade préatica. Esta capacidade auto
questionadora, auto-reflexiva de quem é capaz de mudar a forma como se olha para 0s
problemas, faz toda a diferenca sobre as escolhas a serem feitas, e € nesse ponto que as
mudancas acontecem. Essa clareza ao olhar as conexdes construidas pelos paradigmas
tradicionais da ciéncia com suas contribuigdes e limitagdes ativam a possibilidade de
um ‘pensar sobre o pensar’, e, no caso dos educadores, possibilita um repensar nas
praticas, do seu fazer local sob a perspectiva de interdependéncia com seu contexto
maior.

As rodas de leitura e rodas de conversa foram evidenciadas como integrantes
das praticas que trazem o aspecto da corporeidade e da oralidade para a cena,
promovendo uma maior interacdo em sala de aula, no entanto, evidenciamos também
que esses eventos aconteciam um pouco desvinculados do restante das atividades,
sendo essa a maior dificuldade encontrada e ja descrita pela professora, articular a¢cées
dos projetos aos contetdos cobrados pelo curriculo formal, posto que essas corriam
paralelo as demais atividades.

Essa ¢ uma dificuldade que acaba sendo da maioria das escolas: lidar com o
tempo escolar e os desafios de “dar conta” de inovar ou trabalhar mais articulado,
quando ha um programa escolar a cumprir. Na maioria das vezes, a necessidade de
cumprir prepondera e, nessa trajetoria, dividem-se os caminhantes. Os obstinados
perseveram, buscando alternativas; outros encontram no obstaculo “respaldo” para a
marcha lenta das mudancas que tanto se quer ver na educagdo. De certo modo, ha
algumas visdes também cristalizadas em muitas pesquisas que colocam a carga de

REID, Monografico 4, pp. 37 -51 47



Peixoto, E. R. B. & Pinho, M. J.

mudanca toda no professor e acabam tambeém por contribuir com o sentimento de
angustia ou até mesmo frustracdo em relacdo a si mesmo, ou ao ensino.

Apesar de toda essa problematica mais ou menos generalizada, conforme nos
assegura Torre (2009, p. 21), “hd que se reconhecer que estamos num momento de
transicao” e tal como um preceito bem pertinente a esse momento, a consciéncia da
realidade traz em si uma mudanca de percepcdo dessa realidade e por conseguinte,
conforme apontado por Arnt (2010, p. 132) “em ambiente de aprendizagem, o nivel de
consciéncia de cada um de nés pode ser dado pela integracdo do nosso nivel de
percepcdo em consonancia com nosso nivel de expressdo”, dai a importancia de
valorizar momentos de formacdo com oportunidades de reflexdo na acdo, como
possibilidade de ampliar nossa percepcdo e condi¢fes de iluminar a nossa prética,
nosso cotidiano, nos dando elementos capazes de fomentar agdes sem a necessidade de
entrar no jogo da fragmentagéo ou reducgédo, sempre atentos ao papel que temos quando
ampliado nosso nivel de consciéncia, que possuimos mais elementos para conhecer a
realidade estabelecendo pontes com nosso cotidiano, dando novo sentido ao nosso
fazer, ressignificando nossa pratica (Arnt, 2010).

Outro aspecto a ser destacado diz respeito a criatividade da professora P2 na
organizacdo espacial da sala de aula, compostas por salas apertadas e quentes, onde
mal se podia caminhar entre as carteiras, de modo intencional, com objetivo de
melhorar o ambiente de aprendizagem, a professora P2 encontrou na disposicdo das
carteiras uma forma de se integrar mais com os alunos, ao mesmo tempo que tirava do
foco os problemas com o espaco. Organizava formatos variados mesmo quando o
trabalho néo tinha finalidade de ser coletivo. Variando os formatos, ora em U, ou filas
lado a lado, as vezes frente a frente, assumindo que, na maioria das vezes, seu objetivo
era apenas um jogo com a sensagdo do espaco. “So mesmo para a questdo de eles
sentirem algo de diferente, eu falo assim: ‘gente, olha, vamos organizar as carteiras
assim, hoje...pra nos nos enxergarmos diferentes’. E isso pode parecer nada, mas faz
muita diferenga”. As afirmagdes da professora P2 evidenciaram sua consciéncia do
efeito dos arranjos sobre as sensac@es e estimulos dos alunos, numa demonstracéo de
uso consciente do espaco para a organizacdo das interacdes, focando na disposicao
diferenciada e nas atividades, suavizando a falta de espaco e o calor intenso da sala
cheia.

... ah...etem o ‘lance’ das carteiras...(risos). Vocé ja viu, né? (se referindo
a pesquisadora)VVocé ja viu o que ela faz com as carteiras... Achei muito
legal que no primeiro dia de aula ela fez uma forma de labirinto e ela disse
que era porque ficava melhor pra ela caminhar no meio da turma, esse dia

foi o melhor pra mim... fiquei surpresa...achei muito massa esse jeito.”
(Aluna A. A)).

De acordo com Teixeira e Reis (2012, p. 164) “a flexibilidade na colocagdo das
carteiras e das mesas e no agrupamento dos alunos assume um papel muito importante
quando se considera o uso do espaco na sala de aula”. Ele deve ser estimulante, rico
em informagdes e ter como objetivo central propiciar uma maior interagdo entre as
pessoas. Zabalza (1998, p. 236) define este ambiente como espago “constituido como
uma estrutura de oportunidades”. De modo especial para aqueles professores que
buscam propostas educativas mais dialdgicas e integradoras esse ja se mostra um
passo significativo no percurso.
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Esses sdo exemplos das emergéncias peculiares ao exercicio da docéncia em
sala de aula, emergéncias que exigem um olhar atento e sensivel por parte do docente
(Moraes, 2008). E a sensibilidade que ajuda a romper a logica do ser e do saber,
consequentemente, sera preciso compreender também que “usamos todos 0S NOssos
sentidos e diferentes formas de pensamento e imaginacdo no processo de
aprendizagem. Quando isso acontece a aprendizagem € relevante, significativa e
integradora” (Moraes e Torre, 2004, p. 83).

Esse modo de proceder da professora pode ser considerado de atitude criativa,
pois criou uma possibilidade diante da adversidade vivenciada. Uma acdo inicialmente
intuitiva, mas que, possibilitou a professora, pela sensibilidade, perceber o quanto
aquela simples acdo se tornava importante, estabelecendo maior qualidade aos
vinculos entre a professora e os alunos. Desta maneira, podemos inferir que a
sensibilidade e o cuidado também sdo gatilhos capazes de gerar atitudes criativas e
transdisciplinares onde se captem fendmenos nos quais 0 corpo e as sensacdes se
tornam bastante relevantes para a agdo de educar, promovida na empatia.

A interacdo estabelecida especialmente nos eventos de letramento observados
revelaram o interesse da professora pelo ser aluno, buscando fortalecer autoestima
pelo conhecimento que o aluno ja trazia, ajudando na criacdo de vinculos e no
fortalecimento da confianca, além de promover a participacdo ativa na aprendizagem.
Essa postura regular e repetida, observaveis nos eventos mediados pelos textos, condiz
com o0 que Barton e lvanic (2000) apresentam como préaticas de letramento. Esses
mesmos autores chamam a atengdo para a observacdo das praticas para poder perceber
as relacOes de poder e hierarquia constituida.

Nessa relacdo com vinculos estabelecidos no didlogo e na empatia, foi possivel
perceber uma busca pela quebra da centralizagdo de poder do professor, postura que ja
ndo responde mais as necessidades contemporaneas. Confirmando o que Navas (2010)
afirma sobre o fato de a aprendizagem ndo se realizar no cérebro, mas na pessoa
inteira, em todas as suas dimensdes e inter-relacdes. Assim, quanto mais 0s
professores souberem como seus alunos usam o texto escrito para aprenderem e para
se inserirem no mundo, mesmo no digital, mais expressivas as praticas de letramento
ocorrerdo. Da mesma forma, quanto mais os professores lidarem com diferentes
formas de uso da leitura e da escrita para construcdo de sentido, tanto mais
significativos e proximos da realidade dos estudantes os eventos de letramento estaréo.

Considerac0es finais

Caminhar a luz do pensamento complexo, trouxe-nos a compreensdo sobre a
urgéncia e a0 mesmo tempo a dificuldade de rompermos com os paradigmas
tradicionais arraigados em praticas fragmentadoras. Essa nogdo estd intimamente
ligada a forma como pensamos e nossa visdo de mundo. Por isso, € uma mudanca que
ndo se da de fora para dentro.

Trouxe-nos a clareza de que ter consciéncia da necessidade da mudanca ja é o
primeiro passo, porém a caminhada pode avangar mais se, juntamente a essa
compreensao, entendermos que ndo ¢ sobre adotar uma ‘metodologia ativa’, para usar
o0 termo do momento, se, N0 nosso ser, a postura verticalizada de dono do saber
impera, tanto diante do conhecimento como diante dos alunos.
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Em nosso estudo de caso, a afetividade figurou como elemento estruturante e
significativo em todos os componentes de analise, por isso seu destaque nessas
considerac@es finais, visto que, do PPP as praticas das professoras colaboradoras,
ficou evidenciado que sua presenca ndo era meramente intuitiva a depender do perfil
dos professores, mas fazia parte, intencionalmente, do desenvolvimento de um
trabalho centrado em despertar a confiancga, elevar a autoestima, resgatar os valores
humanos, ou seja, estabelecer no trajeto, vinculos pela empatia e promover o
necessario didlogo.

Nesse aspecto, sustentamos que a relevancia dos resultados desta pesquisa gera
a expectativa de que gestem novas acoes, reflexdes e pesquisas que possam contribuir
com as atuais demandas académicas e sociais, que sdo muitas, e se apresentam diante
de nos, especialmente em tempos de retrocessos como 0s que vivenciamos no atual
cenario politico e educacional brasileiro. Por isso, mais urgentes e relevantes se
apresentam na confirmacéo da tese que defendemos, que € possivel, a partir das acbes
cotidianas, em iniciativas de criagdo de vinculos na relacdo professor e aluno,
promover um fazer mais criativo e integrado, capaz de contribuir efetivamente para
acOes transformadoras. Pode parecer uma agdo simples, mas demanda um pensar
complexo, capaz de promover uma ‘consciéncia humana’ e ‘uma postura
transdisciplinar’ que perceba e valorize o conhecimento a partir das dimensdes
subjetivas do ser humano, as quais sdo negadas no paradigma tradicional.
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Resumo. A finalidade deste artigo é narrar uma iniciativa didatico-pedagégica de reconstrugdo de um
design curricular dos cursos superiores de uma faculdade sob o enfoque transdisciplinar. Para isso,
perguntou-se o seguinte: primeiro modifica-se o projeto ou a atitude dos professores? Para responder essa
questdo e acompanhar a a¢do pedagogica, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa com o apoio de um
grupo focal. Outras questdes também precisaram ser repensadas, como: a importancia do curso para a
regido, a clientela, a equipe de professores, o espaco fisico, o foco do curso, tudo isso tendo como base a
missdo da instituicdo. Observou-se que um curriculo inter/transdisciplinar favorece a articulagéo entre os
conteddos cientificos e os conteddos da vida, resultando em um compromisso social da instituigdo na
formacdo de um egresso que busque a concretizacdo da cidadania, bem como a construgdo de uma
sociedade mais justa. O exercicio de repensar o curso também foi modificando o pensar dos docentes.

Palavras-chave: Transdisciplinaridade, interdisciplinaridade, curriculo.

CONSTRUCTION A TRANSDISCIPLINARY CURRICULUM TO
HIGHER EDUCATION

Abstract. The objective of this article is to narrate a pedagogical, didactical undertaking in reconstructing
a curriculum structure in the context of undergraduate school, and under a transdisciplinary perspective.
What would come first: changing the project or changing the professor’s attitude? In order to answer to this
question in the pedagogical process we developed a focal group research project. Other questions shall be
considered too, such us the importance for the region and the customer related to a given academic degree;
the teachers, the physical space, the focus of the discipline, in the horizon of the mission of the institution.
An inter/transdisciplinarity curriculum favors the connection between scientific and daily life elements,
promoting an institutional social engagement through the formation of students that seek to promote
citizenship in a more just society. The task of rethinking the disciplines slowly transformed the professor’s
minds.

Keywords: Transdisciplinarity, interdisciplinarity, curriculum.

LA CONSTRUCION DE UN CURRI',CULO TRANSDISCIPLINAR
PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Resumen. La finalidad de este articulo es narrar una iniciativa didactico-pedagogica de construccién de un
disefio curricular de las carreras en una universidad, bajo el enfoque transdisciplinar. ;Qué hacer primero:
modificar el proyecto o la actitud de los profesores? Para contestar a esta pregunta en medio del proceso
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pedagdgico, fue llevada a cabo una investigacion cualitativa con apoyo de un grupo focal. Otras preguntas
también han sido tomadas en consideracion, sobre la importancia de las carreras universitarias para la
region, la clientela, el equipo de profesores, el espacio fisico, el enfoque de las asignaturas, todo esto
teniendo como base la mision de la institucion. Se ha observado que un curriculo inter/transdisciplinar
favorece la articulacion entre los contenidos cientificos y los contenidos de la vida humana, resultando un
compromiso social de la institucion con la formacion de un egresado que busque la concretizacion de la
ciudadania, asi como la construccion de una sociedad, mas justa. El ejercicio de repensar las carreras, cursos
y disciplinas también fue modificando el pensamiento de los docentes.

Palabras clave: Transdisciplinariedad, interdisciplinariedad, curriculo.

Introducéo

Conectados ao pensamento de Morin (2013, p. 39, 40) de que “tudo sempre
comega com uma iniciativa, uma inovacdo, uma nova mensagem de carater desviante,
marginal, com frequéncia invisivel aos contemporaneos” e com o objetivo de narrar uma
iniciativa didatico-pedagdgica para reconstruir 0s projetos pedagogicos de cursos
superiores das Faculdades Magsul, de Ponta Pora, Mato Grosso do Sul, Brasil, sob o
enfoque transdisciplinar, descreveremos 0s caminhos percorridos e as agoes
desenvolvidas nesse processo.

Essa reconstrucdo refere-se a um trabalho pedagodgico de planejamento curricular,
fundamentado nos estudos de pés-doutoramento da diretora da instituicdo realizados na
Universidade Estadual de Goias (UEG). A parceria entre as instituicdes se constituiu
como fundamental para a efetivacdo da investigacdo, uma vez que a UEG possui um
grupo de pesquisa na area da transdisciplinaridade.

O projeto pedagdgico de um curso € o que define seu curriculo e,
consequentemente, traca as acfes pedagogicas para que 0s objetivos educacionais sejam
alcancados. Antes de comecar sua construcdo, € necessario pensar: o Ensino Superior que
temos € o que queremos? Ele estd de acordo com as legislacdes que o direcionam? O que
é possivel transformar para atender aos anseios e as necessidades dos académicos, da
regido e da sociedade do seu tempo? Essas reflexdes estdo focadas no que acontece no
mundo, na sociedade e no &mbito da faculdade? Elas contribuem para a compreencao das
influéncias do aprender sobre o saber, sobre o fazer e suas consequéncias para a vida
humana.

Tais questionamentos nos levam a refletir de maneira mais ampla sobre a realidade
educacional e sobre a forma como ela se apresenta, o que pode ser "um grande desafio
para a grande maioria dos educadores acostumada a trabalhar com certezas e verdades,
com estabilidade e previsibilidade, pensando que a linearidade € regra e ndo a exce¢do"
(Moraes, 2010, p. 22).

Para pensar em um novo curriculo, é indispensavel superar a perspectiva das
certezas e verdades e buscar solugdes para os grandes problemas de natureza complexa.
Em relacdo a isso, Morin (2013) nos alerta para a necessidade de reformarmos o
pensamento para conseguirmos as mudancas desejadas: "Apenas as mentes reformadas
poderiam reformar o sistema educacional, mas apenas um sistema educacional reformado
poderia formar espiritos reformados™ (p. 201). Esse paradoxo conduziu o nosso trabalho.
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O primeiro questionamento — O ensino superior que temos é 0 que queremos? —
leva-nos a refletir sobre a procura pela Educacao Superior, que vem crescendo em relacéo
ao quantitativo da oferta de vagas.

O total de alunos matriculados na educacao superior brasileira ultrapassou a marca
de 7 milhdes em 2012. E o que apontam os dados do Censo da Educacdo Superior
divulgados pelo Ministério da Educacdo [...]. Esse numero representa aumento de 4,4%
no periodo 2011-2012. Enquanto o nimero de matriculas nas instituigdes publicas
cresceu 7%, o aumento na rede particular, responsavel por 73% do total, foi de 3,5%
(Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas, 2013).

Apesar das mudancas no quantitativo de matriculas na Educacdo Superior,
mudangas qualitativas sdo necessarias, pois 0s numeros muitas vezes escondem o0s
insucessos de uma educacao pautada pela especializacdo e pela fragmentacdo do saber.
Teoricos apontam que uma educacdo de qualidade precisa estar focada no individuo e na
vida, na realizacdo individual e grupal.

Para que essas mudancas sejam eficientes, € necessario refletir sobre o0 momento
em que vivemos e sobre a evolucdo da sociedade atual, para que possamos definir os
sentidos da educacdo de nosso tempo, o papel dos sujeitos e os valores éticos, morais e
culturais que precisam ser preservados. A partir dessas reflexdes, podemos afirmar que
vivemos momentos de grandes progressos nas diferentes areas do conhecimento, mas
também de instabilidades, incertezas, desconstrucdes, fragmentacGes, troca de valores,
desvalorizacdo do ser humano, violéncia, entre tantos problemas civilizatérios que
surgem com a globalizacdo e a p6s-modernidade, abalando os individuos, as familias e as
demais estruturas sociais. Dentro desse panorama, evidenciamos a importancia de uma
educacdo de qualidade, que atenda as necessidades do século XXI, tendo como foco a
eficiéncia do processo de ensino e aprendizagem.

Quanto a segunda questdo proposta — O curriculo estd de acordo com as
legislagdes que o direcionam? —, 0s cursos de graduagdo sdo avaliados, periodicamente,
pelo Ministério da Educacdo (MEC) e precisam estar em consonancia com a legislacao
educacional para terem autorizagdo de funcionamento. Portanto, para se construir
qualquer projeto de curso para a Educacdo Superior, é evidente que a legislacdo precisa
ser atendida. Entretanto, no Art. 207 da Constitui¢do Brasileira, encontramos: “As
universidades gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo
financeira e patrimonial, e obedecerdo ao principio de indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo”. A partir dessa afirmativa, podemos questionar: se existe autonomia
didatico-cientifica, o projeto pedagdgico pode ser construido de acordo com os ideais da
instituicdo? A resposta € ndo, percebemos que essa autonomia é relativa, uma vez que as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs) possuem carater obrigatério.

Ao consultar as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduacdo em
Direito, podemos observar que esse documento questiona, no Art. 1°, inciso IV, como
serdo as formas de realizacdo da interdisciplinaridade. Além disso, ele apresenta no Art.
3° o perfil do graduando, no Art. 4° as competéncias e habilidades que devem ser
construidas e no Art. 5° as disciplinas essenciais. Entdo, voltamos a questionar: existe
autonomia?

Portanto, as instituicbes podem construir seus projetos pedagdgicos inovadores
desde que estes contenham os elementos estruturais elencados no Art. 1° das DCNSs.
Assim, a construcao dos projetos pedagogicos fica restrita a uma autonomia parcial de
escolha de objetivos, de perfil profissional, de metodologia. Logo, a faculdade goza de
"autonomia™ desde que cumpra a legislacdo educacional vigente. Entretanto, mesmo com
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as imposicoes legais, a construcdo de um projeto pode ser criativa e levar a um curriculo
mais atualizado, coerente com a realidade e seu tempo, promovendo uma formacao
integral.

Assim, chega-se ao terceiro questionamento — O que é possivel transformar para
a melhoria do Ensino Superior, dentro dessa autonomia relativa? —, que aponta para a
responsabilidade das instituicdes de ensino na construcdo de seus curriculos. Essa
autonomia na construcdo do curriculo, pelas institui¢des de ensino, € uma das condi¢des
fundamentais para que se realize uma reforma educacional que melhore a qualidade da
educacdo. Com esse compromisso de busca pela qualidade, acreditamos que a primeira
acao pedagobgica deve ser a elaboracdo de um projeto de curso, com caracteristicas
proprias, adequado aos anseios dos alunos e da realidade da regido onde a faculdade esta
inserida. Essa €, portanto, a base que pode estruturar a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem e que pode atender as expectativas da sociedade, desde que as mentes dos
responsaveis pela reforma estejam reformadas ou se reformando.

Assim sendo, acreditamos em um projeto flexivel, sempre repensado, atualizado
e adequado a realidade, que conduza a formacdo de um profissional com capacidade de
resolver problemas e de adaptar-se as mudancas e aos novos processos tecnoldgicos,
utilizando tanto a criatividade quanto o raciocinio.

A reconstrucéo dos projetos dos cursos das Faculdades Magsul foi norteada pelas
palavras e expressdes oriundas dos guestionamentos — qualidade de educacéo, reforma,
legislagdo, novo curriculo — e pelo sonho de construir um curso superior cada vez melhor,
com um olhar voltado para a vida.

A percepcéo sobre a importéncia da capacitacdo continuada para a mudanca de
atitude docente foi confirmada com a sugestdo do professor, mas observavamos que nem
todos estavam envolvidos com as questbes metodoldgicas e ainda acreditavam que 0
conteddo de suas disciplinas tinha um fim em si mesmo. Entdo, mais perguntas surgiram
nesse processo: como melhorar esse cenario? Como reformar um curso propondo uma
metodologia transdisciplinar? Como preparar os professores para que ocorra uma real
mudanca de atitude docente?

Os avangos precisavam acontecer, tanto na reestruturacdo do projeto do curso
quanto na preparacao dos docentes, uma vez que as reformas propostas até entdo ndo
apontavam para uma equipe totalmente reformada na questdo da atitude. Esse movimento
pedago6gico transformou-se em uma pesquisa com base nos questionamentos
mencionados.

Meétodo

Inicialmente, optamos por realizar um estudo de caso, conforme a proposta de
Lidke e André (1986), tendo como base da pesquisa a observagdo do comportamento dos
professores que participavam dos encontros de capacitacdo continuada e suas opinides
sobre uma nova proposta curricular. Nesse caso, teriamos que sugerir uma proposta e
esperar as mudangas, pois a “observa¢ao, depende da espera que as coisas aconte¢cam"
(Gatti, 2012, p. 9).

Buscando um modelo de pesquisa com base em uma abordagem qualitativa,
percebemos que o tipo grupo focal (GF) é um modelo que vem sendo utilizado e poderia
ser util dentro da proposta vislumbrada. "Powell e Single definem grupo focal como um

56 REID, Monogréfico 4, pp. 53-70



A construcao de um curriculo transdisciplinar para a educacao superior

conjunto de pessoas selecionadas e reunidas por pesquisadores para discutir e comentar
um tema, que € objeto de pesquisa, a partir de uma experiéncia pessoal” (Gatti, 2012, p.
7).

Nosso objeto de pesquisa era claro e havia sido inspirado em um paradoxo
proposto por Morin, que nos alerta: “ndo se pode reformar a instituicdo sem antes
reformar as mentes, mas ndo se pode reformar as mentes sem antes reformar as
instituicdes” (2013, p. 191). Desejavamos reformar o curriculo do Curso de Direito das
Faculdades Integradas de Ponta Pord/MS reformando as atitudes de seus professores,
compreendendo curriculo "como as experiéncias escolares que se desdobram em torno do
conhecimento, em meio a relacfes sociais, € que contribuem para a construcdo das
identidades de nossos/as estudantes™ (Moreria e Candau, 2007, p. 18).

Com a equipe de professores definida, comecamos trés trabalhos paralelos: a
capacitacdo dos professores nas questdes relativas a Didatica e as Metodologias de
Ensino; o desenvolvimento de uma pesquisa do tipo grupo focal centrada nas reunides de
professores; e um estudo com o NDE para definir a construgdo do novo projeto. Esse
projeto deveria atender a legislacdo de ensino, as necessidades regionais, a educacao
inclusiva e a missdo da instituicdo. Partimos sempre dos projetos que ja existiam, mas
que precisavam de atualizacao.

Portanto, o primeiro passo desse trabalho foi um diagnéstico das propostas
existentes, surgindo dai questfes que precisaram ser repensadas, como: a importancia do
curso para o desenvolvimento da regido, a clientela, a equipe de professores, 0 espago
fisico, o foco do curso, os materiais necessarios, tendo como base a missdo da instituicao,
que é:

Atuar na producao e na disseminacdo dos saberes e praticas, de forma filoséfica,
cientifica, cultural, técnica e profissional, contribuindo assim para o desenvolvimento
sustentavel da regido e, consequentemente, da qualidade de vida, visando a promogéo
do desenvolvimento da regido Cone-Sul do Estado de Mato Grosso do Sul, oferecendo
um ensino superior consciente e eficaz para que seus discentes possam concretizar seus
projetos de vida (Faculdades Magsul, 2012, p. 6, grifo nosso).

N&o se pretende apresentar um guia de elaboracao de um projeto pedagogico para
um curso superior, uma vez que cada instituicio ou cada curso possui suas
especificidades. Pretende-se relatar as reflexfes e as experiéncias vividas pela equipe
docente e pelo Nacleo Docente Estruturante (NDE), grupo responsavel pela construcdo
dos projetos dos cursos das Faculdades Magsul.

Ao serem observadas as expressdes “desenvolvimento sustentavel”, “qualidade”
e “projetos de vida”, apontadas anteriormente, os debates sobre a base metodoldgica do
curso foram se encaminhando para uma abordagem transdisciplinar. Uma vez que, para
alcancar esses objetivos, 0S cursos precisam ser organizados para que se construa uma
atitude consciente de se ver o mundo e de se conceber o conhecimento, priorizando a vida
e 0 meio ambiente. Essa atitude sera, consequentente, apresentada na matriz curricular,
com as disciplinas organizadas para promoverem um trabalho interdisciplinar, mas com
objetivos que as transcendam. De acordo com Nicolescu (2000, p. 15), a
transdisciplinaridade tem como objetivo “a compreensao do mundo presente, para 0 qual
um dos imperativos € a unidade do conhecimento.”

Para tal reconstrucdo, também se perguntou, afinal, qual seria a proposta
metodoldgica mais adequada para o curso? Diante das propostas de interdisciplinaridade,
segundo Fazenda (2008), e de transdisciplinaridade, segundo Morin (2000), Nicolescu
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(2000), Torre, Pujol e Moraes (2008) e outros — e entendendo que as duas teorias se
completam —, os estudos foram fundamentados nelas.

Conforme Moraes (2008, p. 63): “ambos 0s conceitos estdo associados a algo
muito mais amplo e profundo relacionado com a compreensdo do funcionamento do real,
além do processo de constru¢do do conhecimento.” A autora complementa que: “Com a
interdisciplinaridade integramos, e com a transdisciplinaridade transcendemos a
subjetividade objetiva do sujeito que conhece” (p. 65), portanto sdo conceitos harmonicos
que se completam. Considera-se aqui a interdisciplinaridade ndo como um saber unico e
organizado, nem apenas uma reunido ou abandono de disciplinas, e sim como uma nova
atitude, uma forma de ver o mundo e de conceber o conhecimento, que as disciplinas,
isoladamente, ndo conseguem atingir e que surge da comunicagdo entre os saberes
(Josgrilbert, 2004).

Para verificar as possibilidades de construgdo de um novo curriculo e refletindo
sobre o paradoxo proposto por Morin (2013), ao dizer que apenas as mentes reformadas
poderiam reformar o ensino, mas que s6 a reforma de ensino poderia reformar as mentes,
resolvemos criar um grupo focal de pesquisa para verificar como poderiamos preparar
nossos docentes para a reforma almejada. Esta investigagéo foi feita no Curso de Direito,
no primeiro semestre de 2015 e definida pelos seguintes passos: estudo documental das
DCNs e do Projeto de Curso existente; revisdo bibliografica sobre a inter e a
transdisciplinaridade; estudo minucioso da matriz e das ementas do curso pela equipe de
professores, verificando as possibilidades de conex&o entre os saberes; acompanhamento,
observacao e analise das capacitacGes continuadas e das reunides de professores e de
académicos do ultimo ano. Isso foi feito para a construcdo de uma nova matriz curricular,
com base na transdisciplinaridade, representada em forma de design. Com a investigacao,
buscavamos elementos que justificassem como poderia se dar a reforma do pensamento
dos docentes do curso e a reforma do préprio curso.

O grupo focal (GF) foi escolhido como modelo de pesquisa pois "permite
compreender processos de construcdo da realidade por determinados grupos sociais,
compreender praticas cotidianas, acdes e reacles a fatos e eventos, comportamentos e
atitudes... por pessoas que partilham alguns tragcos em comum" (Gatti, 2012, p. 11). Além
disso, ele foi priorizado, dentro das abordagens qualitativas, pelos seguintes motivos: por
ser uma técnica de pesquisa que contribui com novas ideias oriundas de diferentes
vertentes que vivenciam o0 processo, neste caso, 0s docentes e discentes envolvidos; por
poder oportunizar a interpretacdo de valores, conceitos, conflitos, pontos de vista; por
possibilitar o entendimento do tema no cotidiano; por ser uma técnica rica para captar
conhecimentos e informacg6es que podem ser Uteis para a complementacdo do trabalho e
dos estudos subsequentes.

Reunimos dois grupos focais que poderiam contribuir de forma relevante para a
construcdo de um novo modelo curricular: o grupo de docentes e o grupo de académicos
concluintes (subdivido em 4 grupos). Esses grupos tinham caracteristicas comuns:
haviam vivenciado o curso sob duas éticas diferentes e poderiam trazer elementos com
base nas suas vivéncias cotidianas. Eles estavam integrados ao objeto da pesquisa e,
portanto, foram utilizados para a coleta de dados. O grupo de discentes foi menos
utilizado, porém suas contribui¢cdes ndo foram desconsideradas. O grupo de docentes foi
o foco principal dos estudos, pois tinha mais a contribuir. Ambos, porém, trouxeram
ideias relevantes e originais. Os docentes foram escolhidos como grupo principal da
pesquisa por causa da delimitacdo do proprio objeto e porque acreditadvamos que,
participando como um grupo efetivo da pesquisa, iriamos, paralelamente, modificando as
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atitudes frente ao modelo de curriculo que tinhamos e o que queriamos. Foram escolhidas,
para coordenar os grupos, duas professoras, uma como moderadora e responsavel pela
conducéo dos trabalhos e outra como relatora, com o compromisso de gravar ou anotar o
desenvolvimento dos trabalhos, ambas podendo alternar suas fungdes.

Os dados escolhidos para anélise foram coletados nas reuni6es de docentes
e discentes, no periodo de abril a junho de 2015, por meio de gravacoes, fotos e anotacdes
escritas, acrescidas das contribuicGes das reunides com o NDE. Nesse periodo, s
coletamos dados referentes ao primeiro ano do curso. Caminhamos devagar porque
precisdvamos que os professores tivessem tempo de conhecer a teoria transdisciplinar,
por meio das leituras sugeridas e das capacitacdes.

O GF de docentes foi observado durante o trabalho de anélise feito das ementas
de todas as disciplinas do curso e de reconstru¢cdo da nova matriz curricular. Os
professores, ao conhecer o conteudo de cada disciplina, também refletiram em conjunto
sobre suas relacdes e pontos de ligacao.

Ficou estabelecido que, para ndo atrapalhar o estudo minucioso feito pelo GF, ndo
agiriamos com pressa. Os professores perceberam as dificuldades que se enfrentam para
construir um bom projeto frente: as legislacbes que precisam ser cumpridas, como as
exigéncias das DCNs, que determinam os eixos das disciplinas, as competéncias, a carga
horéria; ao Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE); e as avalia¢@es do
MEC. O GF concluiu que tracar uma teia transdisciplinar para o Ensino Superior é muito
mais complicado do que para a Educacdo Baésica, pois ndo se pode fugir de algumas
prerrogativas legais que priorizam os conteddos disciplinares, apresentados de forma
fragmentada. Em funcdo das ideias que surgiam e dos objetivos que iam sendo
alcancados, iamos reconstruindo, com o NDE, o design do curso. Logo, os professores
iam contribuindo com o novo curriculo.

Enquanto os professores discutiam as ementas das disciplinas e buscavam seus
pontos de ligacdo para a construgdo de um curriculo transdisciplinar, conversamos,
também, com os quatro grupos de alunos, reparando que suas falas se repetiam. As
sugestdes dos alunos, em relagdo as disciplinas, coincidiram com a proposta dos
professores. Foi possivel perceber que valorizavam o curso, apresentando mais pontos
positivos do que negativos. Entretanto, afirmaram que, apesar de verificarem um esforco
dos professores, a disciplina Projeto de Pesquisa Interdisciplinar ainda ndo conseguia
integrar devidamente todas as disciplinas; falaram também que, no inicio do curso, ndo
entendiam a func¢édo dessa disciplina e, por isso, ndo havia um bom rendimento. No final
do curso, ja entendiam sua finalidade e julgavam-na importante, mas acreditavam que
algo precisava mudar, sem saber o qué. Os professores concordaram com as sugestoes
dos académicos.

O desenvolvimento do trabalho de pesquisa, caminhando junto com a capacitagédo
continuada, foi dando condigdes para se compreender a importancia de um curriculo
transdisciplinar que, além de integrar as disciplinas para a constru¢do do conhecimento,
proporciona uma dimensdo maior de articulacdo entre os conteudos cientificos e 0s
conteddos da vida humana. Assim, o0 académico tem a possibilidade de construir um
compromisso individual e social, ou seja, que busca uma efetiva e concreta cidadania,
bem como a construcdo de uma sociedade mais justa, humana, solidaria e igualitaria.

Construindo o novo curriculo, como resultado da pesquisa desenvolvida, nossa
visdo e concepcdo sobre o curso ia se modificando. O exercicio de repensar 0 curso
também foi modificando o pensar dos docentes. O grupo de professores compreendeu e
visualizou o todo (o curriculo) e as partes (as disciplinas) percebendo seus encaixes e
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maltiplas relagdes. Estdvamos modificando o curriculo do curso e, junto, preparando 0s
professores.

Construcéo do projeto de curso

Com os estudos documentais e com a andlise das reunides dos grupos focais,
comecamos a esbocar a nova proposta curricular. Partimos da missdo institucional para
delinear o perfil do egresso que se pretendia e 0 objetivo geral do curso: trés metas ligadas
entre si, demonstrando que a missdo, os objetivos do curso e o perfil almejado se
entrelacam em um movimento que permeia todo o curso na construcao de um profissional
competente que atenda as necessidades do seu meio, do seu tempo e da sua realizagdo
pessoal.

Com a definicdo dessa triade, partimos para dois eixos interrelacionados: 0s
objetivos especificos contidos nas disciplinas formadoras da matriz curricular, e tragados
pelos professores, e as competéncias/habilidades a serem construidas pelos alunos. Para
aorganizagdo de um curso, precisamos ter claro o conjunto de habilidades e competéncias
necessarias a profissao, para utilizad-las como norteadoras da proposta pedagogica, da
organizacéo da instituicdo e de sua gestéo. Para tanto, 0s cursos superiores devem definir
com precisdo, em seus projetos, as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas,
tendo como parametro as necessidades reais da comunidade e da profissao e a legislacéo
vigente. E importante que isso seja apresentado aos alunos, para que saibam o que se
espera deles ao final do curso e, a0 mesmo tempo, para que verifiqguem se essas ideias sdo
compativeis com seus projetos de vida.

A inter e a transdisciplinaridade foram consideradas eixos de sustentagdo do
caminhar metodologico, tendo-se como meta as habilidades e as competéncias que se
pretendem construir, acreditando-se que aquele que aprende deve construir seu
pensamento com base em trés modalidades temporais: passado (conhecimento acumulado
pela humanidade), presente (reflexdo sobre a realidade) e futuro (possibilidades
transformadoras). A nocao de temporalidade é importante para que se perceba a evolucgédo
do pensamento e do conhecimento.

A partir dos estudos desenvolvidos na instituicdo, percebemos que o
conhecimento deveria ser construido pelos académicos em um caminhar espiralado
crescente, conforme apresentamos no design adiante, que evolui adotando um trajeto que
permite a construcdo do conhecimento obedecendo a seguinte sequéncia: 1) conhecer o
assunto que se vai aprender para depois compreendé-lo; 2) compreendendo é que se torna
possivel refletir sobre o tema (analise e sintese); 3) a partir da compreenséo e da reflexao,
torna-se possivel avaliad-lo (fazendo um juizo de valor sobre a sua importancia); 4)
finalmente, pode-se aplica-lo, transformando/melhorando uma nova situacéo e a propria
vida de forma consciente e segura.

Estrutura organizacional curricular e metodologia

Para continuar o trabalho de organizacdo do curso, pensamos na escolha das
disciplinas, em seus objetivos, seus ementarios e nas indicacdes bibliograficas, sem
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perder o foco da missdo da instituigdo de cunho transdisciplinar, do objetivo geral e do
perfil profissional pretendido, respeitando-se as caracteristicas regionais.

O ordenamento e a escolha das disciplinas formadoras da matriz curricular sdo os
primeiros passos para a construcdo do curriculo, lembrando-se que as DCNs trazem um
elenco das essenciais; entretanto, a instituicdo deve pensar como vao ser estabelecidas as
relacdes entre elas. Sdo essas relagdes que vao determinar as caracteristicas do curriculo.
A transdisciplinaridade ndo abandona o ensino disciplinar, mas "busca religar saberes e,
nesse processo, valoriza o saber disciplinar e especializado, como parte, no entanto o
transcende por investir na formagdo humana” (Suanno, 2014, p. 14).

Em um curriculo disciplinar, as disciplinas sdo fechadas em si mesmas e ndo ha
preocupacéo de relaciona-las com as outras, somente com as que sdo consideradas "pre-
requisitos”. Em um curriculo que se diz inter ou transdisciplinar, € preciso que se pense
em multiplas relagBes horizontais e verticais, com um olhar focado néo nas disciplinas,
mas na formacao do individuo, com saberes tecidos em conjunto.

Para a organizagdo do curriculo do curso de Direito das Faculdades Magsul,
pensamos em multiplas relagdes, tais como as temporais, relacionadas a passado, presente
e futuro. Assim, consideramos como passado as disciplinas que contém o conhecimento
acumulado pela humanidade; como presente, as que levam a reflexdo sobre esses
conhecimentos e suas influéncias na profissao e na sociedade no momento atual; e como
futuro, as inUmeras possibilidades de transformacfes com base nesses conhecimentos,
tanto no ambito individual como no profissional.

Outra relacdo considerada tem como base a classificacdo das disciplinas. No caso
do curso de Direito, as DCNs dividem as disciplinas em trés eixos: eixo de formacéo
fundamental, eixo de formacdo profissional e eixo de formacdo pratica. Na matriz
curricular, usamos cores para representar tanto essa classificagdo como cada semestre.
Essas relacGes podem ser observadas no design curricular criado e apresentado na Figura
1.
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Figura 1. Design curricular do curso

Observando o design, podemos verificar que, do lado direito, encontram-se as
modalidades temporais em que o projeto se desenvolve e, do lado esquerdo, a evolucao
dos objetivos. Acompanhando a linha do conhecimento, aparecem pequenos circulos, que
sdo as disciplinas nas cores de seus eixos.

Assim, demonstramos as inimeras relagdes que precisam ser estabelecidas para a
construcdo de um curriculo, considerando que a importancia da disciplina ndo se encontra
nela mesma, mas nas inumeras possibilidades que ela pode oferecer ao se religar a outras
para a constru¢do do conhecimento. "Porque € preciso ir além do que estamos
acostumados a trabalhar em educacéo, pois sabemos que os conteddos ja ndo sao mais
suficientes, embora sejam necessarios para a realizacdo de nossa préatica pedagogica”
(Moraes e Navas, 2010, p. 16).

Compreendidas, entdo, que as relagcbes sdo multiplas, o passo seguinte foi a
escolha do procedimento metodologico, focado na formacao do profissional, com uma
solida fundamentacdo tedrico-metodologica, mas também com uma pratica consolidada,
que mantenha um vinculo constante entre teoria/pratica, saber/fazer, conhecer/viver,
desde o inicio do curso.

A missao e 0s objetivos propostos, que definem o perfil e 0 caminho ciclico a ser
percorrido, neste caso sdo sustentados pelo projeto inter/transdisciplinar. Neste modelo
curricular, buscamos interligar a constru¢cdo do conhecimento de forma horizontal e
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vertical. O centro dessas relacdes, ou o0 elemento integrador, é pautado por uma pergunta
condutora (eixo que sustenta o design). Essa pergunta é dividida em subperguntas que
sdo os elementos integradores de cada semestre, e que vao sendo respondidas de forma
acumulativa, ampliando o conhecimento. Para que as subperguntas sejam respondidas, a
matriz curricular conta, a cada semestre, com uma disciplina denominada “Projeto de
Pesquisa Interdisciplinar”, que funciona como aglutinadora e organizadora do projeto de
trabalho do semestre, buscando a efetivacdo da inter/transdisciplinaridade.

A linha que representa o conhecimento sugere que a aprendizagem ocorre em
forma de espiral, um fendmeno crescente e continuo resultante da aprendizagem e do
pensamento recursivo. Esse modelo metodolégico propde uma pratica académica nao
fragmentada e ndo mecénica, considerando que, atualmente, a interdisciplinaridade tem
sido muito debatida no campo da pesquisa e do ensino, mas sua pratica ainda encontra
barreiras para uma efetiva implantagéo.

A construcdo do design curricular tem a finalidade de apresentar uma sintese do
projeto do curso, permitindo visualizd-lo como um todo, dando a dimensdo de sua
verticalidade, que comeca na missao e nos objetivos e termina no perfil que se pretende
construir.

Para apresentar a relagdo horizontal, pensamos na construcdo do conhecimento
em cada semestre. Para que a compreensao dessa fase fique mais clara, fizemos um corte
transversal no design curricular. Portanto, o design do semestre, apresentado na Figura 2,
é um corte da espiral do conhecimento. Mas, o que ele representa? O homem e o mundo,
as disciplinas e suas religacGes (sintetizadas em palavras-chaves e oportunizadas pela
disciplina PPI) e a metodologia centrada no autoconhecimento.

Figura 2. Design do semestre

Cada semestre foi representado por uma imagem circular simbélica, tendo um
elemento central, ao redor do qual se congregam as disciplinas. O elemento central dos
projetos € a figura humana (utilizamos o homem vitruviano), representativa do ser que
adentra no curso, que € o objeto de estudo e das pesquisas de todas as disciplinas,
conforme a imagem ilustra. Ao redor do elemento central, o ser humano, giram as
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disciplinas, com uma palavra que representa a sua sintese e que se liga com as demais em
um dindmico movimento de integracdo, representando a atividade interdisciplinar. Para
tanto, existe na matriz curricular uma interdisciplina, denominada Projeto de Pesquisa
Interdisciplinar (PPI), que atravessa todo(s) o(s) curso(s).

Na elaboragdo dessa metodologia, houve preocupagéo tanto com a particularidade
como com a complexidade, tanto com a disciplina como com o curriculo, incluindo as
relacfes entre individuo, meio e sociedade. Isso acontece porque consideramos que a
educacdo deve priorizar todas as dimensfes do ser humano, procurando um equilibrio
interior e exterior. Nesse ponto, percebemos que estavamos utilizando um caminhar
pautado pela transdisciplinaridade.

O conhecimento ndo pertence ao cérebro, mas as relacbes, as coeréncias
estabelecidas entre o sistema vivo e suas circunstancias... a aprendizagem surge a partir
do acoplamento estrutural do sujeito com o mundo. E um processo que se estabelece no
viver/conviver e depende das estruturas internas do sujeito e do que acontece em suas
relagbes com o meio (Moraes, 2010, p. 298).

Como se pode depreender, o design curricular principal foi desdobrado em outros,
configurando a totalidade da matriz curricular. Portanto, a articulagdo ndo ocorre apenas
entre os semestres (verticalidade), mas também entre as disciplinas do mesmo semestre
(horizontalidade). Esse movimento integrador, como ja foi dito, é direcionado por uma
pergunta norteadora de cada curso. Como exemplo, apresentamos a seguir duas perguntas
condutoras utilizadas no processo.

Curso de Pedagogia: qual o papel do professor na regido de fronteira, frente a
multiculturalidade reinante?

Curso de Direito: qual é o papel socioambiental do operador do Direito na regido
de fronteira frente aos diferentes segmentos do seu campo de atuagédo?

A procura pelas respostas de tais perguntas condutoras parte sempre do
autoconhecimento do académico, evoluindo para a vida desse ser voltada a profissao, a
realizacdo, aos grupos sociais, ao ambiente e as relagdes que se estabelecem, em um
movimento recursivo e crescente de aprendizagem, que busca transformacdes individuais
e coletivas.

A partir da construcdo do curriculo, apds andlise das informacdes, nossa visdo e
concepcao sobre o curso foi, aos poucos, modificando-se. O exercicio de repensar o curso
também foi modificando o pensar dos docentes. O grupo de professores compreendeu e
visualizou o todo e as partes, percebendo o0s encaixes das disciplinas. Nesse momento,
visualizamos a beleza do quebra-cabegca montado e sua rede de relagdes. N&o tinhamos
tal visdo anteriormente e, sem ela, a transdisciplinaridade ndo poderia acontecer, porque
ndo era percebida. O processo de autoconhecimento era vazio e sem sentido para 0s
alunos, pois ele ndo tinha relacdo com as disciplinas que eles estudavam.

Ao iniciarmos o estudo do projeto de trabalho da disciplina Projeto de Pesquisa
Interdisciplinar do primeiro semestre, fixamos como tema o autoconhecimento. Além
disso, focamos o olhar em cada disciplina do semestre, revendo seus objetivos para que
atendessem, em conjunto, ao projeto de trabalho, auxiliando no processo de
autoconhecimento.

Refletindo sobre o objetivo das disciplinas, visualizamos que cada uma teria uma
palavra-chave, representando sua esséncia: por exemplo, a disciplina Ciéncia Politica, do
curso de Direito, poderia focar-se no sujeito politico. Os alunos poderiam visitar a Camara
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Municipal para verificar como acontecem as sessdes, como sdo planejadas, o que é
priorizado, para compreenderem melhor como é possivel exercer a cidadania. Neste
pensamento surgiu a palavra-chave, “cidadania”, e os conteidos disciplinares voltaram-
se para a concretizacdo dessa atitude. A disciplina No¢des Socioantropoldgicas poderia
focar-se no sujeito que é membro de uma sociedade, com determinadas caracteristicas, e
no sujeito como fruto de uma cultura, que se mescla no espago social com outras culturas.
Poderiam visitar uma aldeia indigena ou o Centro de Tradi¢Bes Galchas para verificarem
as caracteristicas de cada grupo social. Aqui a palavra-chave poderia ser “alteridade”.
Diferentes palavras-chave foram surgindo e as disciplinas desviaram o foco centrado no
conteudo, passando a ter como centro o ser que aprende e questiona: quem sou nessa
sociedade e cultura? Quais sdo suas marcas presentes em mim? E assim por diante. Assim,
com uma reflexdo sobre cada disciplina e sobre o curriculo como um todo, o curso
comecou a ganhar vida.

Em comparacdo ao que estava sendo feito, o processo de autoconhecimento
desenvolvido anteriormente parecia vazio e, por esse motivo, os alunos ndo o
compreendiam. Dessa forma, as disciplinas passaram a contribuir mais para o
autoconhecimento e para a vida do académico, sendo suas multiplas relagdes, assim,
melhor esclarecidas.

Com a definicdo de palavras-chave para cada disciplina, uma teia foi sendo
construida a cada semestre e ligando-se aos demais, tendo como fio condutor e integrador
desse caminhar a parte da pergunta referente ao semestre. J& a disciplina PPl foi
costurando ainda mais 0s saberes disciplinares e 0s semestres. Assim, visualizamos o
design do curso todo interligado!

Para responder a ampla questdo condutora do curso, a cada semestre, 0S
professores se reunem, observam as palavras integradoras e procuram religar suas
disciplinas, por meio de um projeto de trabalho coordenado pela disciplina PPI. Nesse
processo de trabalho, a pesquisa vai sendo introduzida desde o primeiro semestre, pois é
ela que vai direcionar a busca pela resposta. Dessa maneira, também se conduz o aluno a
um amadurecimento, para o desenvolvimento futuro do seu Trabalho de Concluséo de
Curso.

Essa forma de trabalhar fica definida no plano de ensino de cada disciplina e, no
final do semestre, os académicos apresentam, em forma de seminario, como definiram a
resposta e explicam qual foi a contribuicdo de cada disciplina para sua compreensao.
Dessa forma, compreende-se a interdisciplinaridade como a unido de pessoas e disciplinas
em busca da solugdo de um problema, construindo conhecimentos. A questio central
apresentada surge como uma duvida que, além de orientar o processo investigativo do
curso, pode auxiliar na orientacdo da propria vida humana, atingindo objetivos
transdisciplinares.

Portanto, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade complementam a
abrangéncia metodoldgica dessa proposta curricular, conforme apresentado na Figura 3,
pois, segundo Nicolescu (2000), ambas as teorias "sdo flechas do mesmo arco, que é o
arco do conhecimento™.

Os estudos que estruturaram essa proposta metodoldgica tiveram como referéncia
a interdisciplinaridade, contida na obra de Fazenda (2008), o pensamento complexo de
Morin (2007), os trés pilares metodoldgicos propostos por Nicolescu (2001) (a teoria da
complexidade, a logica do terceiro incluido e os diferentes niveis de realidade) e as trés
dimensbes de formacdo apontadas por Paul e Pineau (2005) (autoformacéo,
heteroformacao e ecoformacéo).
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TEORIA DA COMPLEXIDADE

AUTOFORMACAO HETEROFORMACAO

NIVEIS DE REALIDADE L. TERCEIRO INCLUIDO

ECOFORMAGAO

Figura 3. Metodologia do curso

Moraes (2010, p. 298) explica que toda a aprendizagem gera mudancas e
transformacdes estruturais na nossa organizacdo viva e que: "Todo processo de formacéo
pressupde autoformacdo, em coexisténcia com o outro (heteroformagdo) e com as
circunstancias vividas (ecoformacao)”. Ainda como propde Moraes (2010), integrando as
dimensGes propostas por Nicolescu e por Pineau, surge uma imagem: o hexagrama que
apresenta a sintese das abordagens metodologicas e, por esse motivo, encontra-se no
centro do design representativo de cada semestre.

Os professores e a capacitacdo continuada

As mudangas curriculares que foram sendo pensadas e aplicadas tracaram um
caminho que buscou uma participacdo maior do académico nas questdes relativas a vida,
refletindo sobre assuntos que ultrapassam os limites das disciplinas. Da mesma forma, o
foco do professor também foi deslocado do conteldo disciplinar para os problemas da
vida que afetam o planeta e o préprio académico.

Estamos subindo degraus, pensamos! Saimos do patamar disciplinar para o
interdisciplinar, buscando a implantacdo de um projeto transdisciplinar. Para tanto,
comegamos a refletir sobre os problemas que ainda estdvamos enfrentando em relacéo a
figura do professor. Tinhamos classificado os professores em trés tipos: 0s que queriam
cumprir o projeto de curso, mas ndo sabiam como; os que batalhavam e estudavam para
cumpri-lo; e os que continuavam disciplinares e ndo queriam mudar, mesmo com 0s
programas de capacitacdo continuada.

Entretanto, ao comegcarmos a estudar os tedricos da interdisciplinaridade e da
transdisciplinaridade para tragarmos as principais mudancgas curriculares, comegamos a
refletir sobre como seria possivel modificar as atitudes dos professores, uma vez que
temos ciéncia que um professor sé se torna inter ou transdisciplinar quando muda sua
atitude frente ao processo de ensino e aprendizagem, na concretizacdo de sua pratica
docente, e isso acontece progressivamente e de acordo com a evolucdo de cada um.
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Sabendo também que os professores trazem para a sua pratica os modelos da sua propria
graduacdo/formacao, que séo disciplinares, cada informacéo classificada dentro de um
contexto préprio e limitado.

A pesquisa com o grupo focal demonstrou que a mudanga curricular proposta
resultou em uma mudanca paradigmaética, que, segundo Morin (2013, p. 191), reflete um
paradoxo: "ndo se pode reformar a instituicdo sem antes reformar as mentes, mas nao se
pode reformar as mentes sem antes reformar as instituicbes”. Nosso trabalho foi feito de
modo concomitante, ou seja, remodelavamos o projeto do curso, a matriz com as
respectivas disciplinas e, a0 mesmo tempo, ofereciamos a capacitacdo aos professores.
Entretanto, ndo podiamos atropelar e apressar o professor, que precisa de um tempo para
refletir sobre a proposta, sobre o curso e sobre suas atitudes. Mas, foi possivel constatar
que uma nova atitude estava sendo construida junto com as reflexfes para a construgédo
do projeto do curso.

Para o comeco de cada periodo letivo, é feita uma capacitacdo mais intensa que
revé as linhas gerais do projeto e aceita sugestfes dos professores para implementa-lo,
integrando 0s novos professores. Todos 0s semestres, 0 projeto de pesquisa
interdisciplinar do curso é planejado e discutido por todos os professores, e cada
disciplina oferece sua contribuicdo para a compreensdo da duvida, ajudando a respondé-
la. Ao longo do semestre, as capacitages sdao mensais e 0 NDE acompanha todo o
processo, para que se possa cumprir o projeto, planejando-o, avaliando-o e replanejando-
0. Portanto, trata-se de um processo ciclico e continuo, com a participacdo dos docentes.

Esses estudos acontecem de duas formas: presenciais e on-line, pelo ambiente
moodle. As reunides on-line preparam para a reunido presencial e ttm como base a leitura
de tedricos que fundamentam a metodologia do curso. Os professores recebem um texto
com perguntas, refletem sobre ele e, na reunido presencial, discutem-no e apresentam suas
conclusbes para os demais professores, relacionando-o com o projeto de curso e a
metodologia aplicada.

O objetivo da capacitacdo continuada é melhorar o processo de ensino e
aprendizagem, para ajudar os académicos na construcdo de seu conhecimento. Pretende-
se fazer isso de forma ndo fragmentada, percebendo a funcdo de cada disciplina na
formacéo e as relagdes que se estabelecem, utilizando principalmente a pesquisa como
condutora do processo.

Com os estudos realizados, os dialogos e as escolhas conjuntas, os professores se
sentem participes do projeto e ficam motivados para pd-lo em préatica. Sabemos que nem
todos agem com a mesma motivagdo, mas temos que compreender que as pessoas ndo
sdo iguais, por isso devemos respeitar as diferencas e praticar a espera. A proposta tem
dado certo, os professores estdo confiantes, pois participam da construgdo do curriculo,
verificando, por meio das avalia¢fes, o crescimento do curso e do proprio conhecimento.

Considerac0es finais

O trabalho inter/transdisciplinar favorece a articulagdo entre os conteudos
cientificos e os conteldos da vida humana, resultando em um compromisso social da
instituicdo na formacdo de um egresso que busque a concretizacdo da cidadania, bem
como a construgdo de uma sociedade mais justa, humana, solidaria e igualitaria. Um
curriculo construido com base nesses valores deve oferecer ao aluno conhecimentos
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tedricos e praticos, e uma das formas de conectar essas experiéncias € o Estégio
Supervisionado, com as atividades internas e externas. Outra forma de ligacdo de saberes
sdo as atividades de extensdo, que permitem ao académico participar de atividades no
seio da comunidade.

Dessa forma, a instituicdo ndo precisa aguardar o fim do curso para que oS
académicos melhorem a qualidade de suas vidas e das dos que estdo ao seu redor. Assim,
a mudanca de atitude e dos compromissos com a cidadania vai sendo fomentada por todas
as disciplinas da matriz curricular, com sua aplicabilidade imediata. Isso ocorre porque
essa mudanca de paradigma aflora nas atividades praticas — por meio da experiéncia da
solidariedade e empatia, movidas pelo espirito critico e humanista —, sendo potencializada
por todas as disciplinas curriculares.

Para que os académicos cheguem a essa compreensdo, O CUrso precisa ser
conduzido por uma metodologia inter/transdisciplinar. Logo, aquilo que denominamos
partes da matriz curricular, ou disciplinas, na verdade s6 serdo compreendidas se forem
enfocadas como elemento de um todo em constante relacdo. Por esse motivo, ndo se
utiliza a expressao “grade curricular”, mas sim “matriz curricular”, uma vez que grade
remete ao sentido de algo fechado em si mesmo.

Capra (2012, p. 47), ao explicar a visdo sisttmica de mundo, oriunda da fisica
quantica, afirma: “Aquilo que denominamos parte € apenas um padrdo numa teia
inseparavel de relacdes”. Portanto, a metodologia adotada para os cursos das Faculdades
Magsul se preocupa com a compreensdo das relacOes existentes entre as disciplinas
(interdisciplinaridade), que transcendem o campo disciplinar para atingir a melhoria da
qualidade de vida no planeta (transdisciplinaridade).

A matriz curricular — formada pelas disciplinas (teérico-préaticas), pelo estagio
supervisionado, pelas atividades complementares, pelas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, planejadas em um projeto de curso inter/transdisciplinar — pretende construir
um perfil académico almejado e um curriculo mais atual, que atenda as necessidades da
sociedade contemporanea.

Nossos estudos ainda ndo findaram, e pensamos que nunca findaréo, pois sempre
estamos buscando teodricos que estudam a mesma tematica para ampliar nossos
conhecimentos. A equipe pedagdgica dos cursos, por meio do Nucleo Docente
Estruturante (NDE), vem estudando praticas metodoldgicas que atendam a mesma
tematica dentro das necessidades regionais. Assim, busca-se alcancar uma pratica
pedagdgica mais dinamica e eficiente, que integre alunos, professores, disciplinas, cursos,
possibilitando solucdes aos desafios da contemporaneidade.

Se 0s objetivos planejados estdo sendo atingidos, ainda ndo podemos confirmar,
esperamos que sim; e trabalhamos para isso. Mas, ja podemos perceber que 0s cursos das
Faculdades Magsul estdo mudando sua histéria com base em estudos e pesquisas que
propdem um curriculo mais atual, na legislacdo educacional, na demanda social regional
e na melhoria da qualidade de vida. Esperamos que o profissional egresso desses cursos
atinja uma formagdo mais completa, uma vez que aprende a refletir sobre sua propria
pratica e sobre sua vida, recebe um ensino de qualidade, pautado pela investigacdo da
realidade, e compreende as rela¢Ges entre sua formacao e a vida.

Finalizando, queremos pontuar que estamos, nesse momento, com desejo de
melhorar a realidade educacional, de maneira acertada, construindo projetos de cursos
mais criativos e inovadores. Nesse processo, com certeza, obstaculos surgirdo, como ja
surgiram, mas a vontade de acertar € tdo grande que nao vai permitir que o desanimo iniba
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novos estudos, novas reflexbes e a constante avaliagdo do processo de ensino e
aprendizagem, na busca incessante pela melhoria do ensinar e do aprender, com objetivos
que ultrapassem os muros da faculdade, para a construcéo de uma vida melhor.

Tudo o que foi narrado ja vislumbra uma nova realidade: a alegria de criar algo
novo, a coesdo de um grupo, o sucesso nas avaliagdes externas do MEC e do ENADE,
além da apresentacdo dessa proposta em varios congressos, dentro e fora do pais.
Entretanto, um projeto nunca esta pronto, esta sempre em construcdo, buscando sempre
sua melhor versao.

Um projeto € um sonho a ser realizado, é um guia, uma forma de caminhar! Mas
sabemos que trabalhamos em um mar de incertezas, visando a concretizacdo de um
curriculo para um curso superior com possibilidades de se transformar em uma educagéo
mais coerente, mais afetiva, mais justa, que possa contribuir para vidas melhores.
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Resumo. A inclusdo postula pelo direito de todos os sujeitos serem aceitos e respeitados diante das
diferengas, com igualdade de condicBes perante a sociedade. A inclusdo na contemporaneidade ainda € um
elemento inquietador e de producdo de temor na préatica educativa. Nao é apenas o professor que fica
tomado pela inabilidade na lide com sujeitos com deficiéncia na escola. Podemos dizer que a grande maioria
dos atores educativos comungam dessa inquietude. O presente trabalho aborda a histéria da inclusdo no
Brasil e propGe, a partir do paradigma da Complexidade, um fazer ecoformador. De modo especifico, esse
estudo teve por objetivos realizar um recorte tedrico-bibliografico acerca da inclusdo e da ecoformacéo;
delinear o fenémeno da inclusdo a partir de um panorama histdrico; e discutir a inclusdo ecossistémica.
Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, do tipo webgrafica. A partir da base de dados online
Scielo, foram buscados estudos que enfocassem o tema da incluséo a partir do paradigma da Complexidade.
Para essa busca, foram utilizados os seguintes termos: “inclusdo”, “formagdo de professores” e
“ecoformacdo”. O material recuperado foi sistematizado e, a partir das lentes da teoria da Complexidade,
foi possivel evidenciar. Partindo da andlise histérica do processo de inclusdo no Brasil, constatamos que
torna-se imperativo para o professor romper com praticas pedagdgicas cléssicas em favor do
desenvolvimento de sujeitos peculiares, singulares.

Palavras-chave: Inclusdo, Ecoformacdo, Formacéo de professores.

BRIEF DISCUSSION ON THE HISTORY OF INCLUSION IN
BRAZIL IN THE LIGHT OF COMPLEXITY

Abstract. Inclusion postulates the right of all subjects to be accepted and respected in the face of
differences, with equal conditions before society. Inclusion in contemporaneity is still a disturbing element
and a source of fear in educational practice. It is not only the teacher who is taken by the inability to deal
with subjects with disabilities in school. We can say that the vast majority of educational actors share this
concern. The present work addresses the history of inclusion in Brazil and proposes, based on the paradigm
of Complexity, an eco-educational approach. Specifically, this study aimed to make a theoretical-
bibliographic cut about inclusion and eco-training; to delineate the phenomenon of inclusion from a
historical perspective; and to discuss the ecosystem inclusion. It is a qualitative research of a web-based
nature. From the online database Scielo, studies were sought that focused on the theme of inclusion from
the paradigm of Complexity. For this search, the following terms were used: "inclusion", "teacher training"
and "eco-training"”. The recovered material was systematized and, from the lenses of the theory of
complexity, it was possible to evidence. Based on the historical analysis of the inclusion process in Brazil,

Revista Electrénica de Investigacion y Docencia (REID), Monogréfico 4, 2019, 71-82. doi: 10.17561/reid.m4.5


mailto:mdfortes@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2292-8518
mailto:adalberto-duarte@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5583-6305
mailto:ttamireslleite@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-3880-4560

Alves, M. D. F., Pereira Filho, A. D. e Leite T.

we found that it is imperative for the teacher to break with classical pedagogical practices in favor of the
development of unique, peculiar subjects.

Keywords: Inclusion, Eco-training, Teacher training.

BREVE DISCUSION ACERCA DE LA HISTORIA DE LA
INCLUSION EN BRASIL A LA LUZ DE LA COMPLEJIDAD

Resumen. La inclusién postula el derecho de todos los sujetos a ser aceptados y respetados frente a las
diferencias, en igualdad de condiciones ante la sociedad. La inclusion en la contemporaneidad sigue siendo
un elemento perturbador y una fuente de temor en la practica educativa. No es so6lo el profesor el que se
siente atraido por la incapacidad de tratar temas con discapacidades en la escuela. Podemos decir que la
gran mayoria de los actores educativos comparten esta preocupacion. El presente trabajo aborda la historia
de la inclusion en Brasil y propone, a partir del paradigma de la Complejidad, un enfoque eco-educativo.
Especificamente, este estudio tenia como objetivo hacer un corte tedrico-bibliografico sobre la inclusion y
la eco-formacidn; delinear el fendmeno de la inclusién desde una perspectiva histérica; y discutir la
inclusion del ecosistema. Se trata de una investigacion cualitativa de carécter web. A partir de la base de
datos en linea Scielo, se buscaron estudios que se centraran en el tema de la inclusion desde el paradigma
de la Complejidad. Para esta busqueda, se utilizaron los siguientes términos: la "inclusion”, la "formacién
de profesores" y la "eco-formacién”. El material recuperado fue sistematizado y, desde la dptica de la teoria
de la complejidad, fue posible evidenciarlo. A partir del anélisis histérico del proceso de inclusion en Brasil,
encontramos que es imperativo que el profesor rompa con las practicas pedagdgicas clasicas a favor del
desarrollo de asignaturas Unicas y peculiares.

Palabras-clave: Inclusién, Ecoformacién, Formacién docente.

Introducéo

A inclusdo postula pelo direito de todos os sujeitos serem aceitos e respeitados
diante das diferencas, com igualdade de condicGes perante a sociedade. A esse respeito,
Dorziat (2004) expBe que a inclusdo consiste em considerar as diferentes vivéncias e
modos organizacionais de cada grupo, contemplando a subjetividade dos sujeitos, que é
constituida por identidades e culturas proprias. Desse modo, segundo Ramos (2011), deve
ser garantido a todas as pessoas, independente da sua condigdo ou caracteristica, acesso
as mais diversas oportunidades existentes no meio social que pertencem.

Entretanto, para que haja inclusdo é preciso provocar mudancas nos valores
sociais e culturais dominantes pois, tais valores seguem impregnados de esteredtipos
propulsores de exclusdo. Acerca disso, Dellani e Moraes (2012, p. 09) afirmam:

a incluséo consiste em adequar os sistemas gerais da sociedade, de tal modo,
que sejam eliminados os fatores que excluiam certas pessoas do seu meio e
as mantinham afastadas. A eliminacgdo de tais fatores deve ser um processo
continuo e concomitante com o esfor¢o que a sociedade deve empreender no
sentido de acolher todas as pessoas independentemente de suas diferencas
individuais e de suas origens na diversidade humana.
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Ao pensar a inclusdo social nos deparamos com a incluséo escolar, uma vez que
a escola tem importante papel na formacao do ser social. A inclusdo escolar se constitui
num movimento mundial que tem como objetivo romper com os paradigmas e com 0S
valores organizacionais, culturais e sociais vigentes (Mantoan, 2003). De acordo com
Dellani e Moraes (2012), trata-se de uma educacdo para todos por meio da qual a
diferenca é valorizada, buscando a obtencdo de conhecimento e preparo para
compreender e lidar com as restri¢Oes e potencialidades dos sujeitos.

Para entender melhor a importancia desse movimento de incluséo voltado para a
educacdo escolar no Brasil, é pertinente discorrer de forma breve sobre o contexto
historico onde ela foi se constituindo.

Um panorama histérico acerca da incluséo escolar no Brasil

No Brasil a educacéo escolar comegou a ser difundida, com maior proporc¢éo, no
século XX. Nos periodos do Brasil Colénia (1500 — 1822) e do Brasil Império (1822 —
1889), a maior parcela da populagdo vivia na zona rural e os trabalhadores — em sua
maioria, negros escravizados — ndo necessitavam de instrucéo para trabalhar na producao
de monocultura dos grandes latifundiarios (Kassar, 2011).

De acordo com Januzzi (2012), de modo especifico ao que se refere a pessoa com
deficiéncia, € possivel apontar que as primeiras instituicdes educativas brasileiras
voltadas para o atendimento especializado desses sujeitos foram criadas no periodo do
Brasil Império. Foram elas: 1) o Imperial Instituto dos Meninos Cegos — Instituto
Nacional dos Cegos, posterior, Instituto Benjamim Constant (IBC); 2) e o Instituto dos
Surdos-Mudos — Instituto Nacional de Educacdo de Surdos. A instrucdo nessas
instituicGes se fundamentava no ideario pedagdgico lancasteriano de base francesa.

Segundo Kassar (2011), no inicio do século XX com o processo de
industrializacdo que se iniciava no Brasil houve um aumento do nimero de matriculas
nas escolas publicas, principalmente da populacdo mais pobre, sendo estes migrantes da
zona rural. Em detrimento disso, 0 autor supracitado expde que as leis da época revelavam
uma preocupacgdo com o estado dessa populacdo, destacando o Art. 826 do Decreto n°
5.884 de 1933, na qual sanciona que: “as escolas de débeis fisicos se destinam as criangas
desnutridas ou em crescimento em atraso as quais convenha regime especial de trabalho
escolar, com o fim de reintegra-las na normalidade fisica”.

Assim, sobre influéncia Europeia e baseada na ciéncia medico-pedagogica, no
século XX, iniciou-se o uso de teste de Quociente de Inteligéncia (QI) no Brasil. Desta
feita, a partir dos servi¢os de higiene, com o intuito de organizar salas homogéneas e
separar os “normais” dos “anormais” com a criacdo de classes especiais (Kassar, 2011,
Januzzi, 2004, Januzzi, 2012).

Com o fim da segunda Guerra Mundial (1939 — 1945), segundo Januzzi (2004),
no Brasil, houve uma exigéncia mais intensa para educar as pessoas com deficiéncia
buscando torna-las Uteis a0 mercado e ao meio de producdo capitalista. Em decorréncia
dos efeitos traumaticos do pds-guerra, dentre os quais destacamos os milhares de pessoas
mutiladas, em 1948 foi formulada a Declaragéo dos Direitos Humanos que ressaltava a
preocupacdo pela ndo discriminacdo das pessoas com deficiéncia (Kassar, 2012). Esse
documento apontava, dente outros aspectos, a necessidade de se garantir a esses sujeitos
o direito a terem diversas experiéncias em sua vida, nas diversas esferas sociais; direito
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de desenvolver atividades culturais, econdmicas e sociais; direito de partilhar ambientes
com todos.

Segundo Kassar (2012) essas reivindica¢des foram incorporadas nas politicas de
acOes de diversos paises no mundo inteiro. No Brasil, em 1961 foi promulgada a primeira
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB). Nesta normativa, estava prevista
a matricula dos “excepcionais”, mesmo que de forma integradora, tendo em vista que a
referida matricula deveria ocorrer “quando fosse possivel” com o intento de normalizar
ou integrar esses sujeitos a comunidade.

Segundo Mantoan (2003), o movimento em defesa da inclusdo da pessoa com
deficiéncia superou o conceito de integracdo, e convocou a nova organizacdo do sistema
educacional regular e especial, através de uma reformulagdo das politicas educacionais,
visto que a inclusdo exige uma mudanca radical da sociedade e principalmente do sistema
educativo. Deste modo, todos devem ter acesso as salas de aula do ensino regular, sem
discriminacdo e sem isolamento, baseando-se nos principios inclusivos.

Segundo Baquero (2012), o empoderamento refere-se a aquisi¢ao de contetdo, na
qual, os individuos ao ganharem conhecimentos adquirem forcas para agirem visando a
melhoria de suas condicdes de vida.

Assim, para uma melhor compreenséo acerca da inclusdo educacional, em seguida
abordamos aportes legais que subsidiam o processo inclusivo da pessoa com deficiéncia.

Breve resgate histérico do movimento da inclusdo Escolar da Pessoa com Deficiéncia
no Brasil

A incluséo educacional é consequéncia dos movimentos de luta internacionais que
tiveram inicio nos Estados Unidos, por volta dos anos de 1975, visando incluir 0s grupos
minoritarios historicamente excluidos. Ao longo dos anos, estes grupos foram
conquistando direitos legais, devido as diversas manifestacdes, principalmente com
relacdo as pessoas com deficiéncia (Stainbak e Stainbak, 1999). Como resultado desses
movimentos, em 1975, foi sancionada a Lei n® 94.142, nos Estados Unidos, dando inicio
ao processo educacional inclusivo naquele pais.

No Brasil, em 1988, foi outorgada a Constituicdo Federal que sinalizou a
implementacdo de uma educacgdo inclusiva ao descrever no inciso Ill, Art. 208 do
Capitulo III, “O dever do Estado com a educagdo sera efetivado mediante a garantia de
atendimento especializado aos portadores de deficiéncia', preferencialmente na rede
regular de ensino” (Brasil, 1988).

A Carta Magna do pais prevé, no artigo 205, que:

A educacdo € um direito de todos e dever do Estado e da familia e sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho. (Brasil, 1988, Art.205)

O direito de Todos a educacao foi reforcado na Conferéncia Mundial sobre
Educacdo para Todos, que ocorreu em Jomtien, em 1990. Como resultado desta
conferéncia foi redigida a “Declaracdo Mundial sobre Educagdo para Todos: satisfagao
das necessidades basicas de aprendizagem”.

Este documento, em seu Art. 3°, destaca que:
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As necessidades béasicas de aprendizagem das pessoas portadoras de
deficiéncias requerem atencdo especial. E preciso tomar medidas que
garantam a igualdade de acesso a educacdo aos portadores de todo e qualquer
tipo de deficiéncia, como parte integrante do sistema educativo (p. 04).

Em 1994 com a Conferéncia Mundial de Educacdo Especial, em Salamanca, na
Espanha, se discutiu sobre uma educacédo inclusiva para as pessoas com deficiéncias.
Como resultado da conferéncia foi redigido o documento considerado primordial quando
se diz respeito a inclusdo educacional, trata-se da Declaracdo de Salamanca.

Em seu texto, esse documento descreve sobre as escolas inclusivas, considerando
que:

Escolas inclusivas devem reconhecer e responder as necessidades diversas de
seus alunos, acomodando ambos os estilos e ritmos de aprendizagem e
assegurando uma educagdo de qualidade a todos através de um curriculo
apropriado, arranjos organizacionais, estratégias de ensino, uso de recurso e
parceria com as comunidades (Unesco, 1990, p. 05).

O Brasil, diante desse momento em torno da inclusdo, sancionou a Lei de
Diretrizes e Bases da Educac@o Nacional, Lei n® 9.394 de 20 de dezembro de 1996 que,
no Art. 58, do capitulo V, rege da seguinte forma “entende-se por educacao especial, para
os efeitos desta lei, a modalidade de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, para educandos portadores de necessidades especiais” (Brasil,
1996).

Tendo em vista 0 que fora até entdo dito, percebe-se que apesar da importancia
dos aportes legais sobre os direitos dos cidadaos, ainda existem déficits quanto a garantia
da inclusédo das pessoas com deficiéncia na escola. O processo inclusivo deve exigir um
novo modelo de escola respaldado numa sociedade também inclusiva que garanta a todos
0s sujeitos, sem distin¢do, 0 acesso e a permanéncia a escola além do seu empoderamento
(Dellani e Moraes, 2012; Freire, 2008).

Diante de toda confluéncia de realidades complexas, desponta a formacdo do
professor, agente fundamental no processo de ensino-aprendizagem e principal condutor
do processo de inclusdo nos ambientes educacionais. A formacdo continuada desses
atores circunda numa problematica que os (im)possibilita diante da incluséo, ja que o
metabolismo politico do capital os estracalha. O debate internacional ja contemplando
nesses escritos e as politicas publicas e legislagcBes nacionais, sdo insuficientes sem
investimentos que proporcionem condic¢Bes de subsisténcia e de trabalho. Precisamos
evidenciar que sem que haja uma preocupagdo politica-administrativa que se preocupe
com aqueles que sdo os principais agentes do fazer pedagogico na escola, todo esse debate
estd em risco de falir. Nesse sentido, seria imprescindivel langar luzes acerca da imperiosa
necessidade de valorizacao e de formacgédo em alto nivel dos profissionais da educacdo em
geral, e dos professores em especifico. E pela via da valorizacdo dos profissionais da
educacdo que se pode produzir uma educacdo inclusiva de qualidade. Dentre as vias de
valorizagdo desses profissionais, destaca-se para esse recorte reflexivo, a formacgéo
continuada dos professores.
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A formacéo dos professores para a Inclusdo

A inclusdo na contemporaneidade ainda é um elemento inquietador e de produgéo
de temor na pratica educativa. N&@o é apenas o professor que fica tomado pela inabilidade
na lide com sujeitos com deficiéncia na escola, podemos dizer que a grande maioria dos
atores educativos comungam dessa inquietude.

Tomamos por base a nossa experiéncia na oferta de cursos de formagéo para
professores em nivel de extensdo universitariaii. No primeiro momento de apresentacéo,
é quase que unissono o discurso dos professores na busca do saber-fazer. Sdo rostos
apavorados e discursos angustiados diante de um desconhecido, ao tempo que
vislumbramos um entusiasmo na busca de produzir novos conhecimentos para aplacar
esses sentimentos.

Inferimos qudo deficitaria pode ser a formacgdo desses profissionais, e qudo
desvalorizada € a carreira do magistério. O que nos impele aqui a desculpabilizéa-los e em
tempo, apontar para o descaso politico na formagdo e no reconhecimento desses
profissionais. A auséncia de investimentos em salarios dignos e carga horaria condizente
a condigdes fisico-intelectuais de possibilitem o exercicio de um trabalho de exceléncia,
sdo fatores anti-inclusivos. Para isso ¢ necessario que fagam “investimento em estudos
que considerem as politicas, as acdes, as dificuldades préaticas encontradas pela
comunidade escolar em seu trabalho cotidiano” (Briant e Oliver, 2012 p. 145).
Precisamos pensar e reivindicar uma formacdo e o reconhecimento do professor que
implique o ato de aprender fazendo, que articule claramente teoria e pratica e possibilite
a construcdo de um estilo préprio de ensino, mas que fomente a praxis pedagdgica, e a
dignidade humana. Caso contréario, diante de uma formacéo deficitaria para a diversidade,
a sala de aula pode tornar-se um terreno arenoso para o desenvolvimento humano e
educativo dos alunos.

A sala de aula é um espaco em que se encontram sujeitos em diferentes ritmos e
capacidades de aprendizagem, com experiéncias e vivéncias singulares, com pluralidade
cultural e religiosa. Assim, a formacao na perspectiva de aprender-fazer da ao professor
instrumentos para decodificar a complexidade dos aprendentes e possibilita a troca de
saberes, bem como a producéo do desenvolvimento humano (Sanches, 2011).

Para Rodrigues (2008) a formacao do professor deve se fundar num percurso que
consiste em atender a uma dimenséo tedrica consistente. Tal que possibilite intervencdes
pedagdgicas fundadas na promoc¢édo do desenvolvimento da aprendizagem nos ambitos
especificos de cada caso. Assim, deve promover habilidades que perpassem por distintas
escalas como o trabalho comunitario e com familias. Outra dimenséo seria a competéncia
no sentido de ter habilidade para avaliar, planejar e intervir no processo de ensino
aprendizagem, para viabilizar a promocéo de saberes em um cenario heterogéneo como
a sala de aula. Ha ainda a necessidade de ocupar, na relagao professor-aluno, uma posigédo
empatica que nutra a praxis pedagdgica. Assim, os recursos que fundam a pratica do
professor perpassam por habilidades técnicas, cientificas e pessoais.

S&o esses recursos que possibilitam trilhar caminhos desafiadores em diregéo a
inclusdo. O processo inclusivo é de responsabilidade de todos, mas o professor € um
agente que esta nas trincheiras da inclusdo. Que na escola assume papel desafiador na
busca de construir uma préatica pedagdgica capaz de atender a cada aluno.

Para executar esta complexa missao, faz-se necessario romper com a formacao e
as praticas tradicionais para que sejamos capazes de enxergar esses aprendentes como
seres complexos e em formacéo. Isso implica considerar sua condi¢do peculiar frente a
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existéncia no mundo. Isso implica reavaliar constantemente a praxis, e irromper com o
planejamento padréo, uma vez que, as especificidades convocam a um novo saber-fazer.
Esse processo exige o desenvolvimento de competéncias para perceber, no &mbito da
escola, os obstaculos que se impdem e sobre eles ter condi¢cdes e competéncia de superar.

Necessitamos considerar as questdes objetivas que estdo no cenério politico e que
interferem na exceléncia do desempenho docente, assim como a incoeréncia entre o legal
e as experiéncias do descumprimento da legalidade constatada nas experiéncias
cotidianas da escola. Ha ainda, um imperativo cientifico que se apresenta no intuito de
estabelecer uma perspectiva de romper com o classico, em nome do complexo, para uma
outra compreensdo da realidade. Assim, nos € exigido refletir sob a perspectiva de um
processo inclusivo sustentado nos lastros da ecoformacao.

Incluséo e ecoformacdo: preludios de novos olhares

No inicio de século XXI novos olhares surgem para compreensao da pessoa com
deficiéncia em nossa sociedade (Nardi, 2007, Alves, 2015, 2016, Pereira Filho, 2019).
Ressignificamos valores, pensares, sentires. Abrimo-nos para outras percep¢oes do que é
0 humano, do que ¢ o conviver, do que ¢ o ser. Para além do “normal e patologico”
(Canguilhem, 2009), encontramos o “humano do humano” (Morin, 2002), 0 “ser em sua
inteireza, a inteireza do ser” (Alves, 2016).

O Meédico Jorge Canguilhem (2009) ja no século XX nos questionava sobre 0s
conceitos de normal e patoldgico. Assim, solicitava distinguirmos o conceito de saude,
como um conceito ndo vazio, e sim que possui muitos significados e sentidos. Para tal, 0
autor parte da premissa de que ndo € a auséncia de normalidade que constitui 0 anormal.
Dizemos isso, uma vez que, a doenca se compreende em um estado daquilo que 0s
sujeitos, vivem em referéncia as normatividades vitais e capacidades inseparaveis dos
organismos que produzem suas proprias normas organicas. Logo, podemos inferir que
salde e doenca podem constituir-se como conceitos dinamicos, circunstanciados,
contiguos a producdo de novas normas de acoplamento estrutural entre 0s organismos e
0 meio ambiente (Varela, Thompson e Rosch, 2003). Consequentemente, o normal e 0
patoldgico, remete-nos ao imperativo de sempre voltar as especificidades e relatividades
dos conceitos e contextos.

A normalidade, bem como a inclusdo é uma significante para o sujeito. Cada um,
quando lhe outorgamos o estado de pertencimento, é capaz de constituir-se dentro da
normalidade do/no conviver. Podemos inferir isso pois, ontolégica e biologicamente o
humano é um ser social, de amorosidade, cooperacdo e solidariedade (Maturana e
Verden-Zoller, 2004). Somos seres de empatia, de criatividade, de conviver. Ou sgja,
quando, ao sujeito lhe é proporcionado condi¢des de bem-estar no conviver, ser e
interagir, consequentemente, incluimos, proporcionamos o pertencimento.

Ao entendermos qual o paradigma dominante do pensar e fazer educacdo, bem
como, politica e cultura, compreendemos também as razdes pelas quais as pessoas
excluem-se umas as outras, bem como, a si proprias em suas imperfei¢cdes. Assim,
compreender-se € um movimento de redescoberta de novos olhares, novos educares
ecoformadores, ecotransformadores. Como afirma Morin (2005 p. 171), cabe a educagéo
a possibilidade :

... de incorporar meios autocriticos e criticos que Ihe permitam lutar contra os
erros e ilusdes, de nao sofrer passivamente o imprinting da sua cultura mas,
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ao contrario, de nutrir-se de uma cultura regenerada oriunda da unido da
cultura humanista e da cultura cientifica; é capaz de nao se deixar sequestrar
por ideias mestras possessivas e autoritarias, de desenvolver e afirmar uma
consciéncia ainda hesitante e demasiado fragil, enfim, de desenvolver suas
potencialidades ainda n&o expressas.

Olhar para o humano, olhar para a ciéncia e olhar para a educacéo e cultura numa
perspectiva complexa, implica perceber a tessitura comum que religa o ser a si mesmo, a
sociedade e a natureza realocando-o ao seu real habitat. Promovendo seu habitar-se.

Completa Morin (2007, p.93), nos dizendo que “o modo de pensar cléssico,
favoreceu a incompreensdo de si mesmo, de seus medos, sonhos e dores, de seus
autoenganos e suas relagdes uns com os outros”. Maturana e Yanez (2009) expdem que
saimos de uma cultura matristica de amorosidade para uma cultura patriarcal, hierarquica
do poder (fragil) que trouxe consigo a competicdo, a auto ilusdo, a auto justificacdo e as
coleras que nos incitam a expulsar-nos de nGs mesmos e a0 mesmo tempo nos pde em um
estado constante de dores, sofrimentos e insanidades. Talvez, o caminho para a serenidade
e 0 empoderamento da vida, esteja na religacdo, na unido, na reconexdo. Para tal, a
complexidade, a transdisciplinaridade trazem as bases para as praticas ecoformadoras.
Reencontrar a tessitura, reencontrar o para além das disciplinas, fronteiras e barreiras.

As préticas ecoformadoras requerem professores com atitudes criativas em sua
atuacdo profissional, tanto na dimensdo de uma metodologia que possibilite aos
professores o desenvolvimento do trabalho critico, quanto na articulacdo de um diélogo
entre saberes. Mais que saberes, contetidos, conhecimentos ou disciplinas, o saber é
significante, significado, assimilado e validado quando nos proporciona um estado de
religar, de religar-nos, de reinventar o sentido da vida. Um saber que nos empodera
enquanto humanos plenos de horizontes criativos e vivos.

Como afirma Moraes (2019, p. 115),

¢ preciso vivenciar processos ecoformadores, ou seja, vivenciar
experiéncias educacionais de natureza formativa, enraizadas na dinamica
relacional entre o ser humano, a sociedade e a natureza. E necessario focar as
atencdes e as reflexBes desenvolvidas em direcdo a estes trés niveis de
materialidade e que, em realidade, deverdo trabalhar as experiéncias que
promovam o autoconhecimento, o respeito e a reveréncia a vida, a valorizacao
da natureza, a compreensdo das relagdes entre o sujeito e o objeto do
conhecimento, lembrando que quem respeita a vida nao a destroi, ndo a mutila
e ndo a condena.

As préaticas ecoformadoras propiciam assim, um saber e um conviver mais
inclusivo, legitimador, respeitoso e cooperativo, uma vez que, implicam curiosidade,
abertura ao novo e ao diferente, humildade e integragdo (Moraes, 2008). Essas séo
atitudes que geram o conhecimento da interagdo entre o ser humano consigo, com 0 outro
e seu habitat. Desta feita, a ecoformacéo constitui-se na perspectiva do pensar complexo
e transdisciplinar. Estes pensamentos legitimam a importancia dos conhecimentos de
ciéncias articulados com diversas disciplinas, culturas e outros aspectos que compdem a
inteireza humana de modo sistémico. Aprofundar o trabalho consigo, com o outro e com
o0 mundo diz respeito as acbes do professor que contribui para a construcdo do
conhecimento ecoformador. Considerando que a ecoformacao favorece a aproximagao do
sujeito como um ser que pertencente ao mundo e que é produto e produtor de si mesmo.
Compete-nos expressar que:
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A ecoformacédo nos leva a refletir como cidaddo enquanto pertencente ao
mundo e ao meio ambiente, pois, ndo somos isolados desse entorno. E um
processo educativo de formagdo para a vida cotidiana que busca as relagdes
do homem com o meio ambiente social e natural: € uma questdo de atitude.
A ecoformacdo entende ndo somente o processo educativo de formagéo para
a vida cotidiana, mas também como um processo que busca as relacdes do
homem com seu meio social e natural (Fachini e Lucia, 2014, p. 3).

Assim sendo, faz-se necessario refletir e perceber que a ecoformacéo impulsiona-
nos & uma nova consciéncia, para o despertar de nossa responsabilidade com o outro,
conosco e com o mundo. Disso emergem novas atitudes de cuidado, de interdependéncia
com 0 meio em que vivemos, com as relagdes e principalmente, com a ideia de cuidar e
de si do ser planetario que habita em cada um de nos.

Vivenciarmos o processo ecoformativo em praticas transdisciplinares € ter
consciéncia de nosso enraizamento planetario, bioldgico, ontoldgico. Ter consciéncia de
nosso estado como seres ternarios, tridnicos: sujeitos parte da sociedade e da natureza.
Assim, estar imbricado em praticas docentes baseadas na participacdo, na solidariedade,
no autoconhecimento e na curiosidade. Destarte, necessitamos 0s processos educativos
constituidos de forma multidimensional, multireferenciada, como seres autopoiéticos que
somos, para entdo, romper com as formas passadas de fazer educacéo.

... aaprendizagem natural intrinseca ao nosso viver/conviver, ela esta presente
em nossas memaorias, em nossos processos autoformativos, heteroformativos
ou ecoformativos conscientes ou inconscientes, presentes em nossas
experiéncias de vida, a maioria delas nao reconhecidas ou nao integradas aos
processos formais de educagao (Moraes, 2015, p. 9).

Segundo Alves (2016) e Pereira Filho (2019) o percurso ecoformativo que
fomenta o processo de inclusdo é uma caminhada construida e constituida por superacéo
paradigmatica, epistémica, ontolégica e metodoldgica. E uma jornada de superagio de
muitas barreiras de uma constante subida de montanhas, de uma dura marcha de
resiliéncia e tenacidade que nos faz ir além. Jornada e caminhada que nos convida a olhar
com os olhos da alma, sentir a coragem dos ventos e a forca de um rio ao transpor
inimeros obstaculos, rancos de outrora que feriram nossa face com a brutalidade
alienante da separacdo, da dualidade e do abandono social e estatal. Para incluir numa
perspectiva ecoformadora, necessitamos mais que bases legais e desenhos universais,
precisamos de atitudes e afetos acolhedores, imbuidos do mais profundo bem querer e
desejo de partilha emotivamente pleno de saberes e amorosidade.

Para Alves (2016) inclusdo é acolhimento, inclusdo € pertencimento, é
interdependéncia, é coeréncia, consciéncia. Inclusdo é abrir-se para um outro modo de
fazer educagdo. Como afirma Moraes (2015, p. 98):

... valoriza os processos de formagao integral, ou seja, processos em suas
maultiplas dimensoes — autoformadora, heteroformadora e ecoformadora.
Processos de natureza tripolar e multicausal, como observado por Gaston
Pineau (2003), em que cada uma dessas dimensdes pode prevalecer em
determinados momentos existenciais da vida do aprendiz, das condicdes e
oportunidades recebidas, mas todas elas integram 0 movimento
transdisciplinar ato pedagogico. Sabemos que a educagéo tem acima de tudo,
como funcdo, despertar a capacidade criadora do individuo e fomentar uma
ética do conviver. Estimular a constru¢do de uma ética para uma cidadania
planetaria, para o dialogo intercultural, inter-religioso, e abertura para a
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“inteireza do ser” e na busca do sentido da vida, do estado de pertencimento,
de “habitar nossos corpos € o ecos. Assim, estimulamos uma ecoformacao.

Destarte, ecoformar € incluir para construir uma nova histéria, caminhos de uma
nova ontogénese humana constituido pela biologia do amar no ato de educar. E celebrar
possibilidades ilimitadas de fazer viver a educacédo. Incluir é acreditar que cada um em
sua singularidade € capaz de expressar suas melhores potencialidades.

Ecoformar é a potencialidade de religar saberes e seres a si mesmo e ao todo.
Encontrar em cada movimento, em cada diferenca, em cada passo, em cada abraco,
motivos para acreditar que educacdo se faz com os melhores valores expressos pelo
coracao.

Ecoformar é reencontrar-se no Utero do universo, entrar na casa da vida, € como,
criancas filhas do universo, em prosa e verso, abrirmo-nos para curiosidade
epistemoldgica de novos aprenderes. N&o é sobre qualquer aprender, é o aprender com a
mente, corpo, alma, emocao, intuicdo e espirito. Uma aprendizagem transdisciplinar,
transgressora, transformadora, e, portanto, singular. Uma aprendizagem legitimadora da
autoria de pensamento, da inteireza da vida e do viver (Alves, 2016; 2015).
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Resumo. Superar praticas pedagdgicas lineares, fragmentadas e descontextualizadas implica repensar 0s
espacos de aprendizagem da Educacgdo Infantil e, em decorréncia, a propria formacdo docente, no sentido
de estimular reflexdes e intervencdes que favoregam a construcdo e exploragéo de cenarios ecoformadores.
Este estudo teve como objetivo comparar o proposto no planejamento colaborativo de docentes de
instituicGes de Educacéo Infantil, elaborado durante o Programa de Ecoformagéo Continuada de Gestores
e Docentes em Escolas Criativas, desenvolvido na Rede Municipal de Massaranduba, Santa Catarina, com
as estratégias utilizadas no decorrer do ano letivo para estimulo ao protagonismo infantil na criacéo de
cenarios ecoformadores e ao desenvolvimento integral das criangas na sua utilizacdo. Tendo por referéncia
autores como Araujo (2018), Garcia, Rodrigues e Castilho (2016), Motta (2011), Morin (2009), Nicolescu
(2014), Petraglia (2013), Pineau (2002, 2008), Pires e Branco (2007), Silva (2008), Torre e Zwierewicz
(2009) e Voltarelli e Monteiro (2016), o estudo priorizou as pesquisas comparativa e documental e a
abordagem qualitativa. Além da analise do documento que norteia a formagéo dos docentes e de projetos
pedagdgicos elaborados por eles durante o processo formativo, foram realizadas observacdes dos espacos
criados nas instituicdes de Educacdo Infantil para avaliar a articulacdo entre o proposto nos documentos e
0s cendrios construidos. Dentre os resultados, observou-se a construcao de varios cenérios ecoformadores,
o estimulo do protagonismo infantil nas decisdes sobre o0 que e como seriam construidos e a realizagdo de
atividades voltadas o desenvolvimento integral em sua exploracdo durante o ano letivo.

Palavras-chave. Cenéarios Ecoformadores, Educacédo Infantil, Formacao docente, Protagonismo.

FROM TEACHER TRAINING TO CHILDREN'S PROTAGONISM
IN CREATING ECOFORMING SCENARIOS

Abstract. Overcoming linear, fragmented and decontextualized pedagogical practices implies rethinking
the learning spaces of Early Childhood Education and, as a result, the teacher training itself, in order to
stimulate reflections and interventions that favor the construction and exploration of ecoforming scenarios.
The purpose of this study was to compare the proposal in the collaborative planning of teachers of Early
Childhood Education Institutions, carried out during a Program of (Eco)training of Managers and Teachers
in Creative Schools, developed in the Municipal Schools of Massaranduba, in the state of Santa Catarina,
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with strategies used during the school year to stimulate the children's participation in the creation of
ecoforming scenarios and the integral development of children with their use. Having authors such as
Araujo (2018), Garcia, Rodrigues and Castilho (2016), Motta (2011), Morin (2009), Nicolescu (2014),
Petraglia (2013), Pineau (2002, 2008), Pires e Branco (2007), Silva (2008), Torre and Zwierewicz (2009),
and Voltarelli and Monteiro (2016) as references, the study prioritized comparative and documentary
research and the qualitative approach. Besides the analysis of the document that guides the formation of
teachers and pedagogical projects elaborated by them during the formative process, observations were made
of the spaces created in the institutions of Early Childhood Education to evaluate the articulation between
what is proposed in the documents and the scenarios constructed. Among the results, we point out the
construction of several ecoforming scenarios, the stimulation of children's participation in decisions about
what to build and how to build it, and the realization of activities aimed at their integral development in
their exploration during the school year.

Keywords. Ecoforming Scenarios, Early Childhood Education, Teacher Training, Protagonism.

DE LA FORMACION DOCENTE AL PROTAGONISMO INFANTIL
EN LA CREACION DE ESCENARIOS ECOFORMADORES

Resumen. Superar practicas pedagogicas lineales, fragmentadas y descontextualizadas implica repensar
los espacios de aprendizaje de la Educacion Infantil y, como consecuencia, la propia formacion docente, en
lo que se refiere a estimular reflexiones e intervenciones que contribuyan con la construccion y explotacion
de escenarios ecoformadores. Este estudio tuvo como objetivo comparar lo que se habia propuesto en la
planificacién colaborativa de docentes de instituciones de Educacién Infantil, elaborado durante el
Programa de Ecoformacién Continua de Gestores y Docentes en Escuelas Creativas, desarrollado en la Red
de Ensefianza de Massaranduba, Santa Catarina, con las estrategias utilizadas durante el afio lectivo para
estimular el protagonismo infantil en la creacion de escenarios ecoformadores y el desarrollo integral de
los nifios en su utilizacién. Teniendo como referencia autores como Aradjo (2018), Garcia, Rodrigues y
Castilho (2016), Motta (2011), Morin (2009), Nicolescu (2014), Petraglia (2013), Pineau (2002, 2008),
Pires y Branco (2007), Silva (2008), Torre y Zwierewicz (2009) y Voltarelli y Monteiro (2016), el estudio
utilizé como base las investigaciones comparativa y documental, y el enfoque cualitativo. Mas alla del
anélisis del documento que guia la formacién de los docentes y de los proyectos pedagégicas elaborados
por ellos durante el proceso formativo, se realizaron observaciones en los espacios creados en las
instituciones de Educacion Infantil para evaluar la relacion entre lo que se habia propuesto en los
documentos y los escenarios que a la postre se construyeron. Se observd la construccion de varios
escenarios ecoformadores, el estimulo al protagonismo infantil en las decisiones sobre qué y cémo serian
construidos, y la realizacion de actividades comprometidas con el desarrollo integral en su utilizacion
durante el afio lectivo.

Palabras clave. Escenarios Ecoformadores, Educacion Infantil, Formacion docente, Protagonismo.

Introducéo

A Educacdo Infantil tem “passado por diversas transformacdes, o que demanda
discuss@es sobre as mudancas politicas, sociais e pedagdgicas que configuram a atuagao
docente” (Voltarelli e Monteiro, 2016, p. 120) no contexto brasileiro. Alem de demandas
que atingem especificamente o docente da referida etapa formativa, existem condicgdes
que afetam todos os profissionais da area educacional, entre elas as necessidades de uma
atuacdo critica e transformadora (Aranha, 2006) e de planejamento do desenvolvimento
de sua propria pratica pedagdgica, problematizando tanto suas escolhas educativas como
suas consequéncias nos processos de ensino e de aprendizagem (Universidade de Boras,
2012).
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Diante dessa realidade permeada por demandas, mas também por possibilidades,
Gatti, S& Barreto e André (2011) refletem sobre os referenciais de formacéo de docentes
que sdo desenvolvidos de maneira descontextualizada da realidade escolar, priorizando
ainda a formacdo transmissiva, centrada em palestras, seminarios, oficinas e cursos
rdpidos. Ndovoa (2001) também demonstrou essa preocupacdo quando registrou que
programas de formacdo centrados em palestras isoladas pouco acrescentam aos
profissionais da educagéo.

Torna-se, portanto, indispensavel pensarmos na problematica educacional em sua
totalidade, evitando discursos desatualizados e romanticos para justificar iniciativas
fragmentadas (Moraes, 2011), pois, como afirma Morin (2009), néo é viavel transformar
uma instituicdo sem transformar, simultaneamente, as mentes. Da mesma forma, néo é
viavel transformar as mentes sem transformar, simultaneamente, as instituicoes.

Considerando que a Educagdo Infantil “tem como finalidade o desenvolvimento
integral da crianca de até 5 (cinco) anos, em seus aspectos fisico, psicoldgico, intelectual
e social, complementando a acdo da familia e da comunidade” (Brasil, 1996, p. 12), a
transformacéo de via dupla mencionada por Morin (2009) ndo deveria ser subestimada.
Ela implica em estimular a articulacdo entre formacao e acéo, para que o docente acesse,
crie, implemente, avalie, sistematize e difunda inovacdes que expressem seu potencial de
autotransformacdo enquanto colabora para superar referenciais de educagdo centrados
exclusivamente no cuidado ou no desenvolvimento intelectual e fisico das criancas.

S&o suportes para essa transformacao o paradigma ecossistémico (Morais, 2004),
0 pensamento complexo (morin, 2005), a transdisciplinaridade (Nicolescu, 2014) e a
ecoformacdo (Pineau, 2002). Por meio de praticas intencionalmente planejadas, que se
alicercam nesses referenciais, tem se estimulado o protagonismo de criancas em relacédo
a tomada de decisdo e em intervencdes que vinculam as especificidades da Educacédo
Infantil as demandas da realidade, seja local, seja global, a exemplo das experiéncias
sistematizadas nesta pesquisa.

Essas préaticas tém relacdo com as reflexdes de Aradjo (2018, p. 208) sobre a
relevancia de reconhecer a crianga como participe na cidade e de redes relagdes humanas
mais amplas e complexas. Em contrapartida, a autora afirma que “Sdo notorias as
evidéncias do quanto as criangas ainda sao desprovidas de protecdo na cidade e o quanto
0s constrangimentos da vida Ihes impdem formas restritas de convivio coletivo”.

Em funcdo de constatacbes como essas, esta pesquisa teve como objetivo
comparar 0 proposto no planejamento colaborativo de docentes de instituicbes de
Educacdo Infantil, elaborado durante o Programa de Ecoformacdo Continuada de
Gestores e Docentes em Escolas Criativas, desenvolvido na Rede Municipal de
Massaranduba, Santa Catarina, com as estratégias utilizadas no decorrer do ano letivo
para estimulo ao protagonismo infantil na criacdo de cenarios ecoformadores e ao
desenvolvimento integral das criangas na sua utilizag&o.

Os cenarios ecoformadores sdo entornos acessiveis ou criados, preferivelmente,
de forma colaborativa e que estimulam a interacdo e o protagonismo na realizagdo de
vivéncias/experiéncias para valorizagdo das relacbes consigo mesmo, com o outro e com
0 meio natural e social. O conceito tem como base tedrica as contribui¢fes de Galvani
(2002, 2016), Pineau (2008), Silva (2008), Torre, Pujol e Moraes (2008), entre outros.

Partiu-se do principio de que a valorizagdo da crianga como participe na cidade e
de redes de relagcdes humanas mais amplas e complexas, conforme indica Araujo (2018),
pode ser estimulada a partir de decisOes e intervengdes realizadas nas instituicdes de
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Educacéo Infantil. Os referenciais tedricos anunciados na sequéncia oferecem subsidios
para essa valorizacao, especialmente porque colaboram para superar praticas pedagogicas
que se desvinculam da realidade.

Nesse sentido, destaca-se que o0s paradigmas educacionais tradicional,
interpretativo e sociocritico tém sido insuficientes para dinamizar préaticas pedagdgicas
que articulem curriculo e realidade e estimulem processos de ensino que atendam as
demandas atuais e caracterizem uma educag&o atenta as incertezas em relag&o ao futuro
(Zwierewicz, 2017). Moraes (2004) discute sobre esses trés paradigmas e indica como
uma quarta via o paradigma ecossistémico.

Na perspectiva do paradigma ecossistémico, também conhecido como emergente,
“ndo h& separatividade, inércia ou passividade... Tudo esta relacionado, conectado e em
renovagdo continua” (Moraes, 1996, p. 61). A autora registra que se espera desse
paradigma uma importante contribui¢do no resgate do ser humano, a partir de uma visao
de totalidade, pois ele estimula um olhar sistémico que reconhece a interdependéncia de
todos os fendmenos e o entrosamento dos individuos e das sociedades nos processos
ciclicos da natureza.

Ao contextualizar o referido paradigma, observa-se que, sobre ele, “a realidade
emerge como unidade global, complexa, integrada por fatos, situacGes, contextos,
pessoas, valores socioculturais, etc. Trata-se de um sistema interativo e dindmico no qual

a modificacdo de um dos elementos altera as relagdes entre todos eles” (Moraes, 2004, p.
21).

A dinamizacdo do paradigma ecossistémico na Educacdo Infantil pode ser
fortalecida quando articulada ao pensamento complexo, a transdisciplinaridade e a
ecoformacdo. Por meio dessa vinculagdo, possibilita-se a articulacdo entre as disciplinas
ou 0s campos de experiéncia com a realidade, por isso a importancia destes nesta
pesquisa, especialmente pelo potencial que oferecem para estimular a criagdo de cenarios
ecoformadores e sua exploracdo para o desenvolvimento integral.

Vale lembrar que o pensamento complexo estimula a capacidade "de lidar com o
mundo real, de com ele dialogar e negociar" (Morin, 2006, p. 6), enquanto a
transdisciplinaridade implica considerar o que esta entre as disciplinas, além e atraves
delas (Nicolescu, 2014). A ecoformagéo, por sua vez, contribui para “estabelecer as
premissas teoricas das unidades ecoldgicas de base que religam o homem a natureza”
enfatizando “a relacdo com o ambiente natural como processo essencial de consolidagéo
da condi¢do humana” (Silva, 2008, p. 101).

Essa unidade suscita a religagédo dos saberes (Gonzélez Velasco, 2018), projetando
um novo olhar sobre a préatica pedagogica. Nesse processo, a ecoformacéo fortalece as
relagbes reciprocas pessoa-ambiente, sendo que “0 objeto da educacdo relativa ao
ambiente ndo ¢ o ambiente enquanto tal, mas a relagdo do homem com ele” (Silva, 2008,
p. 101).

Entre reflexGes e a¢des, veiculam-se proposicdes ético-politicas no viés anunciado
por Petraglia (2013, p. 37), especialmente ao defender que sua énfase ndo esta em
“decifrar os desafios de nosso devir, mas em ressignificar a vida presente e transitoria, a
partir da transformacéo do olhar, de novas formas de pensar e de agir, que partam da
linearidade em dire¢do a complexidade, por meio de um olhar multidirecional”.

Ao contemplar essas possibilidades, a Educacdo Infantil pode estimular o
protagonismo das crian¢as quando estas tomam decisfes sobre a criagdo de possiveis
cenarios ecoformadores, participando efetivamente em sua construcdo. Isso, contudo,
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depende de possibilidades formativas para que os docentes possam transformar suas
praticas enquanto também transformam colaborativamente o entorno.

Metodologia da pesquisa

No desenvolvimento do estudo, optou-se pelas pesquisas documental e
comparativa em funcédo das condicGes que ofereciam para a anélise da relacdo entre o
proposto nos documentos que norteiam a formacdo de docentes, o planejamento de
projetos pedagogicos e as iniciativas desenvolvidas nas CEIs. Enquanto “A pesquisa
documental caracteriza-se pela coleta de dados em documentos [...]”” (Marconi e Lakatos,
2010, p. 106), coincidindo, portanto, com o proposto neste estudo, a pesquisa comparativa
possibilita o confronto entre objetos de estudo, para observar divergéncias ou
aproximacdes (Zwierewicz, 2014), o que, neste caso, constituiu-se pela comparacdo entre
documentos relativos a formacao e ao planejamento docente e as préticas efetivadas.

Transitou-se, portanto, entre o proposto na formacéo e o realizado nas escolas,
condicdo que oportunizou elucidar a concepgdo pedagdgica e a metodologia que norteiam
a formacdo dos docentes e algumas de suas implicacdes no contexto escolar. Esse
processo foi amparado pela abordagem qualitativa, cuja especificidade em relacdo a
quantitativa se caracteriza por nao “[...] numerar ou medir unidades ou categorias
homogéneas” (Richardson, 2007, p. 79).

Como fontes de pesquisa, foram utilizados os seguintes documentos: a) a proposta
do ‘Programa de Ecoformacao Continuada de Gestores e Docentes em Escolas Criativas:
educagdo a partir da vida e para a vida’, elaborado para ser desenvolvido durante dois
anos consecutivos (2018-2019) na Rede Municipal de Massaranduba; b) e trés Projetos
Criativos Ecoformadores (PCE) elaborados de forma colaborativa pelos docentes
vinculados a cada um dos trés CEIls envolvidos neste estudo. Também foram analisados
0s cendrios ecoformadores criados, com o intuito de conhecer as alternativas propostas,
saber como elas foram construidas e quem participou das decisdes que envolveram o
processo de selecdo e organizacéo.

Como técnicas, foram utilizadas a analise documental e a observacdo. Enquanto a
primeira possibilitou a analise dos documentos, a segunda foi decisiva na constatacao das
acOes desenvolvidas nos CEls, assegurando o alcance do objetivo proposto nesta
pesquisa.

Resultados e discussao

Acreditamos no processo educativo como um sopro de
vida para a humanidade. E preciso esperanca para nio
nos entregar ao definitivo caos, para néo desistirmos de
procurar o sentido da existéncia, mesmo com a convicgao
da transitoriedade e da finitude da condi¢cdo humana, da
interveniéncia do aleatério (Petraglia, 2013, p. 36).

Tendo como condi¢cdo mobilizadora as reflexdes dos autores que norteiam este
estudo, foi realizada, em 2008, no sul de Santa Catarina, a primeira experiéncia de
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formagéo-acdo de docentes. Depois de uma experiéncia-piloto, a proposta foi fortalecida
e recebeu como titulo ‘Programa de Formacdo-Acao em Escolas Criativas’.

Nutrindo-se pela esperanga sistematizada na epigrafe, o programa foi
desenvolvido em varias redes municipais de ensino nos anos subsequentes e também
constituiu objeto de estudo das dissertacdes de mestrado de Almeida (2018) e Zielinski
(2019). Além disso, a proposta serviu de referéncia para a elaboracdo de um segundo
programa, intitulado ‘Programa de Ecoformacao Continuada de Gestores e Docentes em
Escolas Criativas: educagdo a partir da vida e para a vida’, sendo este o priorizado neste
estudo. O embrido dessa segunda proposta fez parte da pesquisa de mestrado de Pukall
(2017) e, em 2018, foi implantado na Rede Municipal de Massaranduba.

Enquanto o Programa de ‘Formagao-Acg&o em Escolas Criativas’ tem se destacado
pelas iniciativas transdisciplinares, o ‘Programa de Ecoformacao Continuada de Gestores
e Docentes em Escolas Criativas: educacao a partir da vida e para a vida’ tem ampliado a
construcdo de cendrios ecoformadores. Destaca-se, contudo, que tanto um como outro se
comprometem com 0s quatro conceitos que norteiam este estudo.

Além disso, ambos os programas utilizam como metodologia norteadora da
formacdo, e também das praticas pedagogicas dos docentes que participam da proposta
formativa, os Projetos Criativos Ecoformadores (PCE). Antes de sistematizar a referida
metodologia, destaca-se que as Escolas Criativas sdo aquelas que transcendem, recriam,
valorizam e transformam (Torre, 2009).

Sendo o idealizador da proposta, Torre (2009) também destaca que escolas que
atendem a perspectiva consideram a complexidade imersa na realidade e tracam metas
compartilhadas, distinguindo-se em funcéo da lideranca transformadora e dialogada. Elas
também se destacam pelo compromisso com o futuro, valorizando, em seu
desenvolvimento, contribuicdes de todos que nelas interagem e, para isso, dinamizam um
processo de autoavaliacdo permanente, fortalecendo o protagonismo da comunidade
escolar, seja interna, seja externa.

Para dinamizar a proposta das Escolas Criativas, Torre e Zwierewicz (2009)
criaram a metodologia dos Projetos Criativos Ecoformadores (PCE). Sua énfase esta em
estimular praticas pedagogicas que tenham como ponto de pratica a vida e se voltem a ela
com solugdes que melhorem a realidade individual, social e ambiental, articulando, nesse
processo, o curriculo escolar (Zwierewicz, 2017).

A referida metodologia apresenta dez organizadores conceituais que estimulam,
entre outras questdes, o diagndstico de demandas, o trabalho colaborativo, a aproximagéo
entre a escola e a comunidade e a articulacdo entre as disciplinas ou os campos de
experiéncia com a realidade. Em sua dinamizagdo, diferentes cenérios tém sido criados,
definidos na elaboracdo dos préprios projetos e construidos no decorrer das atividades
letivas.

Especificamente em Massaranduba, 0 ‘Programa de Ecoformagao Continuada de
Gestores e Docentes em Escolas Criativas: educacao a partir da vida e para a vida’ tem
como objetivo promover acGes formativas e de planejamento que valorizem o potencial
criativo de gestores e docentes da Rede Municipal de Ensino, por meio de estratégias que
facilitem o acesso as bases tedricas norteadoras das Escolas Criativas, bem como apoiem
a elaboragdo, a sistematizacdo, o desenvolvimento e a difusdo de iniciativas
transformadoras, vinculadas a um ensino transdisciplinar e ecoformador e ao
desenvolvimento de cidades sustentaveis.
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Ao se comprometer com a cidade, o programa estimula que, nas escolas e
especificamente nos CEls, sejam desenvolvidas a¢fes protagonizadas pelas criangas com
a colaboracdo de seus pares, docentes, gestores, profissionais-técnicos, familias,
autoridades publicas e outras pessoas/profissionais convidadas. Parte-se do principio de
que a busca pelo reconhecimento politico da crianga na cidade, conforme mencionado
por Aradjo (2018), pode ser precedida pelo seu reconhecimento politico no contexto
escolar, especialmente quando interagem diferentes geracdes. Nesse sentido, atenta-se
para as perspectivas da educacdo complexa, cuja funcdo ¢é “propiciar a reflexdo e a acéo
de resgatar a nossa esséncia e humanidade, acenando com novas perspectivas de
resisténcia, emancipacdo e felicidade” (Petraglia, 2013, p. 37).

No desenvolvimento do programa formativo, cada uma das instituicdes de ensino
vinculada a proposta elabora um Projeto Criativo Ecoformador (PCE), estabelecendo
objetivos, metas e atividades que promovem essa valorizagdo. Ao estimular o
protagonismo das criancas no desenvolvimento dos referidos projetos, sdo oferecidas
possibilidades para que interajam socialmente, o que possibilita que ndo apenas
apreendam, mas também criem e transformem a realidade, como defende Motta (2011).

A andlise dos Projetos Criativos Ecoformadores (PCE) de trés dos CEls que
participam do programa formativo possibilitaram identificar que em todos havia o
compromisso de criar cenarios ecoformadores enquanto também se responsabilizavam
pelo estimulo ao desenvolvimento integral. Além disso, nas primeiras atividades previstas
nos referidos projetos, as criancas foram estimuladas a dialogar sobre os espagos
existentes nas instituicbes que frequentam; para isso, elas visitaram outros CEIs para
conhecer os cendrios que estes disponibilizavam, também assistiram a videos e
analisaram imagens sobre espacos de outras escolas.

Na sequéncia, as criancas discutiram com o0s docentes sobre que cenarios
gostariam que fossem criados nos CEls que frequentavam. De acordo com 0s registros
que constam nos Projetos Criativos Ecoformadores (PCE), as sugestdes foram multiplas
e variadas, como a pirdmide de pneus e a estatua do pica-pau que as crian¢as de um dos
CEls tiveram a oportunidade de conhecer ao visitar outra institui¢ao.

A seguir, foram tomadas decisdes com as criancas sobre que espagos seriam mais
viaveis e poderiam ser construidos com a colaboracgdo delas, dos profissionais dos CEIS,
das familias e de outras pessoas/profissionais, caso isso fosse necessario. Depois da
analise, foram definidos cenéarios como ecoteca, casa na areia, casa na brita, dnibus
itinerante, oficina da jardinagem, horta, supermercado, cozinha, tinel, piramide de pneus,
onibus itinerante, quadro no muro e o bosque encantado. A Figura 1 ilustra parte desses
cenarios distribuidos nos trés CEIs pesquisados.
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Figuras 1. Cenérios ecoformadores definidos e organizados com a participacao das
criancas

A organizagdo dos cenarios ecoformadores contou com a contribuicdo das
criancas, respeitando sua seguranca e suas possibilidades. Sua exploragdo tem ocorrido
por meio de atividades livres e intencionalmente organizadas.

Para estimular o desenvolvimento integral, 0s objetivos especificos previstos nos
Projetos Criativos Ecoformadores (PCE) sdo vinculados aos objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017). Na
sequéncia, registram-se alguns dos objetivos especificos:

- interagir com criancas da mesma faixa etaria e adultos ao explorar espacos,
materiais, objetos e brinquedos;

- experimentar as possibilidades corporais nas brincadeiras e interacbes em
ambientes acolhedores e desafiantes;

- compartilhar, com outras criancas, situacdes de cuidado de plantas e animais
nos espagos da instituicdo e fora dela;

- identificar relacbes espaciais, classificar objetos, utilizar conceitos basicos
de tempo, contar oralmente e registrar com nimeros.

A disponibilizacdo dos espacos e o estimulo a objetivos que valorizem sua
exploracdo, vinculada aos diferentes campos de experiéncia, demonstram que existe uma
coeréncia entre o planejado e o realizado, bem com o0 compromisso com o
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desenvolvimento integral. Além disso, a participacdo das criancas na sele¢do dos cenarios
e também na construcédo de parte deles expressa o estimulo ao seu protagonismo.

Pires e Branco (2007) destacam que a participacdo tem implicacdo no
envolvimento em processos de decisfes para a transformacao. Dessa forma, estimula-se
a superacao de praticas que priorizam rotinas constituidas por “hora de estar em mesinhas,
hora de estar em grupos, hora de sentar no chdo, hora da roda... das atividades, das
tarefas”, obrigando que todos os fazeres sejam controlados, com todos “juntos o tempo
todo, fazendo as mesmas coisas — ou coisas muito parecidas” (Garcia, Rodrigues e
Castilho, 2016, p. 33).

Considerac0es finais

Transitar do ensino linear, fragmentado e descontextualizado a praticas
transdisciplinares e ecoformadoras constitui-se como uma atividade complexa e possivel.
Complexa porque lida com o mundo real, com o dialogo e com a tomada de decisao,
como anuncia Morin (2005), e possivel porque tais possibilidades foram identificadas
nesta pesquisa.

Posicionar a crianga como protagonista e estimular seu desenvolvimento integral
sdo condicdes indispensaveis para esse processo. Também é indispensavel uma formacéo
que supere a énfase na transmisséo de conhecimentos para subsidiar uma formacgéo-acgéo
que se comprometa com um trabalho colaborativo, enquanto os docentes transformam,
simultaneamente, a sua préatica e 0s contextos de atuacao.

Esse processo € caracterizado pelas praticas pedagdgicas que estdo sendo
desenvolvidas na Rede Municipal de Massaranduba e se manifesta na articulagdo entre:
0 ‘Programa de Ecoformacdo Continuada de Gestores e Docentes em Escolas Criativas:
educagdo a partir da vida e para a vida’, 0s Projetos Criativos Ecoformadores (PCE)
elaborados e os cenarios ecoformadores alternativos criados nos trés CEls investigados.
Ele também se caracteriza pelas atividades que estimularam a capacidade investigativa
das criancas quando elas tiveram contatos com outros contextos, na utilizacdo de material
digital, bem como pela tomada de decisdo apos a anélise das alternativas e a avaliacdo da
viabilidade em funcéo das especificidades de cada CEIl, na construcdo colaborativa e no
uso dos novos cenarios ecoformadores vinculado ao desenvolvimento integral.

A formacdo, 0s projetos e 0s cenarios expressam condi¢Ges anunciadas por
Petraglia (2013, p. 37) quando este afirma que “é preciso conviver com a transitoriedade
e com a incerteza, aceitando a imprevisibilidade como possibilidade real”. Essa forma de
perceber as praticas desenvolvidas impulsiona reflexdes sobre a necessidade de cada
contexto situar e ressignificar permanentemente condig0es para que a criangas se
posicionem participes na cidade e em redes de relagcbes humanas mais amplas e
complexas, como sugere Araujo (2018).

Nesse sentido, os CEls exercem um papel determinante, pois podem estimular
uma formacao que fortaleca a participacao tanto na anélise da realidade quanto na tomada
de decisdo e, finalmente, em intervencfes que transformem os contextos e todos os que
se mobilizam nesse processo. Isso, contudo, é um desafio constante e ndo deixa de se
configurar no que Petraglia (2013, p. 37) define como “uma sofrida e necessaria
aprendizagem que podemos enfrentar com coragem, perseveranca e ousadia”.
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Contudo, o enfrentamento dos desafios por parte daqueles que se implicam na
ressignificacao da préatica pedagogica também caracteriza o que Petraglia (2013, p. 37)
define como “ousadia que pressupde reflexdo e autocritica, continuas e duradouras, na
busca de sentido”. Desafio, ousadia e sentido tangenciam, portanto, esse itinerario que
se constitui desde a formacéo docente até o protagonismo infantil na criacdo de cenarios
ecoformadores.
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Resumo. Neste texto partimos do pressuposto que o aluno € sujeito e, por esse motivo, s6 aprende se
quiser tendo o docente o papel de cativa-lo para esse processo (Paro, 2002). O Instituto Federal de Santa
Catarina — Campus Sao José, no curso de Quimica — Licenciatura, apresenta uma proposta de Estagio
Supervisionados na qual os licenciandos desenvolvem projetos que almejam para cativar os alunos
partindo da realidade educativa e seu entorno. A proposta metodoldgica trabalhada nesses estagios se
baseia nos Projetos Criativos Ecoformadores - PCE (Zwierewicz e outros, 2016), que buscam ensinar a
partir da vida dos sujeitos envolvidos nas praticas educativas. Este texto analisou quatro Projetos de
Intervencdo desenvolvidos nesses estigios, que ocorreram no mesmo semestre, em uma mesma escola
estadual com turmas do terceiro ano do Ensino Médio. Analisaram-se, também, entrevistas realizadas
com os estagiarios autores desses projetos. A partir da andlise foi possivel identificar que os Projetos
desenvolvidos apresentaram propostas metodoldgicas que buscavam cativar os alunos para o processo de
ensino e aprendizagem, tendo apresentado resultados favordveis conforme expresso nas entrevistas com
os autores dos projetos, ja que, conforme destacado, os alunos foram protagonistas nos projetos,
construindo juntos com eles reflexdes sobre as tematicas trabalhadas no ensino de Quimica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Estagio Supervisionado, Projetos Criativos Ecoformadores.

ENGAGING STUDENTS THROUGH ECOFORMING CREATIVE
PROJECTS: ANEW PERSPECTIVE FOR CHEMISTRY
EDUCATION

Abstract: In this text we start from the assumption that the student is a subject and, for this reason, the
student learns if he/she so wishes, while it is up to the teacher to engage the student in such a process
(Paro, 2002). The Instituto Federal de Santa Catarina - Campus S&o José, in the course of Chemistry
Degree, offers a Supervised Internship, in which the undergraduate students develop projects that, based
on the educational setting and its surroundings, are directed towards the engagement of its students. The
methodological proposal worked on in these internships is based on Ecoforming Creative Projects - ECPs
(Zwierewicz and others, 2016), which seek a teaching that is consistent with the life of the subjects
involved in educational practices. In this text will be analyzed four Intervention projects developed in
those internships that were carried out in the same semester, in the same state school with classes of the
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third year of high school. We will also analyze interviews with the interns who are the authors of such
projects. In the light of such data, it was possible to identify that the Projects developed presented
methodological proposals that sought to engage students in the teaching and learning process, whose
successful outcome can be verified in the interviews with the project authors, since, as pointed out, the
students were protagonists of the projects, constructing along with them reflections on the subjects worked
in the teaching of the chemistry.

Keywords: Chemistry Teaching, Supervised Internship, Ecoforming Creative Projects.

ATRAER LOS ALUMNOS POR MEDIO DE PROYECTOS
CREATIVOS ECOFORMADORES: UNA NUEVA PERSPECTIVA
PARA LA ENSENANZA DE QUIMICA

Resumen. En este texto, partimos del presupuesto de que el alumno es sujeto y, por esta razén, el alumno
aprende si lo desea, mientras que el docente tiene la responsabilidad de involucrarlo en dicho proceso
(Paro, 2002). El Instituto Federal de Santa Catarina - Campus Sao José, en La Licenciatura en Quimica,
ofrece una pasantia supervisada, en la cual los studiantes de pregrado desarrollan proyectos que, basados
en el dia a dia educativo y sus alrededores, estadn dirigidos a atraer sus estudiantes. La propuesta
metodolégica en la que se trabajé en estas pasantias se basa en Proyectos Creativos Ecoformadores -
PCEs (Zwierewicz y otros, 2016), que buscan una ensefianza que sea coherente con la vida de los sujetos
involucrados en las practicas educativas. En este texto se analizaran cuatro proyectos de Intervencion
desarrollados en aquellas pasantias que se llevaron a cabo en el mismo semestre, en la misma escuela
publica con clases de tercer afio de secundaria. También analizaremaos entrevistas con los aprendices que
son los autores de dichos proyectos. Frente a estos datos, fue posible identificar que los proyectos
desarrollados presentaron propuestas metodolégicas que buscaron involucrar a los estudiantes en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, cuyo resultado exitoso se puede verificar en las entrevistas con los
autores del proyecto, ya que, como se sefial6, los estudiantes fueron protagonistas de los proyectos,
construyendo junto con ellos reflexiones sobre los temas trabajados en la ensefianza de la quimica.
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Introducéo

Este texto tem como objetivo compreender como 0s projetos de intervengdo dos
Estagios do Curso de Licenciatura em Quimica, do Instituto Federal de Santa Catarina
— IFSC - Campus Sédo José, que foram desenvolvidos e aplicados no ano de 2018,
procuraram cativar o aluno para o ensino de quimica, considerando que essas propostas
educativas foram elaboradas e desenvolvidas de forma processual, levando em
consideracdo os alunos, suas necessidades e a comunidade na qual estéo inseridos. Desta
forma, almejamos entender quais foram os projetos desenvolvidos nestes estagios, como
se deram estes estagios e quais projetos foram desenvolvidos no campo de estagio. Cabe
mencionar que, 0s géneros no decorrer deste artigo estdo no masculino, por questdo de
padronizacdo do periddico, porém queremos deixar registrado que todos e todas devem
se sentir representados no decorrer deste artigo.
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Dentre os quatro projetos que serdo apresentados neste artigo, um deles é de
autoria da autora principal deste trabalho. Como instrumentos metodoldgicos de coleta
de dados, foram analisados 0s projetos e realizadas entrevistas com 0s estagiarios que
os desenvolveram, na busca por compreender suas percepcdes sobre as préaticas de
ensino de quimica realizadas.

Para a compreensdo dos dados, partimos do principio que, como afirma Paro
(2002), a educacéo é a apropriagdo da cultura produzida pelas gera¢des anteriores. Nesta
perspectiva, vai além dos conhecimentos escolares sistematizados, se caracterizando
como o0 que a humanidade produziu no decorrer da histdéria com relacdo a
conhecimentos, crengas, valores, artes, ciéncia, tecnologia. E pela educacdo que as
pessoas se tornam sujeitos, propiciando condi¢des para que se apropriem da cultura. Por
serem sujeitos, as pessoas se pronunciam diante da realidade, criam valores,
estabelecem objetivos e modificam a realidade. Por esse motivo, para que a educacgao
de fato aconteca, ela precisa ser intrinsecamente desejada. E por meio da educacéo que
nos tornamos humanos e historicos, criticos sobre a realidade, sobre 0 mundo e sobre
nos mesmos. Ao nos estabelecermos como sujeitos histdricos, passamos a ser autores
das nossas vontades e nos tornamos um ser social na convivéncia com outros, que
também sdo sujeitos. Em relacdo a educacdo, Paro (2002, p. 17) defende que “O
educando, a rigor, nunca é educado por alguém, mas sim educa-se pela mediacdo do
educador. Aqui se identifica uma relacdo em que ha sempre o consentimento livre do
outro. Sem o consentimento livre do educando, ndo hé educacéo.”

Tendo como base essa perspectiva, entendemos que o aluno s6 aprende se quiser,
cabe ao educador cativar estes sujeitos para o processo educativo, torna-los cimplices
do processo, no qual professor e aluno desenvolvem praticas dialdgicas como forma de
apropriagdo dos conhecimentos, em que ambos se transformam na relacdo (Freire,
1996). Foi com base nessa percepcao que analisamos as experiéncias apresentadas neste
texto.

O Ensino de Quimica e os Projetos Criativos Ecoformadores

Com o passar dos anos, a Area de Educacdo Quimica vem se desenvolvendo e
ganhando espaco tanto na area da Educacdo quanto da area da Quimica (Chassot, 2004).
O Ensino de Quimica esta caminhando para além de conceitos descontextualizados,
sendo valorizada a associacdo entre fendmenos quimicos com o cotidiano dos
estudantes, almejando tornar esta disciplina menos linear e fragmentada, buscando o
ensino mais significativo para os estudantes (Chassot, 2004). Hoje sabe-se também,
como Santos e Guimaraes (2019) defendem, que os alunos sédo fundamentais para um
ensino e aprendizagem de qualidade, ja que s&o sujeitos destes processos (Paro, 2002),
0 que faz com que gquanto mais interessados e motivados estiverem para o ensino, mais
possibilidades terdo de aprender os conhecimentos sistematizados e aplica-los em seu
cotidiano. Desta forma, Santos e Guimaraes (2019, p. 1) alertam que “Metodologias
tradicionais de ensino (transmissdo-recepc¢do) centrados no professor trabalham os
conteudos escolares de forma fragmentada, em “gavetinhas”, de maneira semelhante, os
conhecimentos chegam a mente dos alunos rotulados pelas disciplinas, o que torna o
processo de ensino-aprendizagem desinteressante e 0 aluno se sente desmotivado para
participar deste processo.”
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A perspectiva tedrica adotada neste texto esta centrada na busca por um ensino
contextualizado através de abordagem tematica focada no interesse dos discentes, sendo
os professores mediadores deste processo de ensino e aprendizagem, no qual os
conteddos e conhecimentos sejam trabalhados de forma articulada, problematizadora e
critica (Freire, 1996). Propostas educativas que buscam trabalhar os contetdos quimicos
através de projetos, segundo Santos e Guimardes (2019), podem ser relevantes e
significativos para os estudantes, pois oferecem um contexto para o aprendizado que
favorecem ao aluno estabelecer relagdes dos contetidos quimicos com sua comunidade
e a sua historia.

Os Projetos Criativos Ecoformadores (PCE) sdo um exemplo de metodologia
de projeto que trabalha nesta perspectiva de ensino contextualizado. A metodologia de
projetos tem raizes na Escola Nova' e que ao longo dos anos sofreu diversas
modificagOes, buscando proporcionar um ensino e formagdo mais humanizada e
transdisciplinar (Zwierewicz e outros, 2016). Esta proposta de projeto nédo se diferencia
das demais por estimular a criatividade, o didlogo, a colaboragdo e geracdo de novos
conhecimentos. Segundo Zwierewicz e outros (2016), outras perspectivas de ensino por
projetos ja assim se caracterizam. O grande diferencial do PCE esta em sua capacidade
de ensinar a partir da vida, ou seja, oportuniza o aluno a participar de propostas
educativas que vao além da transmissdo de conhecimentos cientifico, incentivando a
construcdo de conhecimentos que sejam significativos para suas vidas.

O PCE como proposta metodoldgica utilizada para elaboracdo dos projetos
analisados neste trabalho pode ser caracterizado da seguinte forma:

— representa um referencial de ensino e aprendizagem baseado em
autonomia, transformacdo, colaboracdo e busca do desenvolvimento
integral;

— parte dos interesses dos estudantes e de sua realidade, transcendendo o
conhecimento cientifico, por meio do desenvolvimento de atitudes
colaborativas, solidarias e conectadas com a vida;

— estimula uma pratica educativa flexivel e aberta as emergéncias que
precedem sua aplicacao e as que surgem durante seu desenvolvimento;

— fomenta a resiliéncia dos estudantes e dos proprios docentes, que
ressignificam seu pensamento enquanto ajudam a ressignificar o entorno.
(Zwierewicz e outros, 2016, p. 402).

Em vista disso, e considerando que os estudantes de Ensino Médio consideram,
muitas vezes, a Quimica uma disciplina dificil e descontextualizada, ndo entendendo o
sentido de estuda-la, como coloca Machado, Mol e Zanon (2012), acredita-se que o PCE
pode se constituir como uma metodologia motivadora e significativa, sobretudo, para o
ensino e aprendizagem de Quimica. Sobre o conceito de motivacdo, Fabri e Giacomini
defendem que:

No estudo da motivacdo relacionado ao aprendizado escolar, é destacado o
conceito de motivacdo intrinseca e extrinseca. A motivacdo extrinseca esta relacionada
ao interesse do aluno em receber uma recompensa externa ou social ao realizar uma
determinada atividade. Nesse caso, 0 aluno estd mais preocupado com o julgamento de
outros, como dos pais e/ou dos professores, ou seja, 0 aluno realiza a tarefa com o intuito
de receber elogios, ter reconhecimento ou para ndo ser repreendido. A motivacgao
intrinseca esta relacionada com os fatores internos do aluno, com seus interesses. Nesse

98 REID, Monografico 4, pp. 95-110



Cativar os alunos por meio de Projetos Criativos Ecoformadores: uma nova perspectiva para o ensino de Quimica

caso, ndo ha necessidade de recompensas, visto que a atividade em si gera satisfacéo,
pois o aluno a considera agradavel (2018, p. 197).

Na proposta metodolégica do PCE, esta motivagdo acabaria sendo intrinseca,
como defende Fabri e Giacomini (2018), em um contexto em que o aluno se sente
satisfeito com a atividade e ndo estd preocupado com nota, satisfazer os pais ou com
alguma recompensa especifica.

Segundo Zwierewicz e outros (2016), para 0s projetos serem importantes e
expressivos para os estudantes, sua tematica deve ser ligada aos seus cotidianos tanto
quanto da comunidade escolar e familiar, emergindo das vivéncias dos mesmos. Ou seja,
0 contexto e a tematica do projeto devem estar diariamente presentes na vida dos alunos.

A Educacdo Quimica tem necessidade de inovacdo (Chassot, 2004). Para
modificar o ensino de Quimica descontextualizado e sem sentido, conforme comentado
anteriormente, é necessario modificar também a formacdo inicial e continuada dos
professores que estdo em formacdo. Sendo assim, na formacdo de professores, durante
0s estagios supervisionados da Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Santa
Catarina - Campus Séo José (IFSC-SJ), é incentivado e mostrado para o futuro professor
a necessidade de se fazer um ensino estimulante e encantador. Como defendem Rosa,
Aguiar e Pereira:

O estégio consiste numa possibilidade de olhar/estudar as atividades educativas
para além do senso comum, de observar e também ser observado, de ter o desafio de
encontrar o ndo visivel a um primeiro olhar, de compreender as perspectivas dos sujeitos
envolvidos, de estranhar o que poderia parecer banal. Enfim, trata-se de uma
aprendizagem sobre a docéncia em suas multiplas dimensdes.

Por esse motivo, considerou-se adequado utilizar o PCE proposto por (Torre e
Zwierewicz, 2009), buscando apresentar para 0s académicos uma perspectiva
metodoldgica que fizesse contraponto ao ensino linear, unidirecional e fragmentado em
componentes curriculares separadas entre si e que é reproduzido, tradicionalmente, em
escolas do Brasil, conforme dados expressos nos Parametros Curriculares Nacionais
(Brasil, 2008, p. 8). Acredita-se que, quando reflexfes sobre essa pratica séo
desenvolvidas desde o processo de formacdo académica, podem contribuir para
minimizar a reproducdo do saber, que por muito tempo se perpetuou nas praticas
escolares, e valorizar a construcdo do saber/conhecimento cultural e cientifico (2018, p.
212).

Incentivar o futuro professor, desde cedo, a trabalhar por projetos, em especial
o PCE, ¢é dar uma chance a um ensino inovador, significativo, dialético e critico, onde
se oportuniza ao aluno associar 0s conhecimentos quimicos com a sociedade e a
natureza.

Os Estagios Supervisionados do IFSC-SJ

O primeiro curso de Licenciatura do Instituto Federal de Santa Catarina -
Campus Sé&o José teve inicio no ano de 2009, sendo esta licenciatura em Ciéncias da
Natureza com habilitacdo em Quimica (LCNQ). Segundo Drews (2018), no ano de 2014
o curso foi reformulado e passou a ser Licenciatura em Quimica (LQ);a primeira turma
teve inicio no primeiro semestre do ano de 2015.
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A reformulacdo do curso foi além da mudanca de nome, uma vez que foi
elaborada uma nova Proposta Pedagdgica Curricular (PPC), como afirma Drews (2018,
p. 42) “O processo de reelaboragdo do PPC envolveu a constru¢do de uma nova proposta
de curso, embora baseada em alguns aspectos especificos da proposta pedagogica da
LCNQ, como é o caso da manutencdo da pesquisa como principio educativo e do
propésito de formacéo processual e compartilhada.”

Juntamente com as novas propostas, foram reorganizados o0s Estagios
Supervisionados, que atualmente sdo divididos em quatro etapas formativas, com inicio
na 62 fase e finalizag&o na 92 fase, quando se completa o curso.

De acordo com o PPC da Licenciatura em Quimica (2014) do IFSC-SJ, o Estagio
Supervisionado | (ESI) dedica-se a conhecer e analisar espacos de educacdo formal e
ndo formal que futuros professores de quimica podem atuar, neste componente
curricular os licenciandos sdo acompanhados por um docente da &rea pedagogica. No
Estagio Supervisionado Il (ESII), os licenciandos sdo encaminhados para escolas de
educacédo formal, a partir de observacdes participantes da realidade elaboram projetos
de estagio na perspectiva dos PCEs, sendo especificos para as turmas observadas. A
aplicacdo destes projetos ocorre no Estagio Supervisionado Il (ESIII), nas respectivas
turmas do ESII, contexto em que esses projetos tém representatividade ndo sé para o
académico que o elaborou, mas significativo para os alunos dos campos de estagio. Para
finalizar este processo continuo, temos o Estagio Supervisionado 1V (ESIV), que €
dedicado a elaboracdo de um Relato de Experiéncia, com o objetivo de ser feita uma
reflexdo sobre a formacdo docente nos estagios, com foco nos projetos e seus resultados
para os envolvidos nas préaticas educativas realizadas. Nos Estagios Supervisionados Il,
Il e 1V, os licenciandos sdo acompanhados por dois(duas) professores, um da area
pedagogica e outro da area de Educacdo Quimica.

A Licenciatura em Quimica do IFSC-SJ teve sua primeira turma dos estagios
supervisionados no segundo semestre de 2017, composta por oito licenciandos, cada um
deles foi encaminhado para uma turma de ensino médio distinta, em quatro campos de
estagios diferentes. Nesse contexto, foram elaborados oito Projetos Criativos
Ecoformadores.

Metade desses licenciandos realizaram seus estagios na Escola de Educacao
Basica Irma Maria Teresa, localizada no municipio de Palho¢a/SC, Brasil, a qual existe
desde 1955, € publica e reconhecida na regido pela sua qualidade de ensino, por possuir
uma gestdo escolar comprometida com a equipe de professores e alunos, assim como
uma equipe de docentes comprometidos com o aprendizado dos estudantes. De acordo
com o PPP (2018) da escola, desde 2008, com o objetivo de atender 35 alunos por sala
e haver apenas aquela unidade oferecendo ensino médio na regido, a escola dedicou-se
a ofertar apenas o ensino medio e finalizou as suas turmas de ensino fundamental.

Os Projetos e seus contextos

Os PCEs possuem uma estrutura muito particular e unica. De acordo com
Zwierewicz (2018), ha cerca de dez conceitos que estruturam o PCE (Figura 1). Esta
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organizacdo faz com que alunos e professores transitem entre os conceitos dos curriculos
e a realidade cotidiana, fortalecendo os trabalhos colaborativos.
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Figura 1. Organizagéao e estrutura dos conceitos dos Projetos Criativos
Ecoformadores.

Fonte: Zwierewicz (2018).

Nos projetos desenvolvidos pelos licenciandos do IFSC-SJ, busca-se fazer uma
adaptacdo da metodologia dos PCEs, pois 0 processo do estagio possui um periodo mais
curto, ndao havendo tempo habil para a realizagdo de todos os processos. Além disso,
busca-se respeitar as propostas pedagdgicas e curriculares das escolas campo de estagio,
sendo que em sua maioria, as escolas de Ensino Médio ndo trabalham numa perspectiva
transdisciplinar. Desta forma, para elaborar o projeto de estagio foi desenvolvido uma
sequéncia didatica e adotado cinco conceitos dos PCEs, sendo eles descritos por
Zwierewicz (2018) como:

Epitome: inicio de todo o projeto, sendo que neste momento deve-se
encantar o aluno para a tematica do projeto, de forma que ele se sinta
impactado dado o conteudo articulado com a realidade pertencente a ele.

Legitimacdo Tedrica: justifica-se a importancia do projeto e sua tematica
tendo em vista os contetidos curriculares, ou seja, como se dara a articulacéo
entre a tematica do projeto e os contetdos definidos pela matriz curricular
da escola.

Legitimacdo Pragmatica: identifica situagdes que justificam a intervencéo,
isto é, a relacdo entre alunos e sua realidade ao curriculo escolar.

Perguntas Geradoras: questdes as quais se pretende discutir com os alunos
durante o projeto relacionada a temaética e ao conteudo curricular.

Polinizacao: socializacdo dos conhecimentos construidos entre alunos da escola
e o licenciando para que suas ideias alcancem toda a comunidade e se propague.
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Interessante destacar que dentro da sequéncia didatica desenvolvida nos
projetos, os conceitos de Coordenadas Temporais, Itinerarios formativos e Avaliagdes
Emergentes também estdo integrados na parte das sequéncias didaticas.

Para elaborar os PCEs, durante a disciplina de ESII, os licenciandos fizeram oito
observagOes em suas respectivas turmas com o objetivo de elaborar projetos que
buscassem cativar os alunos do Ensino Médio para o aprendizado da quimica. As turmas
que participaram do estagio no ano de 2018 e serdo foco de analise neste artigo eram do
Terceiro Ano do Ensino Médio, uma (312) no periodo noturno com o projeto intitulado
Polimeros Plasticos aplicados a Construcéo Civil, e trés (308, 309 e 310) no periodo
vespertino, com 0s projetos intitulados A Quimica do Aromas, Absorventes Intimos
Femininos e Preservativos Masculinos - Impactos Ambientais e A Quimica das Drogas,
respectivamente.

Percurso metodoldgico

Esta pesquisa € de natureza qualitativa e tem como metodologia a anélise de
conteddo. Em um primeiro momento, serdo analisados os quatro projetos que foram
desenvolvidos pelos licenciandos que atuaram na escola campo de estagio Irma Maria
Teresa e apos leitura foi feita uma entrevista com os estagiarios. O objetivo de analisar
0 projeto é entender como estes licenciandos chegaram a temética dos projetos,
buscando cativar os alunos da Escola de Educacdo Basica Irmd@ Maria Teresa e a
entrevista tem como objetivo verificar se os projetos, apos aplicagdo, tiveram o resultado
esperado pelos seus autores.

Analise dos Projetos de Intervencéo

Foram analisados os Projetos de Intervencdo aplicados na Escola de Educacéo
Basica Irma Maria Teresa (Palhoca - SC), pois estes foram realizados na mesma escola,
na mesma série e com a mesma professora supervisora. Os projetos foram elaborados
pelos académicos do Curso de Licenciatura em Quimica do IFSC - SJ. Cada projeto foi
escrito por um licenciando para uma turma especifica, ou seja, um total de quatro
Projetos de Intervencdo e quatro turmas de Terceiro Ano do Ensino Médio.

Tabela 1
Relagdo entre Projetos de Intervencao e turmas

Estagiario Nome do Projeto Turma
1 A Quimica dos Aromas 308
2 Absorventes Intimos Femininos e Preservativos Masculinos - 309
Impactos Ambientais
3 A Quimica das Drogas 310
4 Polimeros Plésticos aplicados a Construcdo Civil 312

Para conhecer e analisar os projetos, foi realizada a sua leitura com enfoque na
legitimacdo teodrica e pragmatica. Buscou-se identificar dados que caracterizam as
turmas a partir da visdo dos licenciandos e as caracteristicas das tematicas dos projetos,
com objetivo de verificar de que maneira os projetos foram escritos com o objetivo de
serem significativos para os alunos.
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Verificando como os Projetos de Intervengdo buscavam ser significativos para os
estudantes

Para analisar se o0s Projetos de Intervengdo atingiram seus objetivos de
proporcionar um Ensino de Quimica contextualizado e significativo para os estudantes,
0s estagiarios responderam a trés perguntas:

i) O epitome tem como objetivo encantar o aluno para a tematica do projeto.
Vocé acredita que seu epitome atingiu o objetivo ou ele extrapolou esta expectativa?
Por qué?

ii) Em outros momentos do projeto, além do epitome, foi observado o
encantamento do aluno para a tematica? Como vocé identificou isso?

iii) Quando ou em qual momento, durante a intervencdo do estagio, vocé
observou que o0s alunos se sentiram interessados e participativos, como parte do projeto?
A partir de quais reagdes deles vocé identificou isso? Por qué?

O primeiro e segundo questionamento buscaram averiguar se 0 encantamento
dos alunos foi para além do epitome, que tem como objetivo encantar o aluno para o
projeto. Desta forma, tentou-se compreender se 0 epitome € s6 um encantamento inicial
ou se esse encantamento se da também durante o processo.

O terceiro questionamento teve como proposito verificar se os alunos, na visao
dos licenciandos, de fato interagiram e se entregaram com 0 projeto e sua tematica, se
demonstraram interesse, curiosidade, buscaram saber mais sobre o assunto ou se até
mesmo possuiam conhecimentos prévios sobre os conteddos, ou se sO realizaram as
atividades por questdes compensatdrias e coercitivas externas, como notas (Fabri e
Giacomini, 2018). Dado o fato, foi possivel avaliar se os PCEs aplicados nos estagio de
intervencdo foram significativos para os alunos, a partir da perspectiva dos licenciandos.

Conhecendo os Projetos de Intervengdo

Os dados apresentados a seguir tem como base os documentos dos Projetos de
Intervencéo desenvolvidos no Estagio Supervisionado, na se¢do Avaliando o significado
dos Projetos de Intervencéo serdo mostradas as entrevistas com os estagiarios.

A Quimica dos Aromas

De acordo com o Projeto de Intervencao de Estagio “A Quimica dos Aromas”,
aplicado pelo estagiario 1, a turma 308 tinha demonstrado interesse por metodologias
como experimentos, saidas de campo e aulas no quadro, assim como modo de avaliagcdo
classico, a prova. Durante suas observagdes antes da escritado Projeto, o0 estagiario 1
notou que os alunos, ao voltarem da aula de educagéo fisica, logo pegavam seus
perfumes e desodorantes, através disto, foi cogitado que trabalhar com a tematica
aromas poderia ser significativa para eles, pois estaria ligado diretamente ao cotidiano
dos alunos (Santos e Guimarées, 2019).
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Por interesse pessoal, 0 estagiario 1 adotou o uso de jogos didaticos, porém de
uma forma diferenciada, onde os alunos iriam construir seus jogos através dos contetudos
estudados. Questionando os estudantes em relagéo a jogos, 12 alunos ndo apresentaram
interesse por nenhum tipo de jogo e 17 afirmaram a predilecdo. Pode-se notar que uma
quantidade consideravel de alunos ndo tinha interesse pela atividade, desta forma, tendo
como base Paro (2002), os alunos s6 aprendem se quiserem, sendo assim, o projeto foi
um desafio para o estagiario, o qual teve que cativar 0s estudantes para a atividade.

A tematica mostrou-se muito rica para a contextualiza¢do de quimica organica —
contetdo trabalho no 3° ano do Ensino Médio —, assuntos como funcbes organicas
(&lcoois, ésteres e cetonas) e isomeria dos compostos que compde os perfumes e aromas
poderiam ser trabalhados. Além de conceitos quimicos que se articulavam com a
tematica, foi possivel, ainda, abordar problemas sociais e ambientais, como a utilizacao
de repelentes quimicos.

Em relacdo a temaética, na perspectiva dos alunos, eles gostariam de conhecer o
processo de fabricacdo dos perfumes. Desta forma, foi planejado uma saida de campo
para a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), contexto em que, no
Departamento de Quimica, visitaram o Quimidex™ um laboratdrio de ensino, pesquisa e
divulgacdo cientifica para compreender o processo de fabricacdo de perfumes, nesse
contexto, o estagiario 1 tentou cativar seus alunos adotando uma de suas metodologias
preferidas (Paro, 2002).

Absorventes intimos femininos e preservativos masculinos - impactos ambientais

O estagiario 2 produziu o Projeto Intervencdo intitulado “Absorvente Intimos
Femininos e Preservativos Masculinos — Impactos Ambientais” para a turma 309, ela
apresentava muito interesse em questdes ambientais, inclusive em relagdo ao plastico.
Sendo assim, foram trabalhados dois temas transversais'', meio ambiente" e orientacéo
sexual”, os quais sdo definidos pelos Parametros Curriculares Nacionais"', expressando
conceitos e valores fundamentais para a democracia e cidadania, enfatizando a educacao
como um ato politico e pedagdgico (Freire, 1996).

A turma era composta por 65% de meninas, desta forma, dar énfase para assuntos
femininos, como absorventes e menstruacdo se torna pertinente, pois esté ligado a vida
cotidiana dessas meninas. Porém, para fazer todos se sentirem pertencentes ao projeto,
foi adicionado preservativos masculinos, a fim de cativar todos os sujeitos daquele
processo educativo.

Todos os alunos se interessaram pelo assunto, mais que a metade nao sabia da
composi¢do quimica dos produtos de higiene, porém sabiam alguns de seus impactos
ambientais, sendo assim, respeitando o curriculo da escola foi contextualizado o
contetido de Isomeria e Fungdes Organicas Alcoois, Acidos Carboxilicos e Esteres, a
partir da abordagem problematizadora das matérias-primas poliméricas utilizadas para
fabricacdo de absorventes intimos femininos e preservativos masculinos, considerando
principalmente os impactos ambientais destes produtos pré e pds-consumo.

Interessados por atividades de pesquisa, foi entéo apresentada aos alunos a tarefa
de investigar alternativas para os problemas dados, ou seja, 0s impactos ambientais
destes produtos e alternativas ecoldgicas.
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A Quimica das Drogas

O projeto de intervencdo intitulado A Quimica das Drogas, realizado pelo
estagiario 3 para a turma 310, foi pensado no tema Drogas, ja que ele se mostrou
interesante, pois proximo a escola existiam pontos de trafico de drogas, ou seja, algo
realmente proximo a comunidade escolar e de convivio cotidiano dos alunos.

De acordo com o Projeto, os alunos demonstraram ndo gostar da disciplina de
Quimica, desta forma, o estagiario 3 buscou cativar seus alunos utilizando cenas de
séries como abordagem temaética, pois a grande maioria dos alunos possuiam habito de
assistir a séries. Os alunos também demonstraram preferéncia por apresentacfes e
trabalhos, pois segundo eles a prova s6 auxiliava na memorizagdo dos contetdos, sendo
assim, o estagiario 3 Ihes deu como tarefa principal pesquisar sobre efeitos das drogas
no corpo, entrevistar os alunos da prépria escola que foram ou sdo usuarios de algum
tipo de droga ou algum familiar, assim como entender quimicamente 0s compostos das
drogas.

Polimeros Plasticos aplicados a Construcéo Civil

Os alunos da turma 312 estudavam no periodo noturno, muitos trabalhavam o
dia todo e tinham pouco tempo para estudar. Possuiam preferéncia por atividades de
pesquisa, producdo textual, seminarios, experimentos praticos, videos, simulagdes
virtuais e aulas dialogadas, ou seja, atividades que fossem realizadas em sala de aula,
gue ndo demandassem tarefa para casa.

O estagiario 4 desenvolveu um projeto que abrangesse entdo o Mundo do
Trabalho, intitulado de Polimeros Plasticos aplicados a Construcdo Civil, essa tematica
abordava conceitos sobre sustentabilidade, no que diz respeito a utilizacdo de materiais
de melhor eficiéncia para substituicdo de metais, concretos, madeira, etc, questdes
ambientais sobre extracdo da matéria-prima para producdo de polimeros plasticos e
impactos no meio ambiente, além de questdes econémicas e sociais, no que compete
questBes de custo-beneficio.

Os alunos ndo apresentaram tanto interesse pelo assunto, justificaram a néo
predilecdo pela disciplina de Quimica, mesmo assim, o estagiario 4 promoveu uma
atividade em que os estudantes produziram artigos para serem publicados nas redes
sociais da escola sobre a temética trabalhada.

Avaliando o significado dos Projetos de Intervencéo

O epitome € o inicio de todo o PCE, onde esté é 0 momento de encantar o aluno
para a tematica do projeto (Zwierewicz, 2018). Questionados sobre isso, 0 estagiario 1
conta que “Eles [alunos e alunas] puderam perceber a relagdo da temética com o
cotidiano, e isso fez com que ficassem animados em saber mais sobre o assunto, ap0s
eles terem contato com os materiais, surgiram perguntas sobre outros tipos de extratos
e até esséncias” (Entrevista - 06/05/2019).

Ja os alunos do estagiario 2, segundo seu relato, ficaram extremamente curiosos
e intrigados com a tematica, tinham muitos questionamentos e opiniGes sobre o tema,
ficaram entretidos o tempo inteiro durante a aula com todas as argumentacdes do
estagiario 2. O estagiario 3 afirma que o objetivo era deixar algumas duvidas durante a
aula, para que no decorrer do projeto pudessem ser sanadas, deixando seus alunos

REID, Monografico 4, pp. 95-110 105



Santana, B. F., Souza, F. D. e Aguiar, P. A.

curiosos, desta forma, o objetivo de sua epitome foi atingido, conforme Zwierewicz
(2018) defende.

O estagiario 4 relatou que:

0 objetivo da minha epitome foi alcancado, que era chamar a atencdo dos
alunos para os materiais plasticos contidos no prédio escolar, onde eles
tiraram fotos de materiais plasticos presentes na estrutura da escola, tendo a
percepcao do que sdo estes materiais, e de como estdo fortemente presentes
em nosso cotidiano (Entrevista - 05/05/2019).

Sendo assim, de modo geral, todos os estagiarios avaliaram terem conseguido
alcancar o objetivo do epitome, momento este de encantar o aluno para a tematica do
projeto (Zwierewicz, 2018). Em relagé&o ao segundo questionamento, o qual tinha como
objetivo perguntar em quais outros momentos do projeto, além do epitome, foi
observado o encantamento do aluno em relagdo a tematica, o estagiario 1 relatou que:

no decorrer das aulas, eu levei para eles outros tipos de extratos e também doces,
para eles sentirem o0 aroma e a partir disso eu iniciava a aula, nessas aulas, foi possivel
perceber um aumento do interesse deles pelo assunto, pois surgiram mais perguntas e
eles prestavam mais atencdo nas explicacfes. Acredito que uma das aulas que mais
encantou os alunos, talvez até mais que o epitome, para a tematica foi a visita que
fizemos ao Quimidex, na UFSC, que é diretamente relacionado a tematica e aos
conteddos e conceitos abordados em aula, entdo, 1a eles puderam relacionar ainda mais
0s conceitos vistos em aula com o dia a dia deles e conhecer algumas técnicas de
extracao de aromas (Entrevista - 06/05/2019).

Podemos observar que os alunos do estagiario 1 foram diariamente encantados
durante o processo educativo, acdo fundamental para que os alunos tenham vontade de
aprender, como defende Paro (2002). J& o estagiario 2 observou o encantamento dos
alunos durante algumas aulas, além do epitome. A primeira foi para a divisdo dos grupos
para realizar a pesquisa da polinizacdo, todos apresentaram bastante organizacéo e ja
sabiam o que gostariam de apresentar e pesquisar, 0 segundo momento foi durante a
aula ocasido em que foi discutido sobre as alternativas para os produtos de higiene,
contexto no qual o estagiario 2 levou absorventes e preservativos diferentes e os alunos
apresentaram muita curiosidade e o terceiro momento foi na polinizagcdo, quando os
alunos interagiram com todas as partes de tematicas e demonstraram que aprenderam e
se sentiram confidveis em passar isso para outras pessoas. Interessante destacar a
processualidade do projeto, como os alunos e estagiarios foram aprendendo juntos de
forma dialogica no decorrer do processo (Freire, 1996).

O estagiario 3 contou que “quando 0s alunos comecaram a querer saber mais
sobre as drogas, acabaram trazendo algumas [drogas] que eles conheciam para ser
debatida em sala de aula” (Entrevista - 16/05/2019).

Deste modo, foi possivel trabalhar com as drogas que os alunos tinham
curiosidade de aprender, e deixa de ser um contetdo programa e passar ser um conteido
especial para aqueles alunos.

O estagiario 4 relatou que “Em grande parte das aulas eu trouxe exemplos de
materiais poliméricos para demonstrar 0s conceitos que estavam adentrando. Nesses
momentos de visualizacdo dos materiais percebia que grande parte dos alunos
apresentavam grande atencdo e curiosidade sobre estes materiais, deixando de ser
abstrato o que estdvamos abordando” (Entrevista - 04/04/2019).
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Sendo assim, deixando o contetdo préximo do cotidiano do aluno e parando de
ser algo abstrato, pois oferece um contexto para o aprendizado que favorecem ao aluno
estabelecer relacbes dos contetdos quimicos com sua vida, como comenta Santos e
Guimardes (2019).

O ultimo questionamento foi sobre o pertencimento do aluno sobre os projetos
que participaram, ou seja, qual momento, durante a intervencdo do estagio, foi
observado que os alunos se sentiram interessados e participativos, como parte do
projeto. Segundo o estagiario 1, este momento ocorreu quando foi realizada “ a
atividade de construir um jogo didatico, acho que essa a parte que eles demonstraram
mais interesse, em participar do projeto, ndo pela nota, mas por realizar a atividade
mesmo, esse foi 0 momento que percebi também que eles realmente gostaram da
tematica proposta” (Entrevista - 06/05/2019).

J& o estagiério 2 relatou que durante a construcéo e a realizagdo da polinizacao,
onde esta tem como finalidade, de acordo com Zwierewicz (2018), socializar 0s
conhecimentos construidos entre alunos e professores para toda a sua comunidade, 0s
alunos demonstraram maior pertencimento ao projeto, pois estavam responsaveis por
suas atividades, assim como relatou o estagiario 3 “Comegaram a se sentir mais parte
do processo quando comecou a construcdo da polinizacdo, onde ficaram responsaveis
por suas proprias pesquisas trazendo mais elementos para os contetdos que ja tinham
sido abordado em aula (Entrevista - 16/05/2019).

O estagiario 4 complementa:

Em diferentes momentos, principalmente quando trouxe diferentes tipos de
polimeros... Também observei no momento de pesquisa para o trabalho de
polinizacdo, onde os alunos ficaram bem engajados no desenvolvimento,
execucdo e apresentacao da pesquisa sobre o material determinado para cada
grupo. Na atividade experimental também observei interesse pelo alunos,
onde com uma pratica simples de classificacdo de materiais poliméricos por
diferenca de densidade (Entrevista - 05/05/2019).

Podemos observar que quando os alunos foram encarregados de algo, ou seja,
foram responsaveis por alguma atividade ou tarefa, quando foram protagonistas, eles se
sentiram mais pertencentes ao processo educativo.

Considerac0es finais

O Projeto de Intervencdo “A Quimica dos Aromas” obteve um resultado muito
positivo, segundo avaliacdo do estagiario que o desenvolveu. Quando os estudantes
apresentaram a curiosidade de compreender como sao fabricados os perfumes, o
estagiaria 1 preparou uma saida de campo com os alunos para esta questao ser sanada,
desta forma, segundo os ideais de Paro (2002), cativou os alunos, pois Ihes ofereceu a
saida de campo - que era uma metodologia que eles gostariam de praticar - e sanou suas
curiosidades em relacdo a perfumes. Apesar de uma grande maioria ndo gostar de jogos,
pelo fato de estarem motivados com o contetdo, uma das atividades mais satisfatoria
para eles, segunda o estagiaria 1, foi a criagdo e elaboracdo de tais jogos. Interessante
destacar que propostas diferenciadas ndo sdo de imediato aceitas por todos, que é
necessario construir novos significados sobre o ensino também para os estudantes.
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J& intrigados pelos assuntos de sustentabilidade e instigados ainda mais pela
proposta do Projeto de Intervencdo “Absorvente intimos Femininos e Preservativos
Masculinos — Impactos Ambientais”, os alunos da turma 309 estavam dispostos a
aprender mais sobre plasticos e educacdo ambiental, tornando todo o desenvolvimento
do projeto algo prazeroso e divertido; pois defende Paro (2002), que para um processo
de ensino e aprendizagem de qualidade, os alunos devem estar motivados pela tematica,
sendo assim, o contetdo pensado em sustentabilidade gerou motivacdo para 0s
estudante.

Dando a responsabilidade para os alunos, o estagiario 3 proporcionou a chance
de os estudantes serem protagonistas do seu proprio aprendizado, sendo o professor
estagiario apenas facilitador deste processo. Desta forma, as atividades propostas neste
projeto proporcionou aos alunos motivacdo. Esta motivacdo acabou entdo sendo
intrinseca, uma vez que os estudantes ndo estavam preocupados com nota, satisfazer os
pais(méaes) ou com alguma recompensa especifica (Fabri e Giacomini, 2018).

Por fim, o projeto de intervencdo Polimeros Plasticos Aplicados a Construcao
Civil ndo cativou os alunos como os demais projetos, dado que os alunos ja estavam
desestimulados pela disciplina de Quimica, talvez o mais adequado seria maior tempo
com a turma para desenvolver atividades que fossem mais motivacionais para eles, desta
forma, a motivagédo dos alunos estava ligada a recompensas externas (Fabri e Giacomini,
2018), ou seja, realizacao de tarefas com o intuito de receber elogios, ter reconhecimento
ou para ndo ser repreendido. Desta maneira, 0 estagiario 4 necessitava maior tempo para
encantar seus alunos, pois segundo Paro (2002) o aluno s6 aprende se quiser.

Através de tematicas pertinentes aos alunos, que sejam de valia para a vida deste
individuo, o educador cativa seu aluno para o processo de ensino e aprendizagem (Paro,
2002). Desta forma, os Projetos Criativos Ecoformadores se mostraram uma proposta
interessante para 0 Ensino de Quimica, pois trabalhar os contetudos de quimica através
de projetos com tematicas de interesse dos alunos, para Santos e Guimardes (2019),
acabam sendo relevante para os estudantes, oportunizando diferentes formas de ensino.
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vV O tema transversal Orientacdo Sexual abrange assuntos como matriz da sexualidade, relagdes de género
e prevencdo das doengas sexualmente transmissiveis (Lemos, E. M., David, C. M., 2011).
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atualizacdo profissional (Brasil, 2019).
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Resumo. Este texto tem como objetivo analisar o desenvolvimento dos Componentes Curriculares de
Estagio Supervisionado do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Santa Catarina,
Campus Sao José (IFSC-SJ). Buscou-se perceber de que forma os Projetos Criativos Ecoformadores
(PCEs), elaborados e aplicados durante os Estagios Supervisionados Il e I1l, podem contribuir para a
formacdo de professores pesquisadores, como preveem os referenciais tedricos de estagio adotados no
referido curso. Como aportes tedrico-conceituais foram utilizados, para a formagdo de professores,
Pimenta (1999), Pimenta e Lima (2005/2006), Lidke (2012) e, para discutir a respeito dos componentes
curriculares de Estagio Supervisionado no curso de Licenciatura em Quimica, foram utilizados conceitos
do PPC do referido curso (IFSC, 2014). Os PCEs analisados foram elaborados, como projetos de
intervencéo, pelos licenciandos da primeira turma que cursou o Estagio Supervisionado Il do referido
curso, em 2018/1, e desenvolvidos em Estagio Supervisionado Il1l, em 2018/2. Para realizar a presente
analise, foram investigados oito projetos, visando perceber suas caracteristicas gerais, como utilizaram a
proposta metodolégica dos PCEs e sua relagdo com os objetivos do estagio na formagdo de professores
pesquisadores. A partir dos resultados obtidos, foi possivel levantar indicios a respeito de como estéo
sendo formados os professores no curso analisado e quais os reflexos dessa proposta no planejamento das
aulas no Estégio Supervisionado.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado, Projetos Criativos Ecoformadores, Formacdo Inicial de
Professores

SUPERVISED INTERNSHIP: ECOFORMING CREATIVE
PROJECTS IN THE INITIAL TRAINING OF TEACHERS OF
CHEMISTRY

Abstract. In this text the development of the Curricular Components of Supervised Internship of the
Chemistry Degree course of the Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Sao José (IFSC-SJ) is
analyzed. It is intended to understand the contribution of the Ecoforming Creative Projects (ECPS),
elaborated and applied during Supervised Internships Il and 111, for the training of teachers / researchers,
according to the premises of the theoretical frameworks adopted during the course. Pimenta (1999),
Pimenta and Lima (2005/2006), Lidke (2012) provided the theoretical-conceptual input, while the
discussions about the curricular components of the Supervised Internship in Chemistry were based on the
CPP concepts of that course (IFSC, 2014). The analyzed ECPs were designed, as intervention projects,
by the first group of undergraduate students who attended the Supervised Internship Il of the mentioned
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course in 2018/1 and developed in the Supervised Internship Il in 2018/2. Eight projects were
investigated for the present analysis in order to realize their respective general characteristics and to
understand how the methodological proposal of the ECPs was used, as well as their relation with the
objectives of the internship in the training of teachers / researchers. Based on the results obtained, there
were indications of how teachers are being trained in the analyzed course, besides the implications of this
proposal in the planning of Supervised Internship classes.
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PASANTIA SUPERVISADA: PROYECTOS CREATIVOS
ECOFORMADORES EN LA FORMACION INICIAL DE
PROFESORES DE QUIMICA

Resumen. En este texto se analiza el desarrollo de los componentes curriculares de la pasantia supervisada
de la Licenciatura en Quimica del Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Sao José (IFSC-SJ). Su
objetivo es comprender la contribucién de los Proyectos Creativos Ecoformadores (PCEs), elaborados y
aplicados durante las Pasantias Supervisadas Il y 111, para la formacién de profesores / investigadores, de
acuerdo con las premisas de los marcos tedricos adoptados durante el curso. Pimenta (1999), Pimenta y
Lima (2005/2006), Ludke (2012) proporcionaron el aporte tedrico-conceptual, mientras que las
discusiones sobre los componentes curriculares de la pasantia supervisada en quimica se basaron en los
conceptos de PPC de ese curso (IFSC, 2014). Los PCEs analizados fueron disefiados, como proyectos de
intervencion, por el primer grupo de estudiantes de pregrado que asistieron a la Pasantia Supervisada Il
del curso mencionado en 2018/1 y se desarrollaron en la Pasantia Supervisada Ill en 2018/2. Se
investigaron ocho proyectos para el presente anlisis con el fin de percatar sus respectivas caracteristicas
generales y entender como se utilizé la propuesta metodolégica de 16s PCEs, asi como su relacion con los
objetivos de la pasantia en la formacién de docentes/investigadores. Sobre la base de los resultados
obtenidos, hubo indicaciones de cdmo se esta capacitando a los profesores en el curso analizado, ademas
de las implicaciones de esta propuesta en la planificacién de las clases de pasantias supervisadas.

Palabras clave: Pasantia Supervisada, Proyectos Creativos Ecoformadores, Formacion Inicial de
Profesores.

Introducéo

Este texto pretende descrever os Projetos de Intervencédo (Pls) desenvolvidos no
ano de 2018, nos estégios do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de
Santa Catarina, campus Sdo José (IFSC-SJ). Buscou-se perceber de que forma eles
podem ter contribuido para a formacdo de professores pesquisadores. A perspectiva
tedrica de estagio pela pesquisa é prevista nos referenciais adotados no referido curso.
Para a analise dos dados aqui apresentados, foram utilizados os Pls elaborados e
aplicados pelos licenciandos da primeira turma a cursar 0s componentes curriculares de
Estagio Supervisionado 11 (ESII) e Estagio Supervisionado Il (ESII), em 2018/1 e
2018/2, respectivamente.

Pesquisas relacionadas a formacéo de professores, segundo Nunes (2001),
apontam para a relevancia em analisar as praticas pedagogicas, desenvolvidas por
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docentes e licenciandos, como a analise realizada neste texto. Busca-se, com esse
estudo, contribuir para unir a formacdo e a préatica cotidiana das escolas.

A respeito de tal formagéo, Pimenta (1999, p. 19) aponta que a identidade
profissional é construida a partir do “confronto entre as teorias e as praticas, da analise
sistematica das préticas a luz das teorias existentes, da constru¢do de novas teorias”.

Além disso, os saberes docentes sdo construidos a partir de reflexdes sobre e
durante a préatica, de forma processual, com a reelaboracdo de saberes com base nas
experiéncias educativas, que se iniciam ainda no decorrer da formacdo inicial do
professor, com destaque nos Estagios Supervisionados e tém continuidade no decorrer
de sua atuacdo profissional, nos cursos de formacdo continuada realizados depois de
formados, nas instituigdes em que atuam (Pimenta, 1999). Percebe-se, nesta perspectiva,
uma indissociabilidade entre teoria e pratica na formacédo e atuacdo profissional de
professores.

Por mais que a formacdo do professor seja um processo continuo, que nao
termina ao concluir um curso de licenciatura, essa formacdo inicial possui grande
importancia no processo de constituicdo do futuro professor. Ao formar um professor,
é importante, no caso da Licenciatura em Quimica, que o licenciando, além de ter
conhecimento de e sobre Quimica, saiba como ensinar Quimica e apreenda os saberes
da docéncia (Silva e Oliveira, 2009).

O Estagio Supervisionado (ES) € um momento privilegiado de integracdo dos
saberes quimicos com os saberes da docéncia. Silva e Schnetzler (2008, p. 2175) falam
deste como um espaco que favorece a formacao tedrica com a experiéncia profissional,
bem como que “tal interface teoria-pratica compde-se de uma interacdo constante entre
o0 saber e o fazer, entre conhecimentos académicos disciplinares e o enfrentamento de
problemas decorrentes da vivéncia de situac@es proprias do cotidiano escolar”.

No curso analisado neste texto, esse momento da licenciatura busca que 0s
professores em formacdo partam da realidade do contexto educativo, compreendendo
suas potencialidades e dificuldades, para propor estratégias de ensino que sejam
significativas para os sujeitos envolvidos nas préaticas educativas e contribuam para
enriquecer a realidade escolar. Nesse sentido, almeja-se que o licenciando, os alunos e
os professores das escolas de estagio sejam sujeitos nesse processo de construcdo de
conhecimentos quimicos.

Nessa perspectiva, 0 estdgio se torna um momento de experimentar
metodologias didatico-pedagdgicas, de discutir e debater a respeito dos processos de
ensino e aprendizagem, com base em leituras e praticas adotadas durante 0s
componentes de ES (Pimenta; Lima, 2004). Parte-se do pressuposto de que a pesquisa
na formacdo de professores oportuniza que os futuros docentes sejam criticos,
autdbnomos e tenham consciéncia da necessidade de analisar e problematizar sua pratica
profissional (Lidke, 2012, Pesce e André, 2012).

A maneira como esses componentes curriculares sdo organizados e suas
principais caracteristicas serdo apresentadas na se¢do seguinte.
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Os Estagios Supervisionados no curso de Licenciatura do IFSC-SJ

Inicialmente, para melhor compreensdo da proposta que deu origem aos Pls
relatados e analisados neste trabalho, é necessario apresentar o que € previsto, para 0s
componentes curriculares de ES, no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Licenciatura
em Quimica do IFSC-SJ. Os componentes curriculares de ES possuem 0s seguintes
objetivos, de acordo com IFSC (2014):

1) O Estégio Supervisionado | (ESI), tem como objetivo: identificar
diferentes campos de atuacédo e distintos espacos educativos; compreender
0 processo de pesquisa na formacéao docente; conhecer procedimentos éticos
de pesquisa, e; desenvolver formas de observagdo que possibilitem refletir
sobre a pratica pedagdgica. No decorrer deste estagio, sdo produzidos
diérios de campo (Zabalza, 2004), relacionados as visitas realizadas nos
diferentes espacos educativos, como instrumento de registro e reflexdo, de
modo a caracterizar o processo de pesquisa no estagio.

2) Os objetivos do Estagio Supervisionado Il (ESII) sdo: compreender o
processo de pesquisa e reflexdo de praticas pedagdgicas em espacos formais
de ensino de Quimica; refletir sobre a pesquisa e a intervencgdo a partir das
diferentes perspectivas epistemoldgicas; realizar observacGes em espagos
educativos formais para a definicdo de uma tematica para o Projeto de
Intervencdo (PI); elaborar um PI, e; pensar e/ou elaborar um material
didatico relacionado a tematica para ser utilizado no desenvolvimento do PI.
No decorrer do estagio é realizada a escolha da modalidade de ensino e do
campo de estagio em que serdo realizadas as regéncias, no semestre
seguinte. Apds a escolha, sdo realizadas 08 observaces participantes (Tura,
2003) de aulas de Quimica. Entdo, é feita uma atividade investigativa com
os alunos, com o objetivo de definir a tematica que sera utilizada como base
para a construcdo dos Pls, que também é realizada nessa etapa do estagio.

3) O Estagio Supervisionado Il (ESIII) possui como objetivo: estabelecer
relacbes entre teoria e pratica, para analise da regéncia; elaborar
instrumentos de pesquisa e didaticos que possibilitem a coleta de dados a
respeito do estagio; realizar o tratamento dos dados obtidos durante a
regéncia, e; registrar as regéncias e os resultados obtidos através do
desenvolvimento do Pl em um portfélio. Dessa forma, nesse estagio, sdo
realizadas as aulas de regéncia, aplicando-se o Pl elaborado no estagio
anterior, e utilizando e/ou desenvolvendo com a turma o material didatico.

4) Os objetivos do Estagio Supervisionado IV (ESIV) sédo: estabelecer
relacOes entre teoria e pratica para analise do desenvolvimento do PI;
elaborar um relato de experiéncia utilizando
fundamentostedrico/metodoldgicos a respeito das vivéncias nos estagios
anteriores. Sendo assim, sdo construidos relatos de experiéncia com base
nas vivéncias de todos os estagios.

Dessa forma, durante os componentes curriculares de ES no curso de
Licenciatura em Quimica, os licenciandos utilizam diferentes processos de pesquisa e
investigacdo, com a inteng@o de compreender melhor as praticas educativas vivenciadas
nas escolas e, também, para elaborar e desenvolver os PI, possibilitando assim uma
reflexdo critica a respeito de processos escolares e do proprio processo de formacéo
docente.
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Sobre as pesquisas nesse processo de formacdo, Pimenta e Lima (2005/2006, p.
14), afirmam que sdo possibilidades de ampliacdo e analise dos contextos educativos,
além de serem uma forma de os licenciandos “desenvolverem postura e habilidades de
pesquisador... a partir das situacbes de estagio, elaborando projetos que lIhes
permitam ao mesmo tempo compreender e problematizar as situacbes que
observam”.

Nesse sentido, a respeito da construcdo e aplicacdo dos Pls, atividades
desenvolvidas no decorrer dos componentes curriculares de ESII e ESIII, em que a
pesquisa esta presente em todos 0s momentos, esses projetos sao construidos utilizando-
se como referéncia a proposta metodoldgica dos Projetos Criativos Ecoformadores
(PCEs) (Torre e Zwierewicz, 2009). Embora a opgao por essa metodologia néo esteja
explicita no PPC do curso, os referenciais teoricos previstos nas ementas dos
componentes curriculares contemplam essa proposta, que se reflete na pratica dos
estagios atualmente desenvolvidos na instituicao.

De acordo com Aguiar, Viella e Pereira (2017, p. 132), a metodologia dos PCEs,
que ¢ “amparada no paradigma ecossistémico, no pensamento complexo, na
transdisciplinaridade e na ecoformacdo”, busca a autonomia, transformacéo,
colaboracéo e o desenvolvimento integral dos alunos.

A diferenca entre PCEs e outros tipos de projetos, segundo Zwierewicz (2016,
p. 401-402), esta em desenvolver propostas de “ensino a partir da vida, voltando-se para
esta com solucgdes projetadas no contexto de aplicacdo, por meio da implicacdo de
situacOes e recursos que vao além da simples reproducdo do conhecimento cientifico”.
A proposta busca conhecer as realidades educativas, suas potencialidades e dificuldades
para desenvolver projetos que contribuam com a comunidade escolar.

No curso aqui analisado, almeja-se, segundo sua proposta curricular, formar
professores que ndo s6 ensinem os fundamentos da Quimica, sua relacdo historica e
interacdo com diferentes areas, mas que busquem o pleno desenvolvimento dos alunos,
articulando esses saberes com a formacao ética, a construcdo da autonomia intelectual
e do pensamento critico (IFSC, 2004). Nesse contexto, os PCEs passaram a ser
utilizados nos ES, por serem um referencial metodologico que corrobora com o perfil
do professor que se quer formar, dando mais subsidios para os Pls elaborados no curso.

Este trabalho tem como objetivo descrever e analisar os Pls desenvolvidos pela
primeira turma de ES do curso de Licenciatura em Quimica do IFSC-SJ, buscando
perceber de que forma os mesmos tém contribuido para a formacdo de professores
pesquisadores, como previsto nas competéncias expostas no PPC do curso (IFSC, 2014).

A abordagem de investigacdo adotada é do tipo qualitativa, apresentando carater
descritivo e pressupostos da pesquisa documental que, de acordo com Neves (1996, p.3),
¢ “constituida pelo exame de materiais que ainda ndo receberam um tratamento analitico
ou que podem ser reexaminados com vistas a uma interpretagdo nova ou
complementar”.

Para analise, foram considerados os Pls elaborados, no primeiro semestre de
2018, pela primeira turma a cursar ESII e ESIII. Ao todo, foram analisados 08 projetos
elaborados e desenvolvidos pelos licenciandos de forma individual.
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Projetos de Intervencdo nos Estagios Supervisionados do curso de Licenciaturaem
Quimica

Os 08 Pls analisados neste artigo, descritos nesta secdo, mantém 0s mesmos
principios didaticos dos PCEs, porém com algumas adaptaces, para se enquadrarem na
proposta dos ES, como, por exemplo, o tempo de execucao dos Pls acaba sendo limitado
a 16 aulas de regéncia, e também para adequé-los as propostas curriculares e
pedagdgicas das escolas onde esses projetos foram desenvolvidos. O fato de o estagio
estar vinculado apenas a disciplina de quimica dificulta a realizacdo de atividades e
propostas interdisciplinares; ainda assim, em projetos como o Pl buscaram a
interdisciplinaridade com parcerias na escola, conforme destacado na sequéncia didatica
analisada.

Como comentado anteriormente, antes de iniciar a construgdo dos Pls, foram
realizadas, pelos licenciandos, observacgdes participantes e pesquisas, com a intencao de
conhecer um pouco sobre a realidade dos alunos, a escola e definir uma tematica para o
ensino de Quimica.

Os Pls foram construidos de acordo com as observac@es realizadas, levando-se
em consideracdo as opinides dos alunos e baseando-se na proposta dos Projetos
Criativos Ecoformadores. Esses projetos foram organizados de forma a apresentar um
Epitome, na primeira etapa das aulas, com o objetivo de “encantar” os alunos para a
temaética proposta no PIl. Na ultima parte do projeto, entdo, é apresentada a Polinizacao,
realizada com a intencdo de divulgar e socializar os resultados alcancados pelos alunos
(Aguiar e outros, 2017). Além disso, foi elaborado, em cada PI, um material didtico,
como forma de envolver e cativar ainda mais os alunos para o projeto proposto.

Nas secOes seguintes, havera um (breve) relato de como foram utilizados os
Materiais Didaticos (MD), do desenvolvimento dos Epitomes e das PolinizacGes de cada
um dos 08 PlIs analisados. Considera-se que essas partes do projeto sdo diferenciais
dentro da proposta dos PCEs e consequentemente da proposta de estagio analisada.
Essas etapas, assim como os MDs construidos pelos licenciandos, representam
possibilidades de um ensino com diferentes estratégias metodoldgicas e recursos
didaticos, fornecendo, portanto, indicios para a reflexdo sobre o perfil de professores
que estdo sendo formados no curso de Licenciatura em Quimica investigado.

Visto isso, apresentam-se a seguir os oito Pls que sdo objetos de analise do
presente trabalho:

Pli: Absorventes intimos femininos e preservativos masculinos - Impactos
ambientais;

Pl2: Quimica do cotidiano: O uso da cozinha como laboratério com alunos de
PROEJA,;

Plz:  Vermicompostagem na escola: Construgdo do conhecimento e
sustentabilidade visando a valoriza¢do da comunidade escolar;

Pls: A Quimica e as Drogas;
Pls: Polimeros pléasticos aplicados a construcéo civil;

Pls: Analise de conservantes em produtos carneos: Uma alternativa pedagdgica
criativa ecoformadora para técnicos em quimica;

Pl7: A Quimica dos Aromas;
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Plg: Auxilio de histéria em quadrinhos, animes e mangas na contextualizacéo
dos conteudos de Quimica.

7

Para melhor compreensdo, € apresentado a seguir um quadro com alguns
detalhes, como a modalidade de ensino e a turma em que os Pls foram aplicados, assim
como a temaética abordada, o conteudo quimico trabalho e a atividade investigativa
utilizada em cada projeto para conhecer os alunos e verificar o interesse deles pela
temaética proposta.

Tabela 1
Detalhamento dos Pls
[i] [ii] Turma [iii] Atividade [iv] V]
Modalidade  (anof/fase)  Investigativa Conteldo Temética abordada
de Ensino trabalhado
EM* Regular 3°ano Observacéo Isomeria Plana e Absorventes intimos
I Participante e Espacial; Acidos femininos e
Questionario Carboxilicos e preservativos
Esteres masculinos
Educacéo de 42 fase Observacéo Misturas; O uso da cozinha
I, Jovens e Participante e Modelos Atdémicos; como laboratério
Adultos Questionario Reacdes Quimicas
EM Regular 1°ano Observacéo Substancias Vermicompostagem
I3 Participante e Inorganicas: Acidos, na escola: Construgio
Roda de Bases, Oxidos e Sais  do conhecimento e
conversa sustentabilidade
visando a valorizacao
da comunidade
escolar.
EM Regular 3°ano Observacédo Isomeria Optica; Drogas e
l4 Participante e Fungdes Organicas Medicamentos
Questionario Alcodis, Eteres e
Aminas
EM Regular 3°ano Observacéo FungBes Organicas Polimeros plasticos
Is Participante e Alcodis, Acidos aplicados a
Questionario Carboxilicos e construcao civil
Aminas;
Forgas
Intermoleculares;
Densidade;
Polaridade
EM Técnico 82 fase Observacéo Cromatografia; Uso de conservantes
le Integrado em Participante e Eletroforese na fabricagdo de
Quimica Questionario Capilar; Hifenacédo produtos carneos
Analitica;
Espectrometria de
Massas;
Espectrofotometria
EM Regular 3°ano Observacéo FuncGes Organicas A Quimica presente
17 Participante e Alcodis, Esteres e nos Aromas
Questionario Cetonas; Isomeria
Optica
EM Regular 1°ano Observacéo Atomistica; Tabela Universo Geek
lg Participante e Periddica

Questionario

* EM = Ensino Médio
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Pensando para além dos conceitos de Quimica: analise dos Materiais Didaticos

Para andlise dos MDs foi utilizada a definicdo de Freitas (2007, p. 21), que 0s
caracteriza como "todo e qualquer recurso utilizado em um procedimento de ensino,
visando a estimulacéo do aluno e a sua aproximacao do contetdo"”. A producdo dos MDs
dos Pls analisados envolveu um processo de pesquisa elaborado pelo licenciando,
almejando atender aos objetivos de aprendizagem e a forma como seriam utilizados e
desenvolvidos na sequéncia didatica do projeto. Os diferentes tipos de Materiais
Didaticos (diretamente relacionados as tematicas dos Pls) foram utilizados da seguinte
forma:

Pli: Os MDs utilizados no projeto foram: Absorventes intimos femininos e
preservativos masculinos, modelos reais e [i] modelos grandes ilustrativos — e duas
caixas, uma com [ii] problemas (absorventes intimos femininos e preservativos
masculinos comuns, feitos com polimeros plasticos) e outra caixa com [iii] solu¢bes
(preservativos masculinos e absorventes intimos femininos ecoldgicos). Os materiais
[i] e [ii] foram utilizados inicialmente com a intencdo de fazer com que os alunos
apresentassem seus conhecimentos prévios a respeito dos diferentes tipos de polimeros
plasticos e polimeros plasticos biodegradaveis, para que no decorrer das aulas surgissem
solugdes [iii] para diminuir os impactos ambientais causados por esses produtos.

Pl2: Neste projeto, o MD é um Livro de Receitas, que foi elaborado junto com
os alunos, no decorrer das aulas; para isso, cada aluno sugeriu uma receita que foi
relacionada com conceitos quimicos abordados no desenvolvimento do projeto. A
construcdo do MD se deu com o objetivo de registrar as relagdes feitas pelos alunos
entre as receitas e determinados conhecimentos de Quimica

Plz: O MD utilizado neste projeto foram Composteiras Pedagdgicas,
elaboradas pelos alunos, em uma das aulas durante o desenvolvimento do projeto, com
a intengdo de proporcionar uma vivéncia pratica a respeito da tematica abordada.

Pls: Os MDs deste projeto, recortes de episodios de seriados que se referem a
utilizacdo de diferentes tipos de drogas, foram utilizados com a intencdo de compreender
0 que os alunos sabem sobre os diferentes tipos de drogas e levantar um questionamento
a respeito da utilizacdo de algumas drogas como medicamentos e outras nao.

Pls: Este projeto possui dois MDs: [i] diferentes tipos de polimeros plasticos
utilizados na construcdo civil, com a intencdo de contextualizar e mostrar para 0s
alunos que existem diversos materiais poliméricos utilizados na construcéo civil, e; [ii]
fotos tiradas pelos alunos, no Epitome, de polimeros encontrados na escola, que foram
utilizadas posteriormente na Polinizagdo, com a intencédo de fazer com que os alunos
explicassem o porqué de terem escolhido tal material para a foto, objetivando
compreender 0s conhecimentos prévios dos mesmos.

Pls: Os MDs deste projeto foram diferentes produtos carneos (charque e jerked
beef) e carne suina. A carne suina foi utilizada, no decorrer das aulas, para preparar
hambdrgueres com a intencéo de que os alunos reconhecessem os efeitos causados pela
utilizacdo de sais de cura. Além disso, foram entregues os produtos carneos durante uma
roda de conversa, com o intuito de analisar os conhecimentos prévios dos alunos a
respeito da utilizacdo de conservantes.

Pl7: Este projeto contém dois MDs, [i] Extratos, Frutas e folhas, utilizados com
a intencdo de despertar o interesse dos alunos para o tema do projeto, e também para
instiga-los a apresentar seus conhecimentos a respeito do assunto. Além desse, [ii] Jogos
Didaticos, que foram elaborados pelos alunos (em grupos), sendo esta uma das
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atividades desenvolvidas no decorrer das aulas, com a intencéo de estimular os alunos
a pesquisarem a respeito de conceitos quimicos abordados em aulas anteriores e 0s
relacionarem ao dia a dia, para melhor compreensdo e elaboracdo de jogos
contextualizados. Os Jogos Didaticos elaborados foram apresentados na Polinizacgéo.

Plg: Os MDs deste projeto sdo: [i] Historias em Quadrinhos; [ii] Mangas; [iii]
animes, (utilizados para saber quais 0s alunos conheciam e para que eles
compreendessem melhor o tema abordado do projeto); [iv] recorte de desenhos e
animacdes; [v] recortes de episodios de seriados; [vi] compilado de cenas de filmes,
e; [vii] HustracOes (para contextualizar as aulas).

A utilizacdo de MDs alternativos (diretamente relacionados com a tematica dos
Pls)-teve por objetivo tornar o processo de ensino e aprendizagem mais simples e
agradavel; assim, a maioria dos MDs foram utilizados na primeira aula, o Epitome, com
a intencdo de deixar os alunos curiosos a respeito da tematica abordada nos Pls. O MD
foi utilizado como uma forma de conhecer, considerar e problematizar os
conhecimentos prévios dos alunos, com a intencdo de iniciar uma discusséo a respeito
dos diferentes assuntos abordados nos Pls. Esses materiais foram além das atividades
comuns no ensino de Quimica, como listas de exercicios, roteiros e atividades
experimentais, que visavam despertar o interesse da turma para a aula.

Salienta-se a importancia de valorizar o conhecimento prévio dos alunos, para
que eles possam “construir estruturas mentais utilizando, como meio, mapas conceituais
que permitem descobrir e redescobrir outros conhecimentos, caracterizando, assim, uma
aprendizagem prazerosa e eficaz” (Pelizzari, Kriegl, Baron, Fink e Dorocinski, 2001-
2002, p.37), pois desta forma a aprendizagem pode se tornar mais significativa, ao passo
que o aluno se apropria de um novo contedo fazendo relacdo deste com um
conhecimento prévio (Pelizzari e outros, 2001-2002).

Ao analisar os MDs a partir dos registros nos projetos, foi possivel observar a
utilizacdo desses também para outras finalidades, como, por exemplo, para a
contextualizacdo e melhor compreensdo do tema abordado. Os MDs analisados, de
forma geral, contribuiram para deixar as aulas mais ludicas, dindmicas e proximas da
realidade dos alunos. Percebeu-se que, independentemente das caracteristicas
especificas dos MDs e de sua forma de construcdo, o que definiu sua relevancia nas
aulas foi a maneira como estava planejada sua utilizacdo na sequéncia didatica dos PI.

Com a analise dos projetos, verificou-se que 0s MDs por si s6 ndo garantem que
as aulas ndo sejam conteudistas, fragmentadas ou sem sentido para os alunos. Por esse
motivo, além do entendimento de como esses materiais se constituiam, foi importante
perceber como estava prevista sua utilizacdo nas aulas. Verificou-se que todos os MDs
propostos buscaram se relacionar com a tematica dos projetos e, em alguns casos,
estiveram presentes em varios momentos da sequéncia didatica, como a Composteira
Pedagogica, construida com a turma e utilizada no decorrer do desenvolvimento do Pls,
sendo utilizada também como base para a apresentacdo dos alunos no evento de
Polinizagéo.

Para construir os MDs e os projetos de forma geral, os licenciandos atuaram
como pesquisadores, investigando uma tematica que tinha relagdo com o campo de
estagio e relacionando-a com os conteddos e conceitos de quimica previstos para serem
trabalhados pelo professor da escola. Quando a elaboracdo do MD ocorreu em conjunto,
pelo licenciando com os alunos das escolas de estagio, estes construiram conhecimentos
e estratégias de ensino, possibilitando que o processo de ensino e aprendizagem
ocorresse de uma forma diferente e significativa, como aconteceu, por exemplo, no Pla,
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Plz e Pl7. Dessa forma, a formagéo do professor como pesquisador pode possibilitar que,
em suas praticas profissionais, eles exercam a docéncia de forma a estimular a formacao
de novos conhecimentos e/ou questionar os conhecimentos prévios dos alunos (Pesce,
Andre, 2012), atraves da elaboracdo MDs, por exemplo.

Porém, salienta-se que a construgdo, envolvendo o planejamento e a elaboragdo
dos PCEs no geral, assim como dos MDs, exige um tempo consideravel de planejamento
e desenvolvimento, tanto para a respectiva elaboragcdo com/para os alunos, quanto para
buscar teorias, metodologias e estratégias didaticas para sua organizacao.

Pensando para além dos conceitos de Quimica: analise dos Epitomes e Polinizacdes

Nesta secdo, serdo apresentados, de forma breve, o Epitome e a Polinizacdo de
cada um dos oito Pls, assim como a analise dos mesmos.

Comecamos pela apresentacdo dos Epitomes, que tinham a intencdo de
aproximar os alunos das tematicas propostas, caracterizando o inicio da relacdo entre
teoria e pratica, entre ciéncia e realidade, sendo um momento fundamental para a
realizacdo do projeto (Zwierewicz, 2014).

Pl1: No Epitome desse projeto, os alunos foram questionados a respeito do que
sabiam a respeito de produtos de higiene, e de que materiais sdo feitos os absorventes
femininos e os preservativos masculinos. A partir do conhecimento prévio dos alunos,
iniciava-se, entdo, uma explicagdo a respeito de polimeros, seus impactos ambientais e
possiveis substitutos menos prejudiciais ao meio ambiente.

Pl2: Neste projeto, foi utilizada a metodologia “Brainstorming” no Epitome,
envolvendo conceitos do ensino através do conhecimento e opinido prévia do aluno.
Para isso, os alunos formaram um ciclo de debates para conversarem a respeito do que
eles achavam que é a Quimica, com a inten¢do de iniciar um debate atraves dos
conceitos apontados pelos alunos, problematizando, desconstruindo e construindo ideias
a respeito do assunto.

Plz: O Epitome deste projeto foi realizado em um piquenique, no jardim da
escola, objetivando uma maior interacdo entre os alunos e a tematica proposta. No
piquenique, foi realizada uma roda de conversa, iniciada com uma questéo a respeito
de onde e o que se pode estudar na Quimica, cujas respostas dos/das alunos deram
origem a uma explicacdo a respeito da tematica do projeto. Apos a explicacdo, os alunos,
em grupos, registraram, por meio de palavras e desenhos em um papel pardo, suas
impressdes, davidas e ideias em relagdo a temética.

Pls: Neste projeto, para o Epitome, os alunos formaram um circulo, com a
intencdo de fazer uma roda de conversa, para que fosse possivel debater sobre a
tematica do projeto, drogas licitas e ilicitas, com o intuito de investigar o conhecimento
desses alunos a respeito da tematica.

Pls: No Epitome deste projeto foi proposta uma atividade investigativa, em que
os alunos tiraram fotos do que eles entendiam por materiais poliméricos utilizados na
construcdo civil, na estrutura fisica da escola, com a intencéo de despertar o interesse
dos alunos pela tematica proposta. Apos realizar a atividade, as fotos foram projetadas,
para que os alunos justificassem o motivo de terem fotografado aqueles materiais, o
porqué de considerd-los um polimero, gerando assim um debate através dos
conhecimentos que os alunos tinham a respeito do assunto.
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Ple: Neste projeto, para o Epitome, os alunos formaram um circulo, e entdo
foram apresentados os MDs, produtos carneos, para que fossem lidos os rétulos,
depois, considerando o conhecimento prévio dos alunos, foi problematizada a
utilizacdo de conservantes desses produtos, tematica abordada no PI.

Pl7: No epitome deste projeto, os alunos também foram convidados a formar um
circulo, e entdo a tematica do projeto foi apresentada; a seguir, foram entregues 0s
MDs [i], com a intencdo de deixar o momento mais descontraido, contextualizar a
tematica e investigar o que os alunos entendiam por “Aromas”, e a partir dos
conhecimentos deles, foi iniciada a explicagéo a respeito dos aromas dos alimentos.

Plg: Para realizar o Epitome deste projeto, foi solicitado que os alunos formassem
um semicirculo, e entdo foi apresentada a tematica do projeto; na sequéncia, com a
intencdo de investigar quais os animes/mangas/HQs os alunos conheciam e de quais
gostavam mais, foi realizada uma roda de conversa. Para os alunos que ndo conheciam
atematica, foram apresentadas imagens, possibilitando assim que contribuissem durante
a conversa.

Em todos os Epitomes, além da apresentacdo da temaética, dos conceitos e
contetdos que seriam discutidos nas regéncias, foram apresentadas as atividades que
seriam desenvolvidas no projeto, inclusive a Polinizacdo, assim como as formas de
avaliagdo e o cronograma das aulas.

A respeito da Polinizacdo, Zwierewicz (2014, p. 76) afirma que "consiste na
socializacdo e difusdo dos resultados do projeto no entorno em que foi desenvolvido e
em outros contextos, dando vida a proposta matricial, de tal modo que as ideias e valores
sigam ativos em outras comunidades, escolas, pessoas"”. Desse modo, a Polinizagéo,
tendo como objetivo concluir o desenvolvimento do projeto, através da socializacao e
apresentacdo dos resultados alcancados e dos MDs desenvolvidos, foi realizadas da
seguinte forma:

Pl1, Pls e Pl7: As polinizagdes dos Pls 1, 4 e 7 foram desenvolvidas em conjunto,
através de apresentacfes das turmas e grupos de alunos, no estilo “feira de
ciéncias”, na quadra de esportes da escola, dos trabalhos desenvolvidos no decorrer das
aulas. A turma onde foi aplicado o Pl; fez apresentagdo sobre os polimeros presentes
nos absorventes intimos femininos e 0s preservativos masculinos, seus impactos
ambientais e alternativas ecoldgicas. A turma do Pls realizou apresentacGes sobre
pesquisas realizadas a respeito de drogas e medicamentos. E, por fim, a turma onde foi
aplicado o Pl7, apresentou os MDs [ii], os Jogos Didaticos desenvolvidos, a respeito dos
assuntos vistos em aula. Para assistir as apresentacdes, foram convidados todos os
professores da escola. A Polinizacdo contou também com a participacdo do jornalista
do IFSC, que fez a cobertura do evento e o divulgou na pagina do IFSC.

Pl2: Na polinizacdo deste projeto, foram sugeridas, pelos alunos, receitas que
fizeram parte do Livro de Receitas, o material didatico do Pl. Entdo, os alunos
apresentaram, em forma de seminarios, a receita escolhida para o livro, fazendo
associagdo aos conceitos abordados durante as aulas.

Pl3: Neste projeto, para a Polinizagdo, foi realizado um evento, com a
participacdo dos professores de Ciéncias e de Fisica, e de alunos de outras turmas, da
escola onde o projeto foi desenvolvido. No evento, que aconteceu no auditdrio, foi
apresentado um video de atividades realizadas com os alunos no decorrer das aulas,
foram apresentados seminarios pelos alunos a respeito da tematica abordada no projeto,
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e também foi apresentada a composteira que ficaria na escola, elaborada a partir dos
MDs desenvolvidos durante as aulas.

Pls: Para esta Polinizacdo, foi realizado um compilado das pesquisas realizadas
pelos alunos, através de uma atividade, a respeito dos materiais fotografados no
Epitome. Além disso, foi elaborado um material que foi publicado no site da escola,
divulgando assim os trabalhos realizados pelos alunos. Por fim, os alunos
apresentaram um seminario, com a intencdo de socializar as informacdes das pesquisas
com os colegas.

Ple: A Polinizacdo deste projeto ocorreu através de semindrios, realizados por
grupos de alunos, com o objetivo de compartilhar com os alunos de outras fases e
professores de outras disciplinas do curso os conhecimentos tedricos e préaticos a
respeito das analises de conservantes em produtos carneos.

Plg: Neste projeto, a Polinizacdo foi realizada através da apresentacéo
(seminarios) das Historias em Quadrinhos, elaboradas em grupos, utilizando os
conceitos quimicos abordados no decorrer das aulas.

Através das Polinizacdes, que foram realizadas de maneiras bem distintas,
envolvendo diferentes sujeitos das préaticas educativas, os projetos foram finalizados
com apresentacOes, realizadas pelos alunos, das diferentes pesquisas e/ou MDs
elaborados no decorrer das aulas. Os resultados foram também socializados pelos
licenciandos no seminario de estagio que ocorre semestralmente no IFSC-SJ.

De acordo com Santos e Schnetzler (2010, p.56), a educacdo cientifica deve
“contribuir para preparar o cidaddo a tomar decisdes, com consciéncia do seu papel na
sociedade, como individuo capaz de provocar mudancas sociais na busca de melhor
qualidade de vida para todos”. Levando isso em conta, com a elaboragdo de PIs baseados
em PCEs, foi possivel adotar diferentes estratégias metodoldgicas, com a intencao de
oferecer aulas que possam formar sujeitos capazes de participar de decisfes tomadas
para e na sociedade. Nesse sentido, a utilizacdo de diferentes estratégias metodolégicas
nos estagios pode auxiliar o futuro professor, na capacidade de “analisar, criticar, refletir
de uma forma sistematica sobre sua pratica docente, com o objetivo de conseguir uma
transformacéo escolar e social e uma melhora na qualidade do ensinar e de inovar”
(Imbernon, 1994, apud Pesce e André, 2012, p.40).

As estratégias metodoldgicas utilizadas nos Pls analisados apresentaram grande
relevancia, pois, além de auxiliarem na formacéao do futuro professor e na formacéo do
aluno como cidaddo, contribuiram com possibilidades para reflexdes sobre Ensino de
Quimica, que tem como principais caracteristicas o conteudismo, a fragmentacgéo, a
linearidade e a excessiva memorizagdo de conceitos. Muitas vezes, sdo caracteristicas
como essas que fazem com gque muitos alunos vejam os conhecimentos relacionados aos
conteidos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias como dificeis, bem como
apresentem dificuldades em aprender, relacionar e utilizar esses conhecimentos em
situacOes praticas do dia a dia (Maldaner e Zanon, 2001).

Nos Pls analisados, além das estratégias metodoldgicas, as diferentes
abordagens teméticas foram utilizadas como forma de sair da perspectiva tradicional de
ensino, buscando superar esse ensino linear, fragmentado e descontextualizado que
tende a estar presente no Ensino de Quimica, conforme afirmado por Maldaner e Zanon,
(2001), e transformar a realidade dos alunos, fazendo com que observem que 0S
conteudos de estudo da quimica estdo presentes em nosso cotidiano.
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Além de os Pls apresentarem uma proposta de Ensino de Quimica diferenciada
a partir de abordagem tematica, foi possivel perceber neles a valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos por parte dos licenciandos. Percebeu-se que €
possivel elaborar um projeto que parta da realidade do aluno, com a intengéo de cativa-
los, de fazer com que queiram aprender (Paro, 2002), de tornar 0 processo de ensino e
aprendizagem algo interessante para eles, que tenha sentido e significado em suas vidas.

A realizacdo dos diferentes tipos de pesquisas feitas nos ES (leitura dos
referenciais tedricos, observacgdes participantes e aplicacdo de atividades investigativas)
foi importante para elaborar Pls que fossem realmente significativos para os alunos,
pois, para isso, foi preciso conhecer 0s mesmos e também o espaco escolar, buscar
entender suas realidades, anseios e potencialidades.

Consideracoes finais

A andlise apresentada neste texto evidenciou a relevancia dos Pls na formacéo
de professores de quimica, pois, concordando com Pesce e André (2012, p. 49), “a
formagéo do professor pesquisador significa proporcionar a constru¢do de uma forma
de pensar curiosa, observadora, reflexiva ¢ analitica”. Dessa forma, a organizacdo dos
estagios a partir da pesquisa auxiliou os futuros professores em seu desenvolvimento
profissional, possibilitando que sejam capazes de analisar dados necessarios para o
trabalho docente, buscando a formac&o de sujeitos criticos e reflexivos, que aprendam
0s contelidos quimicos e suas relacdes com as praticas culturais em que estdo inseridos.

Os processos de pesquisa realizados durante a construcdo dos Pls nos estagios
supervisionados foram importantes para desenvolver projetos baseados na opiniao e nas
preferéncias dos alunos, para a definicdo da temaética, a escolha das atividades e
avaliacdes aplicadas no decorrer do bimestre, nas metodologias utilizadas, fazendo com
que cada projeto apresentasse particularidades da turma em foi aplicado. Verificou-se
que a elaboracao de Pls, baseados em PCEs, no estagio supervisionado, pode contribuir
para a formacéo de professores que ndo se limitam a trabalhar dentro de uma perspectiva
conteudista, focada na transmissdao e memorizacdo de conteudos e conceitos de
Quimica, e sim professores pesquisadores que articulam conceitos e conteidos quimicos
com a intencdo de apresentar um tema maior, que tenha um significado e esteja presente
no dia a dia dos alunos, estimulando a construcdo da autonomia intelectual e do
pensamento critico, conforme previsto no projeto pedagégico do curso (IFSC, 2014).

Ao final do semestre, 0s projetos desenvolvidos sdo divulgados no Seminario de
Estagios, que ocorre semestralmente no IFSC-SJ, como uma forma de socializar as
experiéncias relacionadas ao Ensino de Quimica, utilizando-se de diferentes formas de
ensino, socializacéo, reflexdes e pesquisas realizadas para o desenvolvimento dos ES,
gue podem contribuir para processos de ensino e aprendizagem realizados em outros
espacos educativos.

No geral, os componentes curriculares, no decorrer do curso de Licenciatura em
Quimica do IFSC-SJ, apresentam um processo de construgdo, em que € realizada uma
formagéo inicial, voltada para a formagéo de professores pesquisadores. Esse processo
continua no desenvolvimento dos estagios, pois, concordando com Leite (2011, p. 47),
€ nos estdgios que o licenciando busca compreender “o exercicio da docéncia, a
valorizagéo e o desenvolvimento dos saberes dos professores como sujeitos intelectuais
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capazes de produzir conhecimento” €, também, é onde a teoria e a pratica se tornam
elementos indissociaveis. Dessa forma, a participacdo do licenciando em atividades que
articulem o ensino, a pesquisa e a extensao, como 0s estagios no curso analisado, auxilia
a formacdo do futuro professor, oportunizando vivéncias em situacfes do cotidiano
escolar, demonstrando a indissociabilidade entre a teoria e a prética.

Sendo assim, podemos considerar que os componentes curriculares de ES do
curso de Licenciaturaem Quimica do IFSC-SJ apresentam uma perspectiva de formagédo
de professores pesquisadores que se caracteriza “como experiéncia transformadora e
formadora, como tempo de aprofundar na relagdo entre educagdo, ciéncia e tecnologia”
(Arroyo, 2019, p. 27).
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Resumo. Neste artigo, relatamos a experiéncia da utilizacdo da temética do controle analitico de
conservantes em produtos carneos como uma alternativa pedagdgica criativa e ecoformadora para o
componente curricular “Andlise Instrumental II”” de um curso Técnico Integrado em Quimica, considerando
a educacéo profissional em uma perspectiva politécnica e unitéria. Esta proposta visou contribuir para um
processo de ensino-aprendizagem mais contextualizado e desfragmentado, relacionando conhecimentos
sobre técnicas analiticas (cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas e eletroforese capilar)
com a sua importancia para a satde publica e para a formacdo académica dos Técnicos em Quimica. Este
projeto proporcionou aos estudantes experiéncias importantes para sua inclusdo no mundo do trabalho,
contribuindo para a preparagdo de futuros percursos formativos e ocupacdes dentro da &rea da Quimica.

Palavras-chave: educacdo quimica, Ensino profissional, Andlise de alimentos, Produtos carneos.

ANALYSIS OF PRESERVATIVES IN MEAT PRODUCTS: AN
ECOFORMATIVE PROPOSAL FOR CHEMICAL TECHNICIANS

Abstract. This article relates the experience of using the analytical control of preservatives in meat products
as a creative pedagogical alternative for a course of "Instrumental Analysis II" during professional
secondary education of Chemical Technicians, by considering the professional education from a
polytechnical and unitary perspective This proposal aimed to contribute to a more contextualized and
defragmented teaching-learning process. Knowledge about analytical techniques (liquid chromatography
coupled to mass spectrometry and capillary electrophoresis) was related to its importance for public health
and for the academic training of Chemical Technicians. This project provided students with important
experiences for job outlook, contributing to provide students with hands-on practice in conducting
experiments and using various instruments and techniques properly.

Keywords: Chemical education, Food analysis, Meat products, Professional education.
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ANALISIS DE CONSERVANTES EN PRODUCTOS CARNICOS:
UNA PROPUESTA PARA LA ECOFORMACION DE TECNICOS
EN QUIMICA

Resumen. En este articulo, relatamos la experiencia de la utilizacion de la tematica del control analitico de
conservantes en productos carnicos como una alternativa pedagogica creativa ecoformadora para el
componente curricular "Analisis Instrumental 11" de un curso Técnico Integrado en Quimica, considerando
la educacion profesional desde una perspectiva politécnica y unitaria. Esta propuesta pretendia contribuir a
un proceso de ensefianza-aprendizaje mas contextualizado y desfragmentado. Se han relacionado
conocimientos sobre técnicas analiticas (cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de masas y
electroforesis capilar) con su importancia para la salud publica y para la formacién académica de los
Técnicos en Quimica. Este proyecto proporcion6 a los estudiantes experiencias importantes para su
inclusion en el mundo del trabajo, contribuyendo a su preparacion para futuros itinerarios formativos y
ocupaciones dentro del area de la Quimica.

Palabras clave: Educacion quimica, Ensefianza profesional, Anélisis de alimentos, Productos carnicos.

Introducéo

Este artigo busca relatar a experiéncia da utilizacdo da temética do controle
analitico de conservantes em produtos carneos como proposta de alternativa pedagdgica
criativa e ecoformadora para o componente curricular “Andlise Instrumental II”, do curso
Técnico Integrado’' em Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Santa Catarina (IFSC), campus Floriandpolis, durante o estagio de regéncia de um
académico do curso de Licenciatura em Quimica da mesma instituicdo (campus Séo
José).

Um Projeto Criativo Ecoformador (PCE) é uma metodologia de ensino
colaborativa, em que os estudantes sdo coautores do processo de ensino-aprendizagem.
Um PCE parte de interesses comuns a todos, respeitando a individualidade e contribuindo
para quebrar paradigmas tradicionais de educacdo, aumentando a inser¢do da escola na
comunidade, em um processo cujos protagonistas sao os proprios educandos (Pukall,
Silva e Silva, 2017). Dessa forma, a proposta apresentada neste artigo teve por objetivo
contribuir para um processo de ensino-aprendizagem contextualizado e desfragmentado.
No projeto, relacionamos conhecimentos sobre técnicas analiticas (cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massas e eletroforese capilar) com a sua importancia para a
salde publica e para a formacao académica dos Técnicos em Quimica.

Em paises como o Brasil, que ocupam posicdes de lideranca mundial na producédo
e exportacdo de alimentos, o agronegdcio é uma das principais atividades econdémicas,
sendo responsavel pela geragdo de empregos e aumento do produto interno bruto (Brasil,
2017). Nesse cenario, as analises laboratoriais possuem grande relevancia para o controle
de qualidade das industrias de processamento de alimentos e para a fiscalizacdo das
agéncias regulatorias. Com o objetivo de auxiliar nessas analises, os Técnicos em
Quimica sdo formados pelo ensino profissionalizante com foco em sua Educagdo
Quimica, para atuar nos diversos segmentos da industria.

A ecoformacéo é uma perspectiva de educagdo que aborda atitudes de respeito e
cuidado com o planeta, na busca por melhores condicGes de vida, em um processo onde
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os educandos constituem conhecimentos para estabelecer um comportamento sustentavel
e solidario (Pukall, Silva e Silva, 2017). Assim, no ensino profissionalizante, uma
possibilidade de articulagdo ecoformadora ¢ a discussdo de temas como a conformidade
dos alimentos com normas técnicas e sanitarias, como forma de contextualizar a
Educacdo Quimica e formar cidaddos mais criticos para atuar no mundo do trabalho.

E importante que os Técnicos em Quimica estejam conscientes de sua
possibilidade de atuacao profissional junto a cadeia de producéo de alimentos e o estado-
da-arte do segmento analitico laboratorial onde poderdo atuar. Como nos lembra Saviani
(2007), trabalho e educacéo séo atividades especificamente humanas, relacionando-se de
forma indissociavel, porque a producdo do homem (trabalho) ¢, ao mesmo tempo, a
formacdo do homem (educagédo). Atraves do trabalho, o homem domina e transforma a
natureza de acordo com suas necessidades. Através da educacdo, 0 homem se forma
homem, para garantir sua existéncia através do trabalho. Dessa forma, a Educacdo
Quimica que possui essa perspectiva busca contribuir para a formacdo de individuos
criticos, preocupados com a transformacéo do meio ambiente e da sociedade para melhor
(Chassot, 2014).

As andlises quimicas de deteccdo e quantificacdo de conservantes em produtos
carneos estdo entre as principais ferramentas necessarias ao controle laboratorial de
qualidade dos alimentos, a fim de garantir sua integridade e inocuidade. Além disso, a
utilizacdo de metodologias que possuam alta frequéncia analitica e dispensem a utilizacao
de reagentes potencialmente toxicos, bem como possuam sensibilidade, especificidade,
precisdo e exatiddo necessarias ao rigoroso controle, tem sido amplamente incentivada
(Della Betta e outros, 2016; Molognoni e outros, 2018).

Em todo o mundo, os conservantes sdo amplamente utilizados na industrializacdo
de alimentos, tendo sua utilizacdo regulada e controlada. Quando utilizados de acordo
com os limites regulatorios, os conservantes aumentam o tempo de vida comercial dos
alimentos, evitando a multiplicacdo de micro-organismos patogénicos e deteriorantes. Na
industrializacdo da carne, 0s sais de cura estdo entre os principais conservantes utilizados
na fabricacgéo de diversas categorias de produtos. S&o misturas que contém nitrato e nitrito
de sodio (NaNOs, NaNO>) ou potassio (KNOs, KNO2) em sua composi¢do - espécies
quimicas utilizadas ha milénios no processamento da carne, desde quando a mesma
comecou a ser salgada para sua preservacdo. Do ponto de vista tecnol6gico, 0 emprego
de sais de cura em produtos carneos possui uma dupla finalidade: desenvolver
caracteristicas sensoriais proprias dos produtos curados, como coloracdo e sabor; e
melhorar o poder de conservagdo do alimento, evitando a multiplicacdo de micro-
organismos patogénicos, principalmente o Clostridium botulinum, causador da
intoxicacdo botulinica (um grave perigo biol6gico). A acdo dos sais de cura foi descoberta
em funcg&o da presenca de nitrito como impureza no sal marinho, ainda em épocas remotas
(Honikel, 2008). Seu uso é autorizado e controlado mundialmente, estabelecendo-se
regulamentos com restricdes a sua utilizagdo. No Brasil, foram estabelecidos os limites
regulatérios de 150 mg/kg e 300 mg/kg de nitrito e nitrato de sddio, respectivamente,
como as concentragdes maximas residuais em produtos carneos (Brasil, 2006).

O écido sorbico (CeHgO2) e seus sais (sorbato de s6dio ou potassio) constituem
outra categoria de conservantes, permitidos apenas para algumas classes de produtos
carneos. O uso desse conservante é permitido na superficie de produtos carneos salgados,
secos e/ou fermentados na concentragdo maxima de 200 mg/kg, de acordo com a
legislacdo brasileira (Brasil, 2006).
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Restricdes de uso de conservantes na industrializacdo de produtos carneos séo
importantes porque tem sido demonstrado que a reacdo entre o acido sorbico (e seus sais,
na forma de sorbato) e nitrito pode formar duas espécies potencialmente mutagénicas
(Figura 1): o 2-metil-1,4-dinitro-pirrol (DNMP, CsHs04N3) e o acido etilnitrolico (ENA,
C2H403N>) (Pérez-Prior e outros, 2008).

0 pH 3-5/4 NOs
/\\‘/\“\')\OH + NENDE 2Ll
Acido sérbico pH 4.2\\

HsG, OH
,C =]

ON
ENA

Figura 1. Formacdo dos compostos 2-metil-1,4-dinitro-pirrol (DNMP, CsHs04N3) e 0
acido etilnitrélico (ENA, C2H403N2) pela interacéo entre os conservantes nitrito e
sorbato

Apesar dos efeitos positivos dessa combinacdo de conservantes sobre o
rendimento de fabricacdo de produtos carneos, implicando no retardo da multiplicacéo de
micro-organismos deterioradores e na inibicdo de micro-organismos patogénicos, a
reducdo da concentracdo de nitrito e restricGes a utilizacdo de sorbato em produtos
carneos passaram a ser incentivadas mundialmente, em funcdo da possibilidade de
formacdo de compostos mutagénicos, como ENA e DNMP. De fato, 0 uso ndo conforme
de conservantes em produtos carneos € um dos principais perigos quimicos para 0s
consumidores.

A Organizacdo Mundial da Salde, através da Agéncia Internacional para Pesquisa
em Cancer (IARC, do inglés International Agency for Research on Cancer), tem alertado
sobre a presenca de diversos compostos carcinogénicos em produtos carneos obtidos por
processos tecnoldgicos como a cura e a defumacdo. Se o consumo desses alimentos é
frequente, o risco de desenvolver cancer € maior (Bouvard e outros, 2015).

Nos laboratérios de analise de alimentos, o Técnico em Quimica sera
constantemente demandado a executar analises de conservantes, porque a grande maioria
dos produtos céarneos é adicionada de algum conservante, seja sorbato ou nitrito e/ou
nitrato, dentro de suas restricGes regulamentares. Portanto, essas analises estdo entre as
mais requisitadas para o controle de produtos céarneos, sendo executadas de forma
rotineira na maioria dos laboratorios. Percebe-se a importancia do Técnico em Quimica
estar atento a conhecer as diferentes técnicas analiticas que com esse prop6sito podem ser
executadas. Quando a utilizacdo de conservantes em produtos carneos ocorre de forma
inadequada, pode ser nociva a saude dos consumidores, pela possibilidade de gerar
compostos carcinogénicos. O Tecnico em Quimica ao estar consciente da correta
utilizacdo desses aditivos quimicos, pode conhecer e seguir regulamentos técnicos
especificos. Com esse objetivo, a educacdo profissional contribui se for organizada de
forma contextualizada pelo professor, com base em aplicacBes técnicas que sejam de
efetiva utilidade para os educandos.
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O ensino médio, nivel de ensino em que a experiéncia analisada neste texto foi
desenvolvida, ¢ a etapa da educacdo basica em que a relacdo entre ciéncia e praticas
produtivas se acentua, visando a inser¢do dos educandos no mundo adulto do trabalho.
Segundo Ramos (2008), é também a etapa biopsicoldgica e social em que ocorre o
planejamento profissional dos estudantes. Nesse sentido, o tema do projeto (“Anélise de
conservantes em produtos carneos”), possui diversas aplicagdes tecnologicas para o
futuro Técnico em Quimica.

Em uma educacdo de ensino médio profissional integrado, como a proposta
educativa do local onde foi desenvolvida a experiéncia relatada neste texto, almeja-se que
conhecimentos gerais e especificos, de carater profissionalizante, sejam a totalidade
curricular cujas bases estdo sustentadas na formacdo politécnica, integral e omnilateral.
Segundo Ciavatta (2014), sua origem remota esta na educacdo socialista que pretendia
ser omnilateral, no sentido de formar o ser humano na sua integralidade fisica, mental,
cultural, politica, cientifica e tecnoldgica. Se por um lado o termo “ensino integrado”
remete a articulacdo do ensino médio com a educacédo profissional, por outro, remete a
formacdo plena, que possibilita aos educandos a compreensdo das partes de um todo
(Ciavatta, 2014). A conformidade dos alimentos em relacdo as normas técnicas e
sanitarias demonstrou ser uma relevante possibilidade de ecoformacdo no ensino
profissionalizante, ja que esse é um assunto que se encontra mundialmente em voga,
sendo objeto frequente de pesquisas cientificas e de repercussao na midia. No Brasil e
nos mais diversos paises do mundo, muitos casos polémicos envolvendo a fabricacdo e a
fiscalizacdo de produtos de origem animal tém deixado evidente a importancia da garantia
de sua conformidade técnica e sanitaria. Como exemplos, temos as polémicas operagdes
chamadas de “Carne Fraca” e “Trapaga” pela Policia Federal brasileira, que revelaram
irregularidades no processamento de carnes.

Para discutir e apresentar a experiéncia de utilizacdo da metodologia de um PCE
com a tematica "Analise de conservantes em produtos carneos", este artigo foi dividido
em cinco se¢des. Na primeira, relatamos como se deu a pesquisa exploratdria inicial,
permitindo o maior conhecimento da turma, antes do desenvolvimento do projeto. Na
segunda, descrevemos a sequéncia didatica utilizada para a abordagem da tematica
proposta. Em seguida, relatamos e fazemos algumas reflexdes sobre o desenvolvimento
deste PCE, como se deu sua avaliacdo pelos alunos e como vemos sua continuidade.

Pesquisa exploratoria inicial

No semestre anterior ao desenvolvimento do PCE apresentado neste artigo, foram
realizadas observacdes participantes e aplicados questionarios aos alunos do componente
curricular “Andlise Instrumental I” do curso Técnico Integrado em Quimica do
IFSC/campus Floriandpolis, com perguntas objetivas e discursivas que tinham por
objetivo conhecé-los melhor, bem como identificar seus conhecimentos préevios sobre a
tematica e seus interesses pelo componente curricular em questdo e pelo curso. Foram
respondidos 20 questionarios.

Os alunos integrantes da turma com que trabalhamos no projeto tinham, em média,
18 anos; sua idade, completa na data de preenchimento dos questionarios, variou de 17 a
20 anos. A turma era composta de 11 alunos do sexo masculino (55%) e nove do sexo
feminino (45%). Provavelmente em fungé@o da pouca idade, apenas cinco alunos (25%)
trabalhavam ou faziam estagio fora da instituicdo de ensino. Como o curso Técnico
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Integrado em Quimica é ofertado em periodo integral, as atividades principais dos
educandos sao estudar e estabelecer relagdes pessoais com outros adolescentes na escola,
reproduzindo as relagdes dos adultos, em um processo que, segundo Ramos (2008), é
importante de formacdo da sua propria personalidade. Assim, salienta-se a importancia
de a escola estar organizada para contribuir forma significativa com o desenvolvimento
dos educandos, promovendo a aprendizagem em um contexto social, historico e cultural
(Chisté, 2017).

Questionados sobre o que pretendiam fazer apds a conclusdo do curso Tecnico
Integrado em Quimica, os alunos majoritariamente (95%) responderam que desejam dar
continuidade aos estudos em um curso superior. Essa caracteristica ja havia sido notada
em uma grande quantidade de egressos do ensino profissional por Moura (2007),
contribuindo para a diminuicdo da dualidade do ensino, uma vez que 0S CUrsos
profissionalizantes ndo devem ser reduzidos em favor das necessidades imediatas do
mundo do trabalho.

Dentre os varios cursos almejados pelos participantes do projeto aqui apresentado,
0s cursos relacionados a Engenharia predominaram entre os alunos, enquanto o curso de
Farmécia predominou entre as alunas. Considerando o total de cursos superiores citados,
o0 curso de Quimica (Bacharelado) foi citado por apenas trés alunos.

Os alunos foram ainda solicitados a classificar alguns assuntos relacionados ao
curso Técnico Integrado em Quimica, de acordo com o interesse em estuda-los, para que
0s mesmos fossem considerados na elaboragdo do PCE (Figura 2). Quimica Verde foi o
assunto que obteve maior pontuacdo (2,75 pontos, em média), seguida de técnicas
instrumentais de separacdo quimica (2,5 pontos, em média) e Analise de Alimentos (2,45
pontos, em média). A incerteza de medicdo foi o assunto de menor interesse entre 0s
alunos, com pontuacdo media 1,3.

Interesse dos alunos em assuntos especificos

Total
depontos °©

L
. - pa— —
7

40 a—
| I .|
o
) I

1 2 3 A 5 6 7

1 2 3 4 5 6 7

Assuntos

Figura 2. Interesse dos alunos do curso Técnico em Quimica em assuntos especificos de
Analise Instrumental: Técnicas instrumentais de separacéo quimica (1), Quimica Verde
(2), Desenvolvimento de métodos (3), Validagdo analitica (4), Garantia da qualidade
dos resultados (5), Incerteza de medicéo (6) e Analise de alimentos (7)

A pesquisa exploratoria permitiu conhecer melhor a turma com que foi
desenvolvido este projeto, reforcando a necessidade de selecionar uma tematica e
estratégias metodoldgicas vinculadas a realidade dos estudantes do campo de estagio.
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Sequéncia didatica

Uma sequéncia didatica € o conjunto de atividades, estratégias e
intervencdes planejadas aula por aula, para a abordagem e entendimento da tematica
proposta, bem como para o alcance do objetivo do projeto. Na sequéncia didatica, sdo
expressos 0s objetivos especificos e os contelidos abordados em cada encontro com o0s
estudantes. Dessa forma, a sequéncia didatica contemplou sete encontros, totalizando 21
horas-aula, ministradas entre os meses de julho e agosto de 2018 (Tabela 1). Essa carga
horéria teve por objetivo atender a exigéncia curricular da disciplina de “Estagio
Supervisionado III” do curso de Licenciatura em Quimica do IFSC, durante a qual foi

desenvolvido o projeto.

O epitome, como primeira etapa de desenvolvimento do projeto, foi voltado ao
“encantamento” dos alunos pela tematica (Figura 3). Nesse primeiro encontro, os alunos
foram organizados em quatro grupos para preparar amostras de hamburguer com o
objetivo de reconhecer os efeitos dos sais de cura e posterior execucdo de analises
quimicas para determinacdo de conservantes (nitrito e sorbato), conforme roteiros
experimentais fornecidos. A turma preparou os hamburgueres a base de carne suina
moida (pernil) e fizeram trés diferentes formulacdes com agua (2%), cloreto de sédio
(1,5%), ascorbato/eritorbato de sédio (0,5%), alho (0,2%), glutamato monossodico
(0,05%), pimenta do reino branca (0,05%), pimenta malagueta (0,03%), sorbato de
potéssio (0,02%) e nitrito de sodio (0,015%).

Tabela 1.
Sequéncia didatica do projeto criativo ecoformador “Andlise de conservantes em
produtos carneos: uma alternativa criativa ecoformadora para Técnicos em Quimica

Encontro Assunto Duracéo Conteudos

Primeiro Epitome Trés aulas Formulagdo e coccdo de amostras de
(165 minutos) hambdrguer; Exposicdo dialogada sobre a
importancia das analises de conservantes em

produtos  carneos, legislacdo, limites
regulatérios e métodos disponiveis para
analise.

Segundo  Andlise de nitritoe Quatro aulas Preparo de amostras de produtos carneos para
nitrato em (220 minutos) analise de nitrato e nitrito (hambuargueres
produtos carneos preparados no experimento e amostras
por eletroforese comerciais); Construgdo de curvas de
capilar de zona calibracdo em matriz e em solvente;

Padronizacdo interna; Eletroforese capilar de
zona com detecgéo por arranjo de diodos para
andlise de nitrito e nitrato em produtos

carneos.

Terceiro Anélise de sorbato Quatro aulas Preparo de amostras de produtos carneos para
nas amostras de (220 minutos) analise de sorbato; Construgdo de curvas de
hamburguer  por calibracdo em matriz e em solvente;
cromatografia Padronizacdo interna; Garantia da qualidade
liquida acoplada a dos resultados; Anélise instrumental -
espectrometria de cromatografia liquida de alta eficiéncia e
massas cromatografia liguida  acoplada a

espectrometria de massas.

Quarto Resolucdo da lista Trés aulas Oito exercicios contextualizados, onde
de exercicios (165 minutos) partindo dos dados obtidos

contextualizados
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Quinto

Sexto

Sétimo

Aspectos tedricos
fundamentais das
técnicas de
separacdo quimica
- cromatografia e
eletroforese

Consolidacdo das
experiéncias

(preparo dos
seminarios de
polinizacéao)
Seminarios de
polinizacdo

Trés aulas
(165 minutos)

Trés aulas
(165 minutos)

Trés aulas
(165 minutos)

experimentalmente, os alunos fizeram
calculos quimicos
Exposicdo dialogada sobre: Principios

bésicos e histéricos da cromatografia;
Classificacbes quanto a polaridade das fases,
mecanismos de separacdo e parametros
técnicos; Aplicacbes da cromatografia em
papel e cromatografia em camada delgada;
Principios e técnicas de cromatografia liquida
de alta eficiéncia; Principios basicos e
histéricos da eletroforese, examinando seu
historico e classificagbes;  Principais
modalidades eletroforéticas;  Aplicactes
préticas da eletroforese.

Revisdo dos dados experimentais obtidos;
Conceituacdo teorica, fornecimento de
orientagcdes para preparo dos semindrios de
polinizacdo; Preparo dos seminarios de
polinizagéo pelos alunos.

Apresentacdo de semindrios: “Uso de
conservantes em produtos carneos” (grupo
1); “Anaélise de nitrito e nitrato em produtos
carneos por eletroforese capilar de zona”
(grupo 2); “Analise de sorbato em produtos
carneos por cromatografia liquida acoplada a
espectrometria de massas” (grupo 3);
“Validagdo e controle de qualidade de
métodos analiticos” (grupo 4); Avaliagdo do
projeto pelos alunos.

Figura 3. Momentos dos alunos do curso Técnico em Quimica durante o epitome:
preparo dos hambdrgueres para posterior analise (A) e observacgado dos efeitos
sensoriais dos sais de cura (parte B)

O epitome tem como objetivo fornecer a estrutura conceitual que serve de ancora,

de referencial tematico e de espaco de interacdo tedrico/pratica para um PCE
(Zwierewicz, 2011). Ao final do primeiro encontro, os alunos reconheceram as principais
finalidades tecnoldgicas da utilizacdo de sais de cura em produtos carneos, identificando
0s perigos quimicos do consumo de produtos carneos a saude publica. Interpretaram
também a legislagdo de alimentos e os limites regulatorios relacionados ao uso de aditivos
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em produtos carneos. Além disso, foram discutidos alguns métodos e técnicas analiticas
disponiveis ao controle quimico de conservantes em produtos carneos. Nesse encontro,
uma particularidade se fez notar entre o grupo: a presenca de alguns alunos veganos, que
se sentiram desconfortaveis em manipular as carnes distribuidas para o experimento. Em
um PCE como o aqui apresentado, a proposta pedagogica deve ser colaborativa para
romper com paradigmas tradicionais da educacdo, partindo de interesses comuns a todos,
mas em respeito da individualidade. Assim, antes do segundo encontro, adquirimos no
mercado algumas amostras de “hamburguer vegetal”, a base de proteina texturizada de
soja, para utilizacdo especifica daquele grupo de alunos.

Foram também distribuidas amostras de produtos comerciais, adquiridas no
mercado, para comparacdo dos resultados analiticos com as amostras de hamburguer
preparadas pelos alunos. As amostras foram congeladas para utilizacdo nos experimentos
dos encontros seguintes. Uma amostra de cada formulacdo preparada foi submetida a
coccdo em chapa de aquecimento, para visualizacdo da reacao de cura.

No segundo encontro, os alunos utilizaram os hamburgueres preparados no
experimento anterior e também as amostras comerciais para determinar as concentracdes
de nitrato e nitrito por eletroforese capilar, conforme o método proposto por Della Betta
et al. (2016). A turma se organizou em grupos para execucao de atividades diferenciadas
no laboratério: preparo das amostras de hamburguer para analise de nitrito e nitrato (grupo
1); preparo de amostras comerciais para analise de nitrato e nitrito (grupo 2); preparo de
curva de calibracdo em solvente (grupo 3); preparo de curva de calibracdo em solvente
(grupo 4); preparo de capilar para utilizacgdo no método e injecdo no sistema de
eletroforese para anélise dos dados, interpretacdo de eletroferogramas e identificacdo dos
analitos pelo tempo de migracédo e espectro de absorcao (todos 0s grupos).

No terceiro encontro, a turma foi novamente organizada em grupos no laboratério,
para andlise de sorbato por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas,
conforme metodologia proposta por Molognoni et al. (2018): preparo das amostras de
hambdrguer (grupo 1); preparo de curva de calibracdo em matriz (grupo 2); preparo de
curva de calibracdo em solvente (grupo 3) e preparo de amostras de controle de qualidade
analitica (recuperacdo do analito, grupo 4). Todos os grupos acompanharam a inje¢éo no
sistema cromatografico para analise dos dados, definicdo do gradiente de eluicdo, fase
estacionaria e parametros instrumentais, identificando o sorbato pelo tempo de retencédo
e espectro de massas.

O quarto encontro consolidou as constatacBes experimentais feitas anteriormente
pela turma, na forma de resolugdo de uma lista de oito exercicios contextualizados, para
os quais foram considerados os dados analiticos para interpretacéo e célculos quimicos
(Material suplementar).

O quinto encontro teve por objetivo aprofundar os conhecimentos tedricos dos
alunos, por meio de exposicdo dialogada, sobre as técnicas de separagdo quimica
(cromatografia e eletroforese) e principais técnicas de deteccao dos analitos.

No sexto encontro, a turma foi dividida em quatro grupos para consolidar as
experiéncias vivenciadas nas aulas experimentais, preparando seminarios para a posterior
polinizacdo dos conhecimentos apropriados sobre andlise instrumental, que ocorreu entdo
no sétimo e ltimo encontro. Os seminarios foram apresentados para os colegas de outras
turmas do curso e professores no auditorio da escola, com projetor do tipo data-show para
projecao de slides por cada grupo participante. Essa foi a etapa de conclusé@o do projeto e
foi realizada com o intuito de socializar e difundir os resultados alcancados pelos
estudantes do campo de estagio no entorno em que foi desenvolvido.
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As aulas experimentais foram desenvolvidas em laboratorios com bancadas e
equipamentos necessarios a realizacdo dos experimentos, que consistiram de: chapa
aquecedora de alimentos, bacias plasticas e balanga semi-analitica, balancas analiticas,
micropipetas, dispensadores, processador de alimentos, tubos de polipropileno,
centrifugas, plataforma de agitacdo de tubos, sistema de eletroforese capilar (Agilent
7100) e sistema de cromatografia liquida acoplada a espectrometro de massas (Sciex 5500
QTrap), ambos operados com auxilio de computador. Os insumos necessarios a
realizacdo do experimento foram: amostras de carne suina moida (2 kg); condimentos
alimenticios; nitrito de sodio, &cido ascorbico, sorbato de potdssio e outros reagentes
quimicos em grau analitico; solventes organicos em grau cromatografico.

Para os encontros em sala de aula, foi utilizado um laboratério de informaética, no
qual cada aluno utilizou um computador com acesso a internet. Foram também utilizados
quadro e giz e projetor do tipo data-show para projecao de slides.

A avaliacdo dos alunos foi processual realizada de forma individual e em grupo.
A avaliacéo individual considerou a interagdo com o professor e com os colegas, resposta
e formulacdo de questdes apresentadas durante a exposicdo dialogada. A avaliagdo em
grupo considerou a resolucdo da lista de exercicios contextualizados e a apresentagdo do
seminario de polinizacao.

Desenvolvimento do PCE

Um dos principais objetivos do projeto elaborado e desenvolvido durante o
Estagio Supervisionado em Quimica foi despertar nos educandos a consciéncia de sua
importancia e atuacdo na saude publica, utilizando como contexto um assunto
constantemente em debate. Como profissionais que irdo ao mundo do trabalho, poderdo
futuramente atuar em laboratdrios de controle analitico de alimentos, sobretudo em &reas
de destaque na producdo de carnes, como € o Estado de Santa Catarina, um dos lideres
brasileiros nesse quesito. Assim como para todos os outros alimentos, existem varios
regulamentos e restricdes legais aplicaveis a fabricacdo dos produtos carneos que devem
ser conhecidos pelos diversos atuantes nessa area, com o0 objetivo de se preservar a satde
publica e de se garantir a identidade e qualidade dos alimentos. No caso da utiliza¢do de
conservantes, tematica escolhida para a contextualizacdo desta abordagem, varios limites
regulatdrios estabelecidos para os produtos carneos precisam a toda hora serem avaliados
nos laboratorios de analise, que estdo entre os principais locais de atuacéo profissional do
Técnico em Quimica. A Educacdo Quimica, nesta perspectiva, deve ser contextualizada
com o objetivo de preparar os educandos para o exercicio consciente da cidadania (Santos
e Schnetzler, 2003).

O contexto dos produtos carneos € rico em detalhes técnicos que podem ser
explorados pelos alunos do ensino profissional, em especial os Técnicos em Quimica,
constituindo-se uma poderosa ferramenta para o aprimoramento dos seus conhecimentos
quimicos (Penteado et al., 2005). Como ja destacado, o projeto analisado neste artigo
procurou estender o escopo de alcance dessa temaética, propondo um contetdo
programatico criativo ecoformador, com uma sequéncia didatica relacionada aos
conhecimentos sobre importantes técnicas instrumentais para um curso de Analise
Instrumental e, assim, buscando contribuir para a imersdo dos educandos no mundo do
trabalho, propiciando uma educacéo profissional contextualizada.
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Como ultima etapa da educacdo bésica, o ensino médio deve contemplar as
multiplas necessidades socioculturais e econdmicas dos educandos (adolescentes, jovens
e adultos), em um processo de educagdo unitaria. Uma educacgdo unitéria de qualidade,
perspectiva que norteia a instituicdo onde foi realizado o projeto analisado, possibilita
aumentar a apropriacao dos conhecimentos construidos pelos educandos (Kuenzer, 2011;
Ramos, 2008, Silva, 2014;). A educacdo unitaria (ou escola Unica) representa uma
comunhdo entre teoria e préatica, proporcionando a elevacao cultural (Ribeiro, Sobral e
Jatai, 2016). Foi com o objetivo de seguir nesta perspectiva que o PCE analisado procurou
inserir os futuros Técnicos em Quimica no alto desenvolvimento tecnoldgico da Quimica
Analitica, reconhecendo tanto as metodologias classicas disponiveis (como as
volumeétricas e espectrométricas), quanto as metodologias que envolvem instrumentacéo
de maior complexidade. Dessa forma, pretendeu-se que os educandos estivessem atentos
e preparados para diferentes campos de aplicagdo profissional, podendo atuar tanto em
laboratérios mais simples, como nos mais avancados em termos de instrumentacéo
analitica.

O desenvolvimento do projeto “Analise de conservantes em produtos carneos” foi
uma oportunidade para os educandos conhecerem duas técnicas analiticas instrumentais
muito utilizadas atualmente no controle de alimentos: a eletroforese capilar e a
cromatografia liquida acoplada & espectrometria de massas (Figura 4). Essas
metodologias analiticas sdo técnicas de separacdo quimica e como tais envolvem
conhecimentos de preparo da amostra, padronizacgéo interna, calibragdo, fundamentos de
separacdo por cromatografia e por eletroforese, assim como do acoplamento de técnicas
analiticas (eletroforese capilar com deteccdo no UV-visivel e cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massas em modo tandem).

Os estudantes puderam comparar uma técnica analitica da “Quimica Verde”
(eletroforese capilar), com minima geracdo de residuos, com outra técnica “classica”
(cromatografia liquida), que gera maiores volumes de residuos de analise.

Figura 4. Dois momentos dos alunos como protagonistas de um projeto criativo
ecoformador: extracdo das amostras de produtos carneos para analise de conservantes
(parte A) e analise na sala de cromatografia (parte B)
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O preparo das amostras de hamburguer ndo s6 permitiu a visualizacdo dos efeitos
sensoriais dos sais de cura, como possibilitou a realizacdo de determinacdes analiticas
cujos resultados foram avaliados pelos proprios alunos, através da lista de exercicios
contextualizados. As formulagdes de hamburguer preparadas pelos alunos permitiram a
quantificacdo de nitrato e nitrito por eletroforese capilar, bem como a detecgéo de sorbato
nas amostras em que foi adicionado. Curiosamente para a turma, a amostra de
“hamburguer vegetal”, adquirida para o grupo especifico de alunos veganos, apresentou
uma concentracdo de nitrato bastante superior aos hamburgueres preparados pelos alunos
(Figura 5). Esse fato j& era esperado, porque o nitrato esta presente em altas concentra¢es
em muitos vegetais, que sd@o a maior fonte de contribuicdo dessa espécie para a dieta, ao
passo que os produtos carneos sdo a maior fonte de contribuigdo do nitrito (Hsu et al.,
2009). Essa questdo foi problematizada nas aulas.

Assim, a lista de exercicios contextualizados teve por objetivo promover o ensino
por meio da ciéncia, 0 que é tdo necessario a preparacdo de cidaddos conscientes de suas
implicagdes para a vida em sociedade. As tarefas se caracterizaram por operagoes
cognitivas que requeriam dos alunos habilidades como resumir e interpretar, entre outras
e generalizar. As operagdes cognitivas se tornam mais complexas quando € necessario
apresentar as ideias centrais das informacdes dadas, requerendo explicacbes de seu
significado e a abstragdo de conceitos validados em outros contextos (Freire, Silva e Silva
Junior, 2016).

Finalmente, os principais contetdos tedricos e experimentais abordados durante a
execucdo do projeto foram revisados e consolidados na forma de seminarios de
polinizagdo preparados pelos proprios alunos. Organizados em quatro grupos, os alunos
fizeram apresentacfes com a duracdo média de dez minutos cada, falando sobre os
seguintes temas: “Uso de conservantes em produtos carneos” (grupo 1); “Analise de
nitrito e nitrato em produtos carneos por eletroforese capilar de zona” (grupo 2); “Analise
de sorbato em produtos carneos por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de
massas” (grupo 3) e “Validagao e controle de qualidade de métodos analiticos” (grupo 4).
Os seminarios foram abertos a participacdo dos alunos de outras fases e de professores
do curso, através de convites elaborados pela turma. Os alunos foram capazes de
demonstrar os conhecimentos tedricos e experimentais apreendidos com esta sequéncia
didatica, fazendo um relato com as suas préprias experiéncias. Os seminarios de
polinizagdo foram a etapa final deste PCE e tiveram por objetivo consolidar, difundir e
compartilhar conhecimentos quimicos, em um processo que contribui para aumentar a
insercdo da escola na comunidade, do qual os protagonistas sdo os proprios educandos
(Pukall, Silva e Silva, 2017).

DADTA Su=2T0 A Ref=cll (NTRATO_NITRITO_ROTINA 0 TEOTZ0000053 0)

~ A

%,

-3
- 867 Tiocansto
%
%

04 06 08 1 oy

138 REID, Monogréfico 4, pp. 127-142



Analise de conservantes em produtos carneos: uma proposta para ecoformacao de técnicos em Quimica

TADT A S5 2104 Redcll (RTRATO_FITFRITO_Fo0 TIA S0 180T 20000051 0y

B

)
618 Neso

Figura 5. Eletroferogramas das amostras de hamburguer preparadas pelos alunos

(parte A) e de hambdrguer vegetal (Parte B), onde o primeiro pico cromatografico
corresponde ao anion nitrato.

Avaliacéo do PCE

A avaliacdo do projeto foi feita a partir de um formulario eletrénico, por meio do
qual os alunos responderam algumas questdes abertas e outras questdes que solicitavam
um julgamento com conceitos entre 6timo, bom, regular ou ruim. A avaliacéo final do
projeto pelos alunos resultou em 22 formularios preenchidos. A importancia da unido
entre teoria e pratica foi reconhecida como o fator mais interessante para sua
aprendizagem durante o projeto, principalmente devido as visitas ao laboratorio e pelo
acesso a instrumentacdo analitica utilizada (essa observacdo foi manifestada por quinze
alunos). Dentre as respostas sobre o que nao foi tdo interessante e/ou que poderia ter sido
diferente, a mais frequente foi a solicitacdo de teoria antes da pratica. A maioria dos
alunos (55%) avaliou como bom o controle do tempo para o desenvolvimento das
atividades planejadas. Também foi avaliado como bom (55% das respostas) o
relacionamento estabelecido entre o licenciando e a turma de estudantes do curso Técnico
em Quimica. Com relagdo ao dominio do contetdo discutido em sala, 50% dos alunos
avaliaram como 6timo o licenciando (bom, 23%; regular, 23%). Os recursos didaticos e
técnicas de ensino foram julgados como de boa adequacdo ao conteido, aos objetivos e
ao nivel da turma por 55% da turma e a movimentacao, postura, autocontrole e entonacéo
de voz do licenciando também foram considerados satisfatorios, com 50% e 45% de
classificacbes como 6timos e bons, respectivamente.

Concluindo, a execucdo deste PCE foi uma oportunidade Unica para um
Licenciando em Quimica, devido a experiéncia de estdgio junto ao ensino
profissionalizante. Para os alunos, foi uma oportunidade de conhecerem de perto e de
forma ativa algumas de suas possibilidades de atuacdo no mundo do trabalho,
caracteristicas essas que foram reconhecidas de acordo com as respostas fornecidas na
avaliacdo final do projeto.

Considerac0es finais

Para a realizacdo de um PCE, é necessario haver um processo de formacéo
continuada do professor, que deve estar atento ao contexto social onde seus estudantes
estdo inseridos para desenvolver novas praticas docentes, mais afetivas e humanizadas,
voltadas a natureza e a sociedade. A pratica pedagogica utilizando os produtos carneos
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foi relevante para os alunos da Gltima fase do curso Técnico em Quimica, tornando-0s
cumplices do processo de ensino e aprendizagem e aprimorando 0os conhecimentos dos
educandos sobre analise de alimentos. O modelo pedagdgico relacionou conhecimentos
sobre técnicas analiticas (cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas e
eletroforese capilar) com a sua importancia para a salde publica e para a formagéo
académica dos Técnicos em Quimica. Pelos dados obtidos a partir da realizacdo do PCE,
infere-se que este projeto proporcionou aos estudantes experiéncias importantes para sua
inclusdo no mundo do trabalho, contribuindo para sua preparacéo para futuros percursos
formativos e ocupagdes dentro da area da Quimica. 1sso porque os Técnicos em Quimica
sdo profissionais que podem contribuir para o bem da sociedade, executando nos
laboratorios andlises importantes para a preservacdo da salde publica. Além disso,
durante a execucdo do projeto, tiveram a oportunidade de ver a aplicagdo pratica de
métodos analiticos modernos aos quais muitas vezes ndo se tem acesso durante o ensino
profissionalizante convencional.

Na educagdo profissional, como no curso Técnico Integrado em Quimica onde foi
realizada a experiéncia aqui relatada, é necessario formar cidadaos criticos que facam uso
de seus conhecimentos quimicos para a melhoria da sociedade. A experiéncia educativa
relatada da indicios de que esse objetivo pode ser atingido com o auxilio de uma educacao
criativa ecoformadora.

Como a experiéncia aqui apresentada foi desenvolvida a partir da formacéo inicial
de professores, mais especificamente durante o estagio curricular supervisionado de um
curso de Licenciatura em Quimica, tem-se como perspectivas futuras, avaliar a
constituicdo da identidade docente da educagéo profissional. Com o desenvolvimento do
PCE, percebeu-se que, embora as politicas de ensino médio profissional tenham sofrido
relevantes alteracbes conceituais em suas diretrizes nos ultimos anos no Brasil, as
politicas de formacdo de professores ndo salientam na formacéo inicial essa modalidade
de ensino. No Brasil, cerca de 64% dos docentes do ensino médio profissional ndo sdo
licenciados ou portadores de complementacdo pedagogica, demonstrando que a relacéo
com a formacdo pedagogica dos professores da educacgdo profissional técnica de nivel
médio ainda é muito fragil. Por outro lado, também é necessario preparar 0s alunos dos
cursos tradicionais de licenciatura para integrar a educacdo profissional, articulando a
formacéo dos alunos para 0 mundo do trabalho e para a vida (Silva, 2014).

Dessa forma, salienta-se, a partir do estagio realizado, que a formagdo de
professores para atuar no ensino médio integrado merece atencdo especial, uma vez que
essa modalidade tem atendido a muitos jovens da classe trabalhadora e apresenta
caracteristica especificas se comparado ao ensino medio regular.
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Resumo. O presente trabalho consiste no relato de uma experiéncia de Ensino de Quimica, envolvendo o
desenvolvimento do projeto de intervenc¢do “Polimeros Plésticos aplicados a Construcdo Civil”. O referido
projeto fez parte das praticas de Estagio Supervisionado do Curso de Quimica - Licenciatura do Instituto
Federal de Santa Catarina - campus S&o José, do qual o primeiro autor é académico. Para além de descrever
as atividades desenvolvidas, o objetivo deste artigo também é apresentar uma reflexdo sobre em que medida
0 projeto pode ter propiciado um ensino voltado a formacdo para cidadania, conforme evidenciado por
Santos e Schnetzler (1996). Ou seja, sdo feitas consideracfes sobre em que medida o projeto contemplou
as seguintes caracteristicas: [i] busca pela constru¢do de conhecimentos que possibilitem a tomada de
decisdo critica; [ii] abordagem de temas quimicos sociais; [iii] uso de linguagem quimica simplificada e
calculos quimicos sem tratamento algébrico excessivo; [iv] discussdo do papel social da Ciéncia; [v]
compreensdo do papel investigativo da experimentagdo na construcdo de conhecimentos; [vi] articulagdo
entre 0s niveis macroscopico e submicroscépico do conhecimento quimico; [vii] extensdo do contetido na
medida de sua significagdo social; [viii] selecéo de tdpicos quimicos fundamentais relacionados ao estudo
das substancias e dos materiais, suas propriedades, constitui¢do e transformaces quimicas; e [ix] a adogao
de estratégias metodoldgicas que proporcionem participagdo ativa dos estudantes (Santos e Schnetzler,
1996). A partir desta reflexdo, evidencia-se que a maioria delas foi contemplada, podendo o projeto relatado
ser compreendido como uma proposta de Ensino de Quimica para Cidadania.

Palavras-chave: Relato de Experiéncia, Ensino de Quimica, Formag&o para Cidadania.

PLASTIC POLYMERS APPLIED TO CIVIL CONSTRUCTION: A
PROJECT OF TEACHING OF CHEMISTRY FOCUSED ON THE
TRAINING FOR CITIZENSHIP

Abstract. This work is composed of the Report of an Experiment of Teaching Chemistry and contains the
development of the intervention project "Plastic Polymers Applied to Civil Construction™, which integrated
the practices of Supervised Internship of Chemistry Degree course of the Instituto Federal de Santa Catarina
— Campus Séo José, whose first author is academic. The other objective of this article, besides describing
the activities developed, is to reflect on the extent to which the project may have provided a teaching
focused on training for citizenship, as Santos and Schnetzler (1996) point out. In order to do so, we discuss
the extent to which the project met the following attributes: [i] aim at generating knowledge that supports
critical decision making; [ii] approach to social chemical issues; [iii] use of simplified chemical language
and chemical calculations without excessive algebraic treatment; [iv] discussion of the social role of
science; [v] understand the investigative role of experimentation in the generation of knowledge; [vi]
articulation between the macroscopic and submicroscopic levels of chemical knowledge; vii] extension of
content in proportion to its social significance; [viii] selection of the main chemical topics associated with
the study of substances and materials, their properties, constitution and chemical transformations; and [ix]
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the adoption of methodological strategies that enable active student participation (Santos and Schnetzler,
1996). Based on this reflection, it can be concluded that most of the requirements have been fulfilled, so
that the reported project can be understood as a proposal of the Teaching of Chemistry for Citizenship.

Keywords: Experience Report, Teaching Chemistry, Training for Citizenship.

POLIMEROS PLASTICOS APLICADOS A LA CONSTRUCCION
CIVIL: UN PROYECTO DE ENSENANZA DE LA QUIMICA
ORIENTADO A LA FORMACION PARA LA CIUDADANIA

Resumen. Este trabajo consiste en el Relato de un Experimento de Ensefianza de la Quimica, que implica
el desarrollo del proyecto de intervencion "Polimeros plasticos aplicados a la construccion civil”. Este
proyecto formo parte de la pasantia supervisada de La Licenciatura en Quimica del Instituto Federal de
Santa Catarina - Campus Sao José, del cual el primer autor es académico. El otro objetivo de este articulo,
ademaés de describir las actividades desarrolladas, es reflexionar sobre la medida en que el proyecto puede
haber proporcionado una educacion centrada en la formacién para la ciudadania, como lo sefialan Santos
y Schnetzler (1996). Para hacerlo, discutimos en qué medida el proyecto cumplié con los siguientes
atributos: [i] apunta a generar conocimiento que apoye la toma de decisiones criticas; [ii] enfoque a temas
de quimica social; [iii] uso de lenguaje quimico simplificado y célculos quimicos sin tratamiento algebraico
excesivo; [iv] discusion del papel social de la ciencia; [v] entender el papel investigativo de la
experimentacion en la generacién de conocimiento; [vi] articulacion entre los niveles macroscopicos y
submicroscdpicos del conocimiento quimico; vii] extensién del contenido en la medida de su significado
social; [viii] seleccion de los principales temas quimicos asociados con el estudio de sustancias y materiales,
sus propiedades, constitucién y transformaciones quimicas; y [ix] la adopcidn de estrategias metodologicas
gue permitan la participacion activa de los estudiantes (Santos i Schnetzler, 1996). La reflexién proporciona
indicios de que la mayoria de los requisitos se han cumplido, por lo que el proyecto informado puede
entenderse como una propuesta de la Ensefianza de La Quimica para la Ciudadania.

Palabras clave: Relato de Experiencia, Ensefianza de La Quimica, Formacion para la Ciudadania.

Introducéo

A partir do crescente desenvolvimento de pesquisas em Ensino de Quimica, em
especial desde meados de 1980, muitas criticas tém sido feitas ao que tradicionalmente é
ensinado e desenvolvido nas aulas de Quimica das escolas de Educacéo Bésica do Brasil
(Schnetzler, Aragéo, 1995; Santos, Schnetzler, 1996; Chassot, 1996; Schnetzler, 2002).
Dentre as principais, destacam-se aquelas referentes a énfase na memorizacdo de
informagdes, de nomes e de formulas, bem como a abordagem de conhecimentos
fragmentados e ndo-relacionados a realidade e/ou ao cotidiano dos alunos, implicando
dificuldades de aprendizagem e no que Chassot (1996) denominou de um ensino (in)util.
Util para manter o “estado das coisas”, e indtil para o desenvolvimento de uma
compreensdo mais critica do mundo e da prépria ciéncia Quimica, no que se refere as
implicagBes ambientais, sociais, politicas e econémicas de suas aplica¢fes tecnoldgicas.
Assim, de acordo com a comunidade brasileira de Educacdo Quimica, em geral, €
imprescindivel que o Ensino de Quimica seja reformulado para que possa atender a
funcdo social estabelecida para toda Educacao Béasica do pais: a formacao para o exercicio
critico da Cidadania (Santos e Schnetzler, 1996; Chassot, 1996; Schnetzler, 2002).
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Tendo esses apontamentos em vista, dentre as praticas propostas para os Estagios
Supervisionados do curso de Quimica — Licenciatura do Instituto Federal de Santa
Catarina — campus S&o José (IFSC-SJ), destaca-se a elaboracao e o desenvolvimento de
projetos de intervencdo, que buscam superar 0s aspectos acima sinalizados. Como?
Organizando o ensino a partir da contextualizagdo dos conteldos de Quimica,
preferencialmente, por meio da abordagem tematica; da assuncgéo de diferentes estratégias
metodoldgicas e recursos didaticos; da problematizacdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes; da participacdo ativa destes sujeitos no processo de ensino e aprendizagem; e
da utilizacdo de organizadores conceituais dos chamados Projetos Criativos
Ecoformadores (PECs) com base em Torre e Zwierewicz, 2009.

Neste trabalho, busca-se relatar a proposta de ensino de Quimica de um destes
projetos. Qual seja, o projeto intitulado “Polimeros Plasticos aplicados a Construgao
Civil”, que foi elaborado e desenvolvido pelo primeiro autor, sob a orientagcdo das demais
autoras, em uma turma do 3° ano (noturno) do Ensino Médio da Escola de Educacéo
Bésica Irm& Maria Teresa (EEBIMT), localizada no municipio de Palhoca - SC (BR).
Assim, discorre-se brevemente sobre o processo de elaboracdo do projeto, enfatizando-
se como e por que se deu a escolha da referida tematica para contextualizacdo dos
conteddos de Quimica, a partir das atividades do estdgio de observacdo. Também,
apresentam-se quais foram os objetivos do projeto, os conteudos trabalhados e as
atividades desenvolvidas aula por aula, durante o estagio de regéncia.

Contudo, para além de descrever a referida experiéncia, neste relato, também
apresenta-se uma reflexdo sobre em que medida a proposta do projeto de intervencéo
“Polimeros Plasticos aplicados a Construg¢do Civil” pode ter propiciado um Ensino de
Quimica na perspectiva da formacédo para Cidadania, conforme defendido, nas Gltimas
décadas, pela comunidade de Educacdo Quimica e caracterizado por Santos e Schnetzler
(1996). Com isso, espera-se contribuir com as discussdes e com a elaboracdo de outras
propostas voltadas a transformacdo da (in)utilidade do Ensino de Quimica, como
preconizado por Chassot (1996).

Ensino de Quimica para Cidadania

Conforme mencionado anteriormente, especialmente nas Ultimas trés décadas,
educadores quimicos brasileiros tém apontado a necessidade de reformulacdo de
curriculos, metodologias e praticas pedagogicas na area de ensino em questdo. No caso
da Educacdo Basica, as mudangas propostas tém sido justificadas, dentre outros aspectos,
pelas influéncias da Quimica na sociedade, as quais passaram a exigir dos cidadaos um
minimo de conhecimento quimico para poder participar de forma critica da sociedade
tecnoldgica atual, especialmente, na tomada de determinadas decisfes. Desta forma, para
a referida comunidade cientifica, o ensino de Quimica tradicionalmente desenvolvido nas
escolas deve ser reformulado de modo a buscar a constru¢do de conhecimentos para o
exercicio critico da cidadania - uma fungdo social, inclusive, estabelecida para toda
Educacdao Basica do pais em legislagéo pertinente (Santos e Schnetzler, 1996, Schnetzler,
2002).

O que isso significa? Em trabalho publicado em 1996, Santos e Schnetzler
apresentaram resultados de uma investigacdo exatamente com o objetivo de responder a
esta pergunta. E, portanto, identificar quais seriam as principais caracteristicas de um
ensino de Quimica voltado a formac&o para a cidadania. Para tanto, realizaram entrevistas
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com doze educadores quimicos considerados referéncias nacionais devido a atuacéo na
area de Educacdo Quimica e a experiéncia no magistério de nivel superior e médio e em
cursos de formacéo de professores.

Nesta pesquisa, Santos e Schnetzler (1996) identificaram que, de acordo com a
maioria dos entrevistados, o principal objetivo do ensino de Quimica para cidadania € a
construcdo de conhecimentos que possibilitem a tomada de deciséo critica. Ou seja, que
possibilitem o desenvolvimento da ... capacidade de tomar decisdes fundamentadas em
informacdes e ponderadas as diversas consequéncias decorrentes de tal posicionamento”
(Santos e Schnetzler, 1996, p. 29). Nesse sentido, evidenciaram também a necessidade de
abordagem de conceitos quimicos que fornecam ferramentas para interpretacdo e
apropriacdo da linguagem cientifica, buscando a compreensdo e a possivel transformacéo
do contexto social do qual os alunos fazem parte.

Para alcance deste objetivo, os educadores quimicos também sinalizaram
caracteristicas referentes aos contetdos a serem ensinados, as atividades de ensino-
aprendizagem a serem desenvolvidas, bem como aos procedimentos de avaliagdo a serem
adotados em sala de aula. A seguir, apresenta-se, na Tabela 1, uma sintese de aspectos
gerais que devem compor o contetido programatico do ensino de Quimica para formar o
cidadao, considerando-se a categorizacdo realizada por Santos e Schnetzler (1996) a partir
dos dados das entrevistas.

Tabela 1
Sintese das caracteristicas gerais do contetdo programatico do Ensino de Quimica
voltado para Cidadania, de acordo com o trabalho de Santos e Schnetzler (1996)

Caracteristica
Abordagem de temas
quimicos sociais

Linguagem quimica
simplificada e célculos
quimicos sem tratamento
algébrico excessivo

Discussédo do papel social da
ciéncia

Experimentagdo como
método investigativo da
ciéncia Quimica

Articulagdo entre os niveis
macroscopico e
submicroscépico do
conhecimento quimico

Extensdo do contelido na
medida de sua significacio
social

Descricdo

Temas destinados a contextualiza¢do do ensino, envolvendo a articulagéo
entre conteidos de Quimica e o cotidiano dos alunos, o qual ndo deve ser
apresentado como curiosidade apenas.

Parte importante do Ensino de Quimica envolve a apreensdo da linguagem
cientifica, que ndo deve ser abordada de forma exagerada ou apenas para
memoriza¢do; mas deve ser explorada de forma a fazer com que os alunos
compreendam sua importancia para a Quimica, sua simbologia e seus
principios gerais, em especial, quando frequentemente utilizada em
meios de comunicacéo, por exemplo.

E necessario que os alunos compreendam a Ciéncia como atividade
humana em construgéo, o que pode feito por meio de estudos de aspectos
histéricos do conhecimento quimico.

N&o apresenta necessidade de laboratorios sofisticados para realizagdo de
experimentos, pois estes devem ser realizados de modo a possibilitar a
compreensdo de fendmenos quimicos e do papel investigativo da
experimentacdo na construcdo de conhecimentos quimicos, € ndo para
comprovar conceitos abordados em sala de aula.

O contelido deve ser abordado tanto no nivel macroscépico
(fenomenolégico) como no submicroscépico (tedrico-conceitual;
atdbmico-molecular), sendo que esta UGltima abordagem deve ser
simplificada ou utilizar modelos simples, tendo em vista sua
complexidade e abstracdo. No nivel macroscépico, devem ser valorizadas
as propriedades dos materiais e suas transformacoes.

O conteudo deve ser selecionado de forma a ter significagdo social para os
alunos. E mais importante os alunos compreenderem 0s conceitos
guimicos que sdo basicos para a Cidadania, do que ter um estudo amplo
de varios conceitos sem sua devida compreensdo e com um fim em si
mesmos.
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Extensdo do contetido na O conteldo deve ser selecionado de forma a ter significagdo social para os
medida de sua significacdo  alunos. E mais importante os alunos compreenderem 0s conceitos

social quimicos que sdo basicos para a Cidadania, do que ter um estudo amplo
de varios conceitos sem sua devida compreensdo e com um fim em si
mesmos.
Tépicos quimicos Nem todos os topicos comumente abordados em livros didaticos devem
fundamentais ser abordados ou com grande aprofundamento. Os conceitos a serem

ensinados e aprendidos devem girar em torno estudo das substancias e dos
materiais, de suas propriedades, constituicdo e transformacdes quimicas,
compreendendo assim aspectos gerais dos objeto de estudo da Quimica.

Desse modo, o0 ensino de conceitos cientificos, em geral, e da area da Quimica,
em particular, seria utilizado para desenvolver habilidades basicas para que 0s sujeitos
possam participar da sociedade atual e fazer julgamentos, ponderando as consequéncias
da sua tomada de deciséo.

No que se refere as atividades de ensino-aprendizagem, Santos e Schnetzler
(1996) identificaram que, em se tratando de um ensino de Quimica na perspectiva da
formagdo para a cidadania, devem ser privilegiadas aquelas que proporcionam a
participacdo ativa dos estudantes e que destacam seu papel no processo de construcdo do
conhecimento. Neste sentido, dentre as atividades e/ou principios metodoldgicos
sugeridos pelos participantes da pesquisa estdo: debates em sala de aula; realizacédo de
simulagOes; leitura, andlise e discussdo de textos; solugdo de problemas; visitas a
industrias; método investigativo; método de projetos; projecdo de filmes e videos, dentre
outros.

Tendo em vista todas estas caracteristicas, segundo Santos e Schnetzler (1996, p.
33):

A tese geral apresentada pelos educadores é a de que o ensino de quimica
atual ndo tem atendido as necessidades de um curso voltado a formacédo da
cidadania ... Isso implica reformulacdo e adogdo de varias medidas que
venham a mudar tal situagdo. Implica, ainda, desenvolvimento de estudos
sobre propostas curriculares que abranjam desde a adocdo de contetdos mais
relevantes até sugestdes de estratégias de ensino e de avaliacdo que se
adaptem aos objetivos relacionados com a cidadania.

Dentre as medidas que tém sido adotadas nas Gltimas décadas, mencione-se a
insercdo destas discussdes e estudos em cursos de formacdo inicial de professores de
Quimica do Brasil, como é o caso da Quimica - Licenciatura ofertada pelo Instituto
Federal de Santa Catarina - campus Sao José (IFSC-SJ). Neste curso, no qual o primeiro
autor do presente artigo € académico e as demais, docentes, um dos componentes
curriculares que trata da necessidade de reformulacdo do ensino de Quimica € o
denominado Fundamentos para o Ensino de Quimica (FEQ), cujos alguns de seus
objetivos sdo:

Refletir sobre a (in)utilidade do ensino de Quimica tradicionalmente estabelecido
e disseminado nas escolas brasileiras de nivel médio, tendo em vista a problematizacéo e
a caracterizacdo realizada por pesquisadores da area de Educagdo Quimica ... Refletir
sobre a funcdo social do ensino de Quimica de nivel médio na atualidade e os desafios
para sua concretizacdo. Analisar propostas elaboradas e desenvolvidas pela comunidade
de professores quimicos brasileiros para melhoria dos processos de ensino-aprendizagem
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de conhecimentos quimicos na Educacdo Baésica, identificando e discutindo seus
fundamentos e pressupostos (IFSC, 2014, p. 61).

Foi, inclusive, a partir das discussdes e atividades realizadas em FEQ que o
primeiro autor deste artigo tomou conhecimento da perspectiva de ensino de Quimica
para cidadania. E em vista disso, estudou o trabalho de alguns autores sobre o assunto,
como o de Wildson Luiz P. Santos e Roseli P. Schnetzler, adotado aqui como referencial
tedrico.

Além do componente curricular de FEQ, outros igualmente buscam fornecer
subsidios para formacdo de professores preocupados com enfoque na cidadania, sendo
esses Didatica da Quimica (DI1Q) e Metodologias para 0 Ensino de Quimica (MEQ). Ao
assim propor, o curso de Quimica - Licenciatura do IFSC-SJ, espera contribuir com a
formacéo de futuros docentes de Quimica capazes de desenvolver praticas pedagdgicas
que superem a (in)utilidade do Ensino de Quimica (Chassot, 1996) e possibilitem a
formacédo de alunos criticos, agentes de transformacao do meio social do qual fazem parte.

Destaca-se, contudo, que esse intuito ndo apenas se faz presente na proposta
pedagdgica dos componentes curriculares de FEQ, DIQ e MEQ, mas também em outros,
como € o caso dos Estagios Supervisionados do curso em questdo, conforme se busca
evidenciar na proxima secdo. Assim, discutem-se 0s principais pressupostos teorico-
metodoldgicos dos projetos de intervencdo elaborados e desenvolvidos nos estagios,
dando-se énfase a perspectiva dos Projetos Criativos Ecoformadores (PCEs). Com isso,
porém, ndo se pretende inferir qualquer tipo de relacdo tedrica entre os PCEs e a
perspectiva do Ensino de Quimica para formacdo da Cidadania. O objetivo € tdo somente
apresentar em que medida a metodologia em questdo foi tomada como referéncia na
elaboragdo e desenvolvimento do projeto de intervencdo “Polimeros Plésticos aplicados
a construgao civil”, relatado e discutido neste trabalho.

Projeto de Intervencédo com base em Projetos Criativos Ecoformadores (PCEs): uma
proposta dos estagios em Quimica do IFSC-SJ

Os Projetos Criativos Ecoformadores (PCES), assim como descreve Pukall (2017),
devem utilizar situacdes reais do cotidiano dos alunos, possibilitando articulacdo de
conhecimentos académicos com o cotidiano dos discentes, estimulando a construcéo de
conhecimentos e a transformacéo da realidade.

A metodologia dos PCEs é recente. Segundo Pukall (2017, p. 63), ela “... foi
criada em 2009, por Marlene Zwierewicz e Saturnino de la Torre apds muitos encontros
e discussdes em busca de um referencial metodoldgico criativo e com base em um ensino
a partir da vida e paraavida ...”.

Um dos principais aspectos relacionados a esta metodologia, elaborada por Torre
e Zwierewicz (2009), é a tomada de consciéncia da realidade vivida, para propiciar
aosalunos a conscientizag@o sobre a importancia do desenvolvimento sustentavel.

Tomar consciéncia sobre a nossa realidade é muito importante no PCE, pois
assim fica claro o que temos e 0 que queremos ... A partir do momento que tomamos
consciéncia passamos a analisar a realidade e sentimos a necessidade de legitimar
nossas a¢es. Com isso, promovemos um desenvolvimento sustentavel nos estudantes,
onde ha a preocupagdo com o eu, com o0 outro e com o meio. (Pukall, 2017, p.64).
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Tendo como um de seus pressupostos tedricos a Ecoformacéo, a proposta dos
PCEs apresenta preocupacdo com a formacdo e o desenvolvimento integral do ser
humano, considerando tanto aspectos socioculturais como ecoldgicos do meio em que
vive. Indo além da preocupacdo com a conservacdo da natureza, ela propde que seja
abrangida também, no processo de construcdo de conhecimentos, a preocupagdo com as
pessoas, valorizando-as como cidadas da Terra. Neste sentido, como descrito por Pukall,
Souza e Silva e Silva (2017), a metodologia dos PCEs propdem mudancas e reflexdes no
modo de ser e agir dos sujeitos participantes, possibilitando a formacao de cidaddos(as)
criticos e preocupados com 0s demais sujeitos e com 0 meio em que vivem.

Outro aspecto a ser destacado é a busca pela autonomia dos alunos, almejando a
formacdo de sujeitos protagonistas de seu proprio processo de construcdo de
conhecimento. Para Pukall, Souza e Silva e Silva (2017), a escola é um espaco formativo
propicio em que os docentes deveriam utilizar praticas de ensino que estimulassem este
aspecto, a criatividade, o espirito de participacdo coletiva nos alunos.

Partindo destes e de outros pressupostos, para a realizacdo de um PCE, Torre e
Zwierewicz (2009) propuseram diferentes etapas, as quais denominaram de
organizadores conceituais. Sao eles: o epitome, a legitimacao tedrica e pragmatica, as
perguntas geradoras, as metas, 0s eixos norteadores, os itinerarios, as coordenadas
temporais, a avaliacdo emergente e a polinizacdo. Para os propositos deste artigo, dois
destes organizadores conceituais chamam a atencdo: a problematizacéo inicial, chamada
de epitome, cuja funcdo é ressaltar a problemaética de ensino e cativar a participacao dos
alunos no processo de realizagdo dos projetos; e o “fechamento” das atividades
relacionadas ao longo do desenvolvimento do PCE, denominada de polinizacao,
momento em que os resultados sao socializados com a comunidade escolar e/ou para além
dela.

Considerando as potencialidades da metodologia dos PCEs, desde 2015 tem se
buscado utiliza-la no contexto dos estagios supervisionados do curso de Quimica -
Licenciatura do IFSC-SJ, a partir da proposta organizacional e pedagdgica definida para
esses estdgios no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC). Partindo da pesquisa como
principio educativo nas préaticas de estagio, este documento, prevé, dentre outros aspectos,
a elaboracdo de projetos de intervencdo no Estagio Supervisionado Il e o seu
desenvolvimento nas escolas-campo durante o Estagio Supervisionado Il (IFSC, 2014).
Acerca destes, explicam Aguiar, Viella e Pereira (2017, p. 135) que:

Os projetos de intervencdo adotados nas praticas de estagio pretendem
organizar o ensino pela contextualizagdo via abordagem temaética, buscando
articular o tema discutido em sala com a realidade dos estudantes das escolas
onde o estagio é desenvolvido. Para alcancar tal objetivo, sdo utilizadas
diferentes estratégias metodoldgicas e recursos didaticos, além da realizacéo
de investigacdes e problematizacbes sobre os conhecimentos prévios dos
alunos. A participacéo ativa dos alunos dos campos de estagio na construcao
dos projetos e no processo de ensino e aprendizagem desenvolvido nas
escolas caracteriza-se como uma possibilidade de cativa-los, além de buscar
que a aprendizagem ocorra, potencializar a articulacdo entre contetdos
curriculares e as demandas da realidade em que os estudantes se inserem.

Embora os referidos projetos ndo sigam exatamente a estrutura organizacional e
de desenvolvimento de um PCE, conforme proposto por Torre e Zwierewicz (2009),
alguns organizadores conceituais tém sido levados em considera¢do, como salientado
ainda por Aguiar, Viella e Pereira (2017, p. 135-136):

REID, Monogréfico 4, pp. 143-158 149



Guckert, F. E. e Souza, F. D.

Tendo como suporte a metodologia dos Projetos Criativos Ecoformadores
(PCE), os projetos de intervencéo construidos pelos licenciandos ... possuem
0 epitome como primeira etapa de seu desenvolvimento, que busca o
“encantamento” dos estudantes ... para 0 tema que sera discutido, e a etapa
final é a polinizacdo, que visa socializar e difundir os resultados alcangados
pelos estudantes ... do campo de estagio. Além dessas etapas, 0s projetos
contam ainda com legitimacdo tedrica e pragmatica, perguntas geradoras,
objetivo geral e uma sequéncia didatica, que € o itinerario de desenvolvimento
do projeto. O itinerério € composto pelo conjunto de atividades, pelos
objetivos de aprendizagem, pelas estratégias, intervencdes e avaliagdes
planejadas aula por aula para o desenvolvimento da temética proposta para a
contextualizacdo do ensino de Ciéncias/Quimica.

Tendo-se estes aspectos em vista, a constru¢cdo do projeto de intervengéo
“Polimeros Plasticos aplicados a Construgao Civil” deu-se a partir da proposta do Estagio
Supervisionado 11, onde foram realizadas praticas de observacdo participante, registros
em diarios de campo, andlise do Projeto Politico-Pedagogico da E.E.B. Irmd Maria Teresa
e a aplicacdo de um questionario para coleta de informagfes sobre os sujeitos que
participariam do projeto. Dentre as informaces levantadas, destaca-se aquelas referentes
a pertinéncia e relevancia da temética para contextualizacdo do ensino de Quimica, das
atividades a serem desenvolvidas e das formas de avaliacdo; e sobre os alunos, buscando
integracdo entre formacdo social, conteddo cientifico e preocupacdo ambiental. Essas
informacdes foram utilizadas para a construcdo da Legitimacdo Pragmatica do projeto,
sendo a escolhida “Polimeros Plasticos utilizados em Constru¢des Civis” a mais pontuada
para tematica do projeto. Desta forma, a proposta foi construida com base nas escolhas
dos alunos, tornando mais relevante a execugéo e participacao pelos mesmos.

Outro fator relevante de ser mencionado é que a Sequéncia Didatica foi
replanejada, em alguns momentos durante a execucdo do projeto, no componente
curricular Estagio Supervisionado 111, para melhor adequacdo ao tempo de execucdo das
atividades e adequacao ao ritmo dos alunos. A seguir, descreve-se as agoes realizadas em
cada uma das aulas de regéncias.

Projeto de Intervencao: Polimeros Plasticos aplicados a Construcéo Civil

Na sequéncia serdo relatos o processo de construgdo e execugdo do Projeto de
Intervengdo “Polimeros Plasticos aplicados a Construgdo Civil”, com participacdo dos
alunos.

Sobre a escolha e a relevancia da tematica do projeto:

Com relacéo a escolha da tematica, os alunos tiveram participacdo nesse processo,
em um contexto em que alguns descreveram que seria interessante o estudo desse tema
por terem pouco conhecimento na area e preocupacdo com 0 meio ambiente. Alguns
alunos justificaram que ndo gostaram da tematica sugerida pelo fato de ndo gostarem de
estudar Quimica. Este “ndo gostar” foi relacionado ao numero excessivo de contetudos e
memorizagdes abordadas em aula, desvinculadas do contexto social dos alunos,
evidenciando a mudanca que deveria ser realizada nos processo de ensino e aprendizagem
em Quimica.
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A seguir, serd apresentado um trecho da Legitimacdo Pragmatica do projeto de

intervencdo, com justificativa do autor quanto a escolha teméatica em questdo para
contextualizagéo do ensino:

... atematica “Polimeros Plasticos aplicados a Construc¢ao Civil” me pareceu
ser muito interessante. Essa possibilita abordar conceitos sobre
sustentabilidade, no que diz respeito a utilizacdo de materiais de melhor
eficiéncia para substituicdo de metais, concretos, madeira, etc e reciclagem;
também questdes ambientais sobre extracdo da matéria-prima para producéo
de polimeros plasticos e impactos no meio natural; além de questdes
econbmicas e sociais, no que compete questbes de custo-beneficio. Vejo
também como uma oportunidade para abordagem de conteudos cientificos
em sala de aula. Através da estrutura dos polimeros plasticos, pode-se
descrever polaridade de moléculas, forgas intermoleculares e até isomeria
(onde fazer um recorte da molécula, e trabalhar os conceitos desejados),
contelidos previstos para serem trabalhados no 3° bimestre de aula para os 3°
anos da EEBIMT.

A partir da abordagem deste tema, objetivou-se a compreensdo de impactos
socioeconémicos e ambientais da utilizacdo de produtos cerdmicos, metalicos,
poliméricos (plasticos), entre outros, pela construgdo civil. E, também conhecer como €
feita a extracdo de matéria-prima, producéo, reciclagem e descarte desses produtos.

Neste projeto, foi dado énfase ao debate e troca de ideias, almejando tentativas de
conscientizacao envolvendo a problemaética (de Polimeros Plasticos) e impactos no meio
natural através da méa-utilizagdo desses produtos acima citados, além do descarte incorreto
e reciclagem, para incentivo de preservacdao do meio ambiente e formacéo de pensamento
critico para vida em sociedade dos alunos.

Deste modo, o projeto desenvolvido buscou desenvolver nos alunos a
preocupacdo com 0 meio ambiente e 0 meio social em que estdo inseridos, articulando o
conteddo programatico e questdes socioambientais, visando a desenvolver pensamento
critico nos sujeitos participantes da execuc¢do dos projetos. Quase na totalidade das aulas
foram abordados tépicos de educacdo ambiental de forma transversal, buscando a
formagdo critica dos alunos.

Para o estudo da tematica a partir de conhecimentos da area da Quimica, foram
selecionados 0s seguintes contelidos programaticos previstos para 0 3° ano do Ensino
Médio da E.E.B. Irmd Maria Teresa, os quais foram debatidos de forma processual,
respeitando pre-requisitos para construcao de conhecimentos:

o conceito de Polimeros, estrutura e classificagdo em naturais e sintéticos;

o identificacéo e classificacao de polimeros sintéticos de acordo com comportamento
mecanico (com énfase em plasticos);

o processos de sintese de polimeros (abordando impactos gerados pela sintese e
descarte incorreto de polimeros sintéticos);

o topicos de funcbes organica (identificacdo e nomenclatura das funcdes &cido
carboxilico, alcool e amina);

o conceitos envolvendo densidade (para selecao e reciclagem de plastico);
o polaridade de moléculas;

o forcas intermoleculares aplicadas em polimeros.
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Sequéncia Didatica

Para melhor descrever as atividades do projeto, e depois estabelecer consideracdes
a respeito da formacdo para cidadania de cada aula, apresenta-se a seguir a Sequéncia
Didatica desenvolvida, desmembrada em oito aulas, com duracdo de 80 minutos cada.

Aula 01

Na primeira aula foi realizada uma atividade investigativa, na qual se solicitou aos
alunos que tirassem fotos de materiais plasticos existentes na estrutura predial da escola.
O objetivo era fazer com que eles percebessem estes materiais presentes na construcao
do espaco escolar e também em seu dia a dia, bem como a quantidade com que sao
utilizados. Apos tirarem as fotos, foi proposta a socializacdo das mesmas, por meio de
sua projecdo, a partir da qual os estudantes foram instigados a explicar o porqué da
escolha daqueles materiais fotografados. Com isso, buscou-se compreender e
problematizar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do que sdo 0s materiais
plasticos e quais suas caracteristicas. Somente apés esta discussdo preliminar, conceitos
cientificos foram abordados, no que se refere a definicdo quimica dos plasticos, como
materiais poliméricos, estabelecendo relacGes com as informacgBes previamente
apresentadas pelos alunos.

Figuras 2 e 3. Atividade de percepc¢ao de polimeros em préedio escolar.
Fonte: acervo dos autores (2019).

Aula 02

No que se refere aos conceitos cientificos, nessa aula, foram apresentados e
discutidos aqueles referentes a classificacdo dos polimeros em naturais e sintéticos, bem
como as possiveis formas de classificagdo destes ultimos a partir de seu comportamento
mecanico, com énfase aos polimeros plasticos. Nesta exposi¢do dialogada do contetdo,
foi novamente realizado o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, com
vistas a sua valorizacao e problematizacdo. Para exemplificacdo e melhor compreenséao
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dos conceitos abordados, nesta aula também foram apresentados aos estudantes exemplos
de materiais plasticos existentes no cotidiano, dentre eles alguns dos mais utilizados na
construcdo civil, enfatizando-se a diferenca de suas caracteristicas e constituicao.

Na sequéncia da aula, foi utilizada uma apresentacéo de slides, com informacdes
de efeitos dos materiais convencionais para 0 meio ambiente, com o objetivo de incentivo
e fornecer conhecimentos para os alunos para a atividade de debate que foi planejada na
sequéncia; os alunos puderam expor suas opinides sobre a tematica de impactos gerados
pela construcdo civil, sendo instigados a apontar alternativas para solucdo das
problematicas geradas pelos alunos. Também foram abordados conceitos de exploragdo
de matéria-prima, utilizacdo, reutilizacdo e descarte. Neste debate, os alunos foram
estimulados a expressar suas opinides, construindo conhecimentos coletivamente e um
posicionamento critico perantes situacfes de problemas sociais.

Aula 03

Nessa aula, foram apresentados conceitos relacionados a sintese de polimeros,
contexto no qual as informacGes foram apresentadas em uma dinamica, em que as maos
dos alunos foram utilizados como mondmeros, de modo que foi exemplificado o processo
de polimerizacao pelo licenciando. Também foram adentrados em conceitos de matéria-
prima e como sdo extraidas, com énfase a producdo de Cloro e Etileno, principais
materiais para sintese de PVC, sendo apontado como um dos plasticos mais utilizados na
construcdo civil. Na sequéncia, foram discutidas alternativas para reutilizacao de plasticos
e reciclagem, além de informacdes contidas em um material com fotos, instigando os
alunos a refletirem sobre a utilizacdo e impactos do petréleo, quando usado de forma
inconsciente.

Na sequéncia, foi proposto um debate, no qual as informacdes trabalhadas foram
a de utilizacdo de matéria-prima para sintese de plasticos, sendo a principal fonte o
petréleo, envolvendo seus impactos para a natureza e sociedade.

Por fim, foi proposta uma atividade de producdo textual, que possibilitou a
pesquisa de informacdes, além de almejar a expressdo de opinides dos alunos e solicitar
informac@es sobre matéria-prima, sintese, reutilizacéo e reciclagem de plasticos.

Figura 4. Dinamica realizada para exemplificacdo do processo de polimerizacéo de

polimeros.
Fonte: acervo dos autores (2019).
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Aula 04 e Aula 05

Nas presentes aulas, foram abordadas informag6es sobre as fungdes organicas
Alcool, Acido Carboxilico e Amina, com perfil tradicional de abordagem. Definicao,
caracteristicas e nomenclatura das fun¢Ges foram apresentados de forma oral e escrita no
quadro, além de exercicios para pratica por parte dos alunos. Um resumo para auxiliar os
alunos também foi entregue, para ajudar no processo de resolucdo dos exercicios
propostos.

Os exercicios foram solicitados como forma de avaliacdo dos alunos, contexto em
que desenvolveram a atividade em casa e 0 estagiario-docente corrigiu também a
atividade em sala de aula.

Especificamente na Aula 05, foi apresentada a proposta do trabalho de
polinizagdo, etapa em que os alunos, em grupos, deveriam buscar informagdes especificas
sobre um material plastico utilizado na construcdo civil. As informac6es que deveriam
ser pesquisadas sdo: monémero de constituicdo, massa molar média, densidade,
classificacOes fisicas e quimicas do material, além da aplicacdo na construcéo civil,
processos de extracdo de matéria-prima e sintese do material. Cada grupo deveria escolher
um dos seguintes materiais: PVC (Policloreto de Vinila), CPVC (Policloreto de Vinila
Clorado), PE (Polietileno), PS (Poliestireno), PP (Polipropileno), PPO (Polioxifenileno),
PMMA (Polimetacrilato de Metila), PC (Policarbonato), PVA (Poliacetato de Vinila) e
PET (Politereftalato de Etileno). As informacgdes almejadas envolvem matéria-prima,
processo de sintese, estrutura, utilizacdo, reutilizacéo e reciclagem desse material. Além
do material a ser pesquisado, foi solicitada uma apresentacdo para socializagdo com o0s
colegas.

Aula 06

A presente aula foi destinada para que os alunos realizassem a pesquisa do
trabalho de polinizacdo, além de tirarem ddvidas para 0 melhor encaminhamento das
atividades. Ao fim da aula, foi solicitado que os alunos completassem algumas
informacdes sobre o material especifico de pesquisa no quadro, para socializacdo prévia
de informacgdes com os colegas. Ainda possibilitando articulacdo com o0s conceitos
cientificos abordados, solicitou-se também que cada grupo elaborasse um nome criativo
com base em seu material de pesquisa.

Aula 07

Nessa aula, muitos conceitos cientificos foram abordados, sendo estes: defini¢ao
de polimeros, classificagdo e suas propriedades mecanicas, interacfes intermoleculares
em polimeros e densidade. Os conceitos foram abordados de forma a situar
ascaracteristicas mecanicas apresentadas pelos diferentes tipos de polimeros, justificando
as diferentes aplicacGes desses materiais na construcdo civil. Também foi discutida a
relacdo entre a densidade de alguns materiais poliméricos apresentados durante a
execucdo do projeto e os conceitos de interacdes intermoleculares e reciclagem desses
materiais.

Apds a abordagem tedrica citada acima, foi realizado, de forma demonstrativa,
um experimento que diferenciava alguns polimeros plasticos a partir de suas densidades.
As diferencas de densidade foram investigadas a partir da observagdo do comportamento
dos materiais em trés solucdes: Alcool (70% - densidade de aprox. 0,8 g/mL), agua
destilada (densidade aprox. de 1 g/mL) e agua saturada com NaCl (densidade de aprox.
1,2 g/mL). A discussdo se deu a partir do comportamento de flutuacdo ou imersdo dos
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materiais nestas solucGes. Assim, com diferentes exemplos de materiais poliméricos,
classificou-se 0s mesmos materiais de acordo com sua densidade, de forma semelhante
como é feito em escala industrial.

Ao final, foi apresentado e discutido um video sobre classificacdo de plasticos
utilizados no cotidiano, relacionando-0s com riscos a salde.

Material Densidade (g/cm®)
PP 0.90—-091
PEAD 0,94 —0.96
PS 1.04—-1.08
P 22—-130

O esquema de separagio desses materiais &

| PP, PEAD. P8, PV |

o FLH

Ps, PVC

PP, FEAD

depositamese

Mutuam

Solugdc agquosa Solugdo aguosa de
de etanoe]
PP PEATD P&
M deposita Mudua

eloretn de shdio

P&
deposita

Figura 5. Sistematizacdo para separacao de materiais poliméricos, similar ao proposto
na atividade experimental

Fonte. Vestiporvas (2004)

Aula 08

A Ultima aula da Sequéncia Didatica, que compreende a Polinizacdo, foi
idealizada para socializacdo das informacGes pesquisadas. Os grupos, atraves de
apresentacdo oral, socializaram as principais informacdes da pesquisa realizada ao longo
das aulas anteriores. Além disso, a parte escrita dos trabalhos de pesquisa dos estudantes
foi organizada pelo licenciando numa espécie de portfolio que foi publicado no site da
escola, proporcionando a polinizacdo dos conhecimentos construidos para toda a
comunidade escolar e demais interessados. Para devida contextualizacdo dos trabalhos
produzidos pela turma, foi apresentado também um texto introdutério justificando a
relevancia do trabalho de pesquisa, da tematica e da abordagem social, cientifica e
econbmica da pesquisa.

Ensino para Cidadania e 0 Projeto de Intervenc¢iao “Polimeros Plasticos aplicados a
Construcao Civil”: algumas consideracoes

A partir do relato do projeto desenvolvido na EEBIMT, pode-se estabelecer
algumas consideracdes a respeito de sua articulagdo com as caracteristicas do Ensino de
Quimica para a formacdo da Cidadania, conforme sinalizado por Santos e Schnetzler
(1996) e apresentado no inicio deste artigo. A primeira ponderacdo a ser feita refere-se a
forma como todo o projeto foi pensado e desenvolvido a partir da abordagem de uma
tematica, a qual propiciou contextualizacdo dos conteudos de Quimica previstos no
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curriculo da escola, de forma articulada com o cotidiano dos alunos. Desta forma, houve
o atendimento de uma das condicdes, enfatizadas pelos educadores entrevistados por
Santos e Schnetzler (1996), como sendo essencial para o ensino em questdo: o
desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem por meio de um tema quimico
social.

Com relacdo aos contetudos de Quimica abordados, fez-se presente também a
caracteristica de ensino para cidadania relativa ao uso de uma linguagem quimica
simplificada, porém, suficiente e necessaria para compreensdo da tematica proposta.
Construir com os alunos conhecimentos quimicos sobre polimeros plésticos foi um tépico
fundamental para compreensdo de aspectos sociais e ambientais relacionados a estes
produtos presentes no cotidiano dos alunos, bem como para interpretagéo das informacoes
que costumam ser abordadas nas midias sobre o descarte incorreto e consumo deliberado
destes produtos.

Além disso, entende-se que essa abordagem ndo foi feita de forma aleatoria ou
apenas em tom de curiosidade. Na maioria das aulas, buscou-se que a mesma fosse feita
através da fundamentacdo em torno dos conceitos quimicos e de discussfes de aspectos
socioambientais relevantes, que exigiam dos alunos posicionamento critico.

Contudo, tendo em vista uma reflexéo critica do desenvolvimento do projeto, se
faz importante destacar que em determinados momentos a articulagdo entre tema e
contetdos ndo foi alcancada ou se deu de forma mais fragil. Exemplo disso é o que
ocorreu nas aulas 04 e 05. Tanto do ponto de vista curricular quanto metodoldgico, tais
aulas envolveram uma perspectiva mais tradicional de ensino, evidenciando a
importancia da continuidade e o aprimoramento de estudos voltados a implementacgéo de
propostas de Ensino de Quimica para Cidadania.

Nas demais aulas, buscou-se a participacao ativa dos alunos, através de debates e
discussOes sobre tematicas de uso de matéria-prima, producao e reciclagem de materiais
plasticos, visando desenvolvimento critico e tomada de decisdo pelos alunos, envolvendo
conceitos quimicos e aspectos sociais da vida do aluno, devido plasticos ser um grande
problema atual global, onde a compreensdo de conceitos basicos sdo necessarios para
atividade em sociedade pelos alunos. Uma dificuldade com relacdo a este aspecto foi
devido aos alunos estarem habituados com abordagens mais tradicionais de Ensino, sendo
uma barreira encontrada pelo docente com relacédo ao desenvolvimento das atividade de
dialogo e debate. Sobre isso, conforme apontam Pukall, Souza e Silva e Silva (2017), ndo
se pode pensar em mudancas no sistema de ensino sem mudar os sujeitos que fazem parte
da instituicdo escolar, sendo necessaria a reflexdo e tomada de consciéncia de cada um
acerca de seus papéis nos processos de ensino-aprendizagem.

A articulaco entre os tipos de materiais poliméricos e seu uso na construcao civil
almejou que os participantes desenvolvessem conhecimentos e opinido com relagéo ao
uso e consequéncia da aplicacdo destes materiais em construgdes civis, perante
julgamento de beneficios e prejuizos da utilizacdo dos mesmos.

Outro aspecto presente foi a utilizacdo da experimentagdo, buscando a
classificacéo e distingdo de materiais plasticos por meio de um experimento bem simples,
porém, semelhante aos processos de separagdo utilizados em larga escala industrial. A
atividade foi realizada de modo a propiciar a visualizacdo de caracteristicas dos materiais
poliméricos, objetivando a observacdo das diferencas de densidade dos materiais
poliméricos, instigando o papel investigativo da experimentacdo. Essa mesma atividade
envolveu articulagdo entre 0s niveis macroscopico e microscopico de materiais
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poliméricos, de forma simplificada, utilizando analogias para fuga de complexidade de
conceitos cientificos.

Considerac0es finais

O projeto de intervengdo “Polimeros Plasticos aplicados a Construg¢do Civil”
propds diferentes atividades e metodologias para o Ensino de Quimica. Atraves da
perspectiva tedrica-metodoldgica de formacéo para Cidadania, puderam ser vivenciadas
diferentes experiéncias pelo autor do projeto de intervencgéo. A experiéncia de construgédo
e desenvolvimento do projeto apresentou algumas mudancas de paradigmas tradicionais
de ensino, buscando ndo apenas construcdo de conhecimento por parte dos alunos, mas
também debate de tematicas socioambientais vivenciadas atualmente, objetivando
desenvolvimento de pensamento critico, utilizando a Quimica como ferramenta para
interpretacdo de informacoes, observacdo de fendmenos e construcdo de conhecimentos.

Uma das dificuldades da construcdo e execucdo de projetos contextualizados € a
quebra de paradigmas tradicionais, que véem o aluno de forma passiva com relacdo a
construcdo de conhecimentos, embasados em praticas conteudistas e descontextualizadas
de situagdes sociais do cotidiano dos alunos. Assim, aspectos desse perfil formativo estdo
internalizados nas praticas de Ensino, e também nos alunos, sendo outra dificuldade a ser
encarada pelos professores que buscam novas praticas de Ensino, na perspectiva da
formagé&o para a vida em sociedade e objetivando a participacao ativa dos sujeitos para o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao critica.

Dessa forma, a construcdo e desenvolvimento do projeto de intervencédo
“Polimeros Plasticos aplicados a Construgdo Civil” pode ser compreendida como uma
tentativa de ensino voltado para a cidadania. Além de apresentar atividades que buscaram
estimular a construcdo coletiva de conhecimentos através de debates e discussdes, visou
a formacdo socioambiental dos alunos considerando o contexto em que estagio foi
realizado, estimulando a construcdo de conhecimentos quimicos e tomada de decisao
critica no que se refere ao uso de materiais poliméricos no contexto atual.
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Resumo. Este texto tem como objetivo relatar o processo de elaboragdo de materiais didaticos utilizando a
subdivisdo, animes, mangas e histdrias em quadrinhos do universo geek. Os dados aqui apresentados tém
como base uma experiéncia realizada a partir da elabora¢do do Projeto Criativo Ecoformador: ‘Auxilio de
historias em quadrinhos, animes e mangés na contextualizacao dos contetidos de quimica’, elaborado na
disciplina de Estagio Supervisionado Il e e aplicado no Estagio Supervisionado 111 do curso de licenciatura
em Quimica do IFSC campus Sao José. Neste texto, apresentam-se os critérios utilizados para a escolha de
cada tipo de personagens, histérias a serem apresentadas nas aulas de quimica e também como se deu a
confeccdo desses materiais para serem utilizados em uma turma de primeiro ano de um colégio estadual
localizado em Sdo José, Santa Catarina. O desenvolvimento dessa tematica para contextualizar os
contelidos de quimica teve como objetivo tornar as aulas mais significativas para os estudantes, trazendo
uma temaética presente na vida da grande maioria deles e mostrar que mesmo que 0s materiais ndo sejam
criados com a intencdo de ter fins educacionais, é possivel que se utilizem nas salas de aulas como um
recurso didatico para o professor, desde que intencionalmente planejados, organizados e contextualizados
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GEEK UNIVERSE IN CHEMISTRY TEACHING: A REPORT ON
THE PRODUCTION OF DIDACTIC MATERIALS

Abstract. The objective of this text is to describe the process of creating didactic materials that use the
subdivision animes, manga and comics of the geek universe. The data presented here are based on an
experience derived from the elaboration of the Ecoforming Creative Project: ‘Help of comics, animes and
manga in contextualizing the contents of chemistry’, carried out in supervised internship II and applied in
supervised internship 111 of the course of degree in chemistry of the IFSC, Campus Sao José. The text
includes the criteria for the choice of each type of character, the stories that would be presented in the
classes of chemistry and also shows how were produced the materials that were used in a class of the first
year of a state school located in Sdo José, Santa Catarina. The purpose of the development of this theme to
contextualize the contents of chemistry was to make classes more meaningful for students, inserting a
thematic present in the actual life of the great majority of them, besides noting that, even if the materials
are not created for educational purposes, they can be used in classrooms as a didactic resource for the
teacher, provided that they are intentionally planned, organized and contextualized.
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UNIVERSO GEEK EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA: UN
RELATO SOBRE LA PRODUCCION DE MATERIALES
DIDACTICOS

Resumen. El objetivo de este texto es describir el proceso de creacion de materiales didacticos que utilizan
la subdivision animes, manga y comics del universo geek. Los datos presentados aqui se basan en una
experiencia derivada de la elaboracion del Proyecto Creativo Ecoformador: ¢Ayuda de cdmics, animes y
manga en la contextualizacion de los contenidos de quimica’, llevado a cabo en la pasantia supervisada Il
y aplicada en la pasantia supervisada 1l de La Licenciatura en Quimica del IFSC, Campus Sao José. El
texto incluye los criterios para la eleccion de cada tipo de personaje, las historias que se presentarian en las
clases de quimica y también muestra como se produjeron los materiales que se utilizaron en una clase del
primer afio de uma escuela secundaria publica ubicada en Sdo José, Santa Catarina. El proposito del
desarrollo de este tema para contextualizar los contenidos de la quimica fue hacer las clases mas
significativas para los estudiantes, insertando una tematica presente en la realidad de la gran mayoria de
ellos, ademas de sefialar que, aunque los materiales no se crean con la intencion de tener fines educativos,
es posible que se utilice en las aulas como un recurso didactico para el profesor, siempre que se planifiquen,
organicen y contextualicen intencionalmente.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica, Materiales didacticos, Universo geek.

Introducéo

Este texto busca compartilhar um relato de experiéncia, com énfase em alguns
materiais didaticos produzidos, utilizando uma subdivis&o do universo geek, as historias
em quadrinhos (HQ’s), os animes e os mangds, para a contextualizagdao dos conteudos de
Quimica em uma turma do primeiro ano do ensino médio de uma escola estadual de Santa
Catarina.

Essa é uma tematica ainda pouco explorada no ensino de quimica. Em uma
pesquisa a base de dados Scielo com as seguintes palavras chaves: universo geek +
quimica; histérias em quadrinhos + quimica; mangas + quimica; animes + quimica,
encontrou-se apenas um artigo relacionado ao tema discutido neste texto. Isso destaca a
importancia de compartilhar relatos de experiéncia aplicando essa temética e mostrar
possibilidades de utilizar tematicas diferentes do convencional para auxiliar no ensino de
quimica, buscando discutir questdes presentes no cotidiano dos estudantes, procurando
tornar o ensino mais significativo para os envolvidos.

Por néo ser uma tematica recorrente no ensino de quimica, faz-se necessario uma
breve explicagdo sobre alguns termos e conceitos utilizados nesse universo, para a
compressdo sobre a forma como o0s materiais didaticos foram organizados nesta
experiéncia educativa. Para isso, a proxima secdo visa relatar de forma breve alguns
desses termos utilizados nesse universo para melhor compreensao do leitor em relacéo ao
relato apresentado.

Para compreender de maneira ampla este relato, € preciso entender o que é o
universo geek e como ele esta inserido neste relato de experiéncia. Posteriormente é
apresentado o Projeto Criativo Ecoformador (PCE), parte fundamental da elaboragéo
desses materiais didaticos a partir da tematica escolhida e como o PCE é trabalhado no
curso de licenciatura em quimica do IFSC no campus S&o José. Por fim, discute-se como
os materiais didaticos foram produzidos a partir da tematica escolhida para o PCE
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“Auxilio de historias em quadrinhos, animes € mangas na contextualizagdo dos contetidos
de quimica” em conjunto com alguns exemplos de materiais didaticos produzidos
utilizando essas subdivisdes, expondo o contetdo de quimica e o porqué da escolha de
determinada histdria/personagem, apontando semelhancas entre a quimica e o universo
geek.

Universo Geek

O universo geek é um termo utilizado para designar os fas de jogos eletrdnicos,
video games, RPG (Role-playing Game, em traducéo livre seria um jogo de interpretacdo
de papéis), tecnologias, Histérias em Quadrinhos (HQ), desenhos animados, cinema,
livros, séries de TV, Mangas (historias em quadrinho japonés), animes (desenhos
japonés).

Atualmente, o universo geek esta presente nas vidas de muitos estudantes. Por ser
um tema que obteve relevancia ao longo dos ultimos anos e ndo mais apenas entre as
pessoas que gostam dessa tematica, saiu do underground' e acabou se tornando
mainstream'' por consequéncia.

O universo geek € muito vasto, como dito anteriormente, ndo seria possivel utilizar
de tudo o que este universo oferece nas aulas de quimica do projeto analisado, por conta
disso, foram utilizados para o PCE referido, somente algumas das subdivisdes do universo
geek, sendo elas, HQs e suas adaptaces animadas ou em live actions', mangas e animes.

As HQs de super-herdis americanas surgiram por volta de 1933, segundo Gresh e
Weinberg (2005), depois da grande popularidade das tiras em quadrinhos langadas nos
jornais da época. Com isso foram juntando as tiras dos jornais e formando coletaneas
mensais para quem nao teve a oportunidade de ler a tira no dia em que o jornal foi lancado,
para aqueles que gostariam de ler novamente as tirinhas ou até mesmo para aqueles que
desejassem guardar as coletaneas como colecionaveis.

Gresh e Weinberg (2005) afirmam ainda que, em 1935, surgiu a primeira revista
em quadrinho produzindo histérias originais, ndo apenas coletaneas das tirinhas de
jornais: a New Fun Comics. Porém, essa ideia de produzir historias originais acabou nao
agradando ao publico, que estava acostumado com as tirinhas. Apenas em 1938, com uma
nova revista, chamada Detective Comics, que as histdrias originais passaram a ser mais
atrativas para a populacéo, principalmente por conta da publicacéo da Action Comics n°
1, em que tem o Superman” erguendo um carro, acima da cabeca, na capa da revista.

A DC Comics pode ser considerada a primeira revista de super-herois americana
a ser criada. Ap6s perceberem o sucesso que as historias originais estavam tendo, foram
surgindo outras empresas especializadas em historias em quadrinhos originais. Uma delas
é a Marvel Comics, que junto com a DC Comics sdo as maiores empresas de HQ’s de
super-herois atualmente.

Os personagens dos quadrinhos, devido a popularidade das histérias, acabaram
sendo inseridos em outras coisas como: séries de TV, filmes, desenhos animados,
brinquedos colecionaveis etc. Nos desenhos animados, muitas vezes é utilizado uma
historia ja existente nos quadrinhos e apenas ¢ dado movimento a essa historia, atraindo,
assim, um maior publico para consumir esses produtos, popularizando-os ainda mais.
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Em relacdo aos mangas, segundo Gravett (2006), é um termo em japonés que
significa histdrias em quadrinhos. O mangéa, como existe hoje em dia, surgiu atraves da
evolucdo de uma séries de métodos e técnicas utilizadas pelos artistas japoneses, como
também adaptacdes das influéncias ocidentais no pais. Os primeiros mangas "modernos™
surgiram por volta de 1862, na forma de cartuns politicos. Com o decorrer dos anos,
astécnicas utilizadas e também o tipo de histdria contada nos mangas foram mudando.
Um dos principais nomes por trds dessa mudanca em como se fazer mangés é do
mangakd’ Osamu Tezuka (1928-1989), citado por Gravett (2006) como Manga no
Kamisama, “Deus do manga” em livre traducdo, devido a sua enorme importancia para
essa modalidade de historias no Japao.

Ele foi o principal agente da transformacdo da imagem do manga, gracas a
abrangéncia de géneros e temas que abordou, as nuances de suas caracterizagcdes, aos seus
planos ricos em movimento e, acima de tudo, a sua énfase na necessidade de uma historia
envolvente, sem confrontar as questdes humanas basicas: identidade, perda, morte e
justica (Gravett, 2006).

Muito do que foi criado por Tezuka ainda é utilizado atualmente, mostrando o
quanto essa ruptura produzida por ele foi importante para a criagcdo dos mangas modernos.
Como afirma Gravett (2006), apds o sucesso de Tezuka, outros jovens tentaram fazer
mangas também. Porém, muitos deles foram rejeitados pelas editoras populares, fazendo
com que esses jovens fossem para 0 mercado de baixo custo e revistas baratas, com uma
maior liberdade para produzir suas historias. Esses jovens acabaram criando um tipo de
manga mais sombrio, chamado gekina. Esse novo tipo de manga acabou atraindo um
faixa etaria mais velha que ndo era atingida pelos mangéas, por ser mais dramatico e
préximo com a realidade vivida por eles, sem tanta fantasia.

Com isso, a popularidade dos mangas sé aumentou, junto com o aumento da
diversidade de géneros de mangas (acdo, terror, velho oeste, policial, esportes, entre
muitos outros), bem como das divisGes em relacdo ao publico alvo dessas historias.

Quando um manga possui muita popularidade tende-se a se fazer uma versdo
animada dele, seguindo fielmente a histéria ja produzida ou incorporando novos
personagens, dependendo de como a empresa responsavel pela animacdo pretende
desenvolver o trabalho. Essa versdo animada é chamada de anime.

O PCE e como é utilizado no IFSC-SJ

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC),
campus S&o José (IFSC-SJ), propde a elaboragdo de Projetos Criativos Ecoformadores
para as intervencGes nas regéncias do Estagio Supervisionado Ill, do curso de
Licenciatura em Quimica, com o objetivo de possibilitar a formacdo de professores
criticos-reflexivos e transformadores da realidade educacional na qual eles irdo se inserir.

O Projeto Criativo Ecoformador (PCE), segundo Aguiar, Pereira e Viella
(2017) busca fugir do ensino linear tradicional, com divisdes e sem contextualiza¢cdo dos
conteudos ofertados. De acordo com os autores da proposta metodologica do PCE, Torre
e Zwierewicz (2009), esta proposta:

a) representa um referencial de ensino e aprendizagem baseado na autonomia,
transformacéo, colaboracéo e busca do desenvolvimento integral; b) parte dos
interesses dos estudantes e de sua realidade, transcendendo o conhecimento
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cientifico, por meio do desenvolvimento de atitudes colaborativas, solidarias
e conectadas com a vida; ¢) estimula uma prética educativa flexivel e aberta
as emergéncias que precedem sua aplicacdo e as que surgem durante seu
desenvolvimento; d) fomenta a resiliéncia dos estudantes e dos proprios
docentes, fortalecendo sua capacidade de transformar (Aguiar, Pereira e
Viella, 2017. p. 132).

Corroborando com a proposta metodologica dos PCEs, Chassot (1995) afirma
que, para fazer educacdo através da quimica, é necessario que se substitua a énfase nos
conteddos programados do processo de educacao para entdo trazer um significado para
esses contetdos, oferecendo aos estudantes a oportunidade de reconhecerem e se
apropriarem do que esta sendo compartilhado com eles. Neste caso, a utilizacdo do
universo geek como um tema para abordar os contetidos de quimica pode fazer com que
o0 aluno se identifiqgue com o contetdo por ser algo préximo da sua realidade.

No primeiro semestre de 2018, um dos PCEs desenvolvidos nos estagios
supervisionados do curso de Licenciatura em Quimica foi o “Auxilio de Historia em
Quadrinhos, animes ¢ mangas na contextualizacdo dos conteudos de quimica”, que
utilizou a subdivisdo do universo geek como para o ensino de Quimica de uma turma de
1° ano do Ensino Médio de uma escola publica de Séo José/SC. Como o universo geek
estava presente na vida dos estudantes que participaram de sua construcdo, houve uma
identificacdo por parte desses estudantes em relagéo ao tema, fazendo com que fosse uma
forma mais atrativa para se apropriarem dos contetdos programados para o 3° bimestre
do ano escolar, na disciplina de Quimica.

Para a elaboracdo do projeto, foram realizadas observacfes na turma, em que
posteriormente seriam aplicadas as regéncias do Estagio Supervisionado IIl. Os
momentos de observacdo foram de extrema importancia para a elaboracdo do PCE, dado
que foram os primeiros contatos com a turma. Através das observacdes participantes, foi
possivel conhecer a turma, desde o ritmo em que aconteciam as aulas de quimica com o
professor deles até algumas caracteristicas importantes para serem utilizadas na
elaboracdo do PCE e para validarem a escolha do tema, visto que na turma existiam
indicios de alunos que se interessavam pelo universo geek, como mostrado no diario de
campo da autora.

Enquanto a turma realizava o trabalho pude observar um pouco de cada aluno,
procurando algo que me desse a confirmacdo de que aquela turma compreenderia melhor
a minha proposta de projeto de intervengdo, que seria utilizado da cultura nerd/geek
oriental e ocidental para auxiliar na contextualizacdo dos contedos de quimica, entéo,
pude notar alunos com pulseira de League of Legends, um jogo online muito popular,
chaveiros de pokémon, um anime e jogo japonés, pessoas com cabelo colorido, deixando
claro que essa turma poderia se encaixar bem com o meu tema. Ainda precisava observar
a préxima turma, mas ja tinha quase certeza de que gostaria de trabalhar com essa turma
mesmo (Diario de Campo - Rosalbia 20/03/2018)

Além disso, foi aplicado um questionario para conhecer ainda melhor os
estudantes para quem seria elaborado o PCE, dados como o local em que eles moravam,
suas idades, coisas que gostavam nas aulas de quimica, coisas que ndo gostavam e,
principalmente, se havia interesse por parte dos estudantes pelo universo geek. Apds a
aplicacdo do questionario, percebeu-se que a maioria dos estudantes, 60% dos alunos que
responderam ao questionario, tinha interesse na tematica escolhida.
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Tendo em vista que uma das condi¢fes para a elaboracédo de um PCE é que o0 esse
instrumento seja significativo para os sujeitos envolvidos, a confirmacdo de que a
temética estava presente na vida dos estudantes e era de desejo deles que ela fosse
utilizada para o ensino de quimica, deu-se origem a elaboragdo do PCE “Auxilio de
Historia em Quadrinhos, animes e mangads na contextualizacdo dos conteudos de
quimica”.

Outro dado importante que o questionario possibilitou, foi em relacdo as
metodologias que os alunos gostariam de ter durantes as aulas. No questionario, constava
alguns tipos de metodologias como, aula expositiva, experimentacédo, trabalhos com o
livro didatico, videos, etc. A turma assinalou as que gostariam de ter durante o periodo
de regéncia. Com base nisso e no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, foram
decididas as metodologias utilizadas no PCE. As trés mais votadas foram videos,
experimentacao e trabalho em grupo.

Juntamente com as metodologias escolhidas pelos alunos, também foi colocado
no PCE prova, por conta do PPP da escola que previa essa forma de avaliacdo. Por esse
motivo, essas foram as quatro metodologias mais presentes para a elaboracdo e
desenvolvimento das aulas.

PCE - auxilio de Historias em Quadrinhos, animes e mangéas na contextualizacdo dos
contetdos de Quimica

No PCE analisado, os materiais didaticos foram desenvolvidos a partir do
universo geek, mais especificamente, animes, mangas, HQs e seus derivados, procurando
utilizar essa tematica para cativar os alunos e tornar a Quimica mais préxima do mundo
dos estudantes. Para isso, foram utilizados recursos audiovisuais e visuais, como uma HQ
do super her6is Atom"', videos editados e legendados de animes e animagdes ocidentais
como Fullmetal Alchemist, Avatar: The Last Airbender"! Super Science Friends™.

O projeto analisado neste texto foi produzido no primeiro semestre de 2018 no
estagio curricular do curso de Licenciatura em Quimica e desenvolvido no semestre
seguinte. Este PCE foi realizado com uma turma de 1° ano do Ensino Médio, com alunos
entre 14 e 18 anos, em uma escola publica de Sdo José/SC, no periodo vespertino.

A ideia de utilizar essa tematica para se trabalhar Quimica, além do interesse dos
alunos, veio também da proximidade da autora com a tematica escolhida, devido ao fato
de estar ha anos imersa nesse universo e sendo grande entusiasta do assunto. Para que
conseguisse escrever esse PCE, a tematica escolhida teve que se relacionar com o
conteddo programatico da turma em que o projeto foi proposto.

Neste caso, 0 contetdo programatico acordado com o professor responsavel pela
turma para as 16 aulas de regéncia foi a histéria dos modelos atdmicos e da tabela
periddica. Para que conseguisse relacionar boa partes dos contetdos de quimica com a
subdivisdo da tematica universo geek, foram utilizadas varias obras de HQs, animes e
mangas.

O primeiro momento do PCE, foi o epitome (a primeira aula planejada). O
epitome consiste na aproximacao da proposta com os estudantes implicados no projeto.
Ela caracteriza o ponto de partida, a ancora, 0 entorno de interacdo entre a teoria e a
préatica e, portanto, entre a ciéncia e a realidade, seus valores, problemas e avancos
estimulando uma énfase inter e transdisciplinar (Torre e Zwierewicz, 2009).
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O PCE esta organizado em varias etapas flexiveis como afirma Torre e
Zwierewicz (2009) e essas etapas sdo chamadas de Epitome, Legitimacdo Teolrica,
Legitimacdo Pragmatica, Perguntas Geradoras, Metas, Eixos Norteadores, Itinerarios,
Coordenadas Temporais, Avaliacdo Emergente e Polinizag&o.

Todas essas etapas foram planejadas durante a elaboracdo do projeto e, ao
final das regéncias, foi realizada a polinizacdo, que tem como objetivo concluir o PCE e
socializar os resultados obtidos durante as regéncias, fazendo com que os conhecimentos
aprendidos ultrapassem os limites da sala de aula. No projeto analisado neste texto, a
polinizacdo deu-se na forma de elaboracgéo de Historias em Quadrinhos relacionadas com
o0s contetdos de quimica, produzidas pelos préprios estudantes. No dia da polinizacao,
cada grupo apresentou sua historia para o restante da turma, contando o enredo principal
e 0s personagens criados pelos estudantes.

Por mais que a maioria dos alunos tenha se mostrado interessado nessa tematica,
conforme os dados do questionario aplicado na turma, era preciso cativar também aqueles
gue ndo demonstraram interesse prévio. A epitome contribuiu para a concretizacdo desse
objetivo, principalmente por essa ndo ser uma proposta usual no ensino de quimica.

A primeira aula da regéncia (epitome), introduziu as subdivisfes do universo geek
escolhidas. Nesse encontro, foram apresentados para todos os alunos uma breve histéria
do surgimento das HQs e mangas, realizou-se uma mostra de videos de animes e desenhos
de super-herdis ocidentais. Da mesma forma que também foi levado para a sala de aula
exemplares de HQs e mangas diversos para os estudantes folhearem e manusearem,
podendo conhecer, ou até mesmo, relembrar como é uma HQ/manga.

Como citado anteriormente, para a contextualizacdo dos contetdos de quimica
programados para a regéncia, foram escolhidos algumas HQs, mangas e animes, para
auxiliar nesse processo. A escolha de qual HQ, anime ou mangéa seria utilizado nessa
contextualizacdo foi da autora do PCE, sempre buscando uma relagdo entre a tematica
universo geek com a quimica.

Materiais didaticos, de acordo com Freitas (2009, apud Cunha e outros, 2015),
sdo todos os recursos utilizados no ensino com o objetivo de estimular o estudante a se
apropriar do conteudo desejado. Considerando esta conceituacdo, materiais didaticos
podem ser apresentados de diversas formas, como recursos visuais, a partir de uma foto
ou desenho; em audio, como mudsicas; audiovisuais, como filmes, desenhos animados,
dentre outros.

Utilizar materiais didaticos pode favorecer a comunicagdo entre o professor e 0s
alunos, porque com isso a aula pode deixar de ser unilateral, em um contexto em que
apenas o professor fala, dando espaco para que os alunos possam colaborar com o
andamento das aulas, como afirma Freitas (2009, apud Cunha e oturos, 2015). Entretanto,
deve-se tomar cuidado com os materiais didaticos produzidos também, ja que 0 mesmo
por si s6 ndo pode garantir que as aulas serdo diferenciadas, mas sim uma possibilidade
para isso acontecer. Cabe ao professor no momento de elabora-los, verificar o objetivo
que quer alcancar com a utilizagdo daqueles materiais didaticos, assim como o perfil da
turma, para que os materiais ndo percam o sentido e se tornem até mesmo infantilizados

No projeto analisado neste texto ndo foram encontrados materiais didaticos
especificos que tivessem a relacdo que a autora buscava para as suas intervencdes, por
esse motivo, todos os materiais didaticos relacionados ao universo geek foram de
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producdo da autora. Abaixo apresentam-se alguns exemplos dos materiais produzidos
para as intervencgoes e o porqué foram utilizados nesse contexto.

Materiais didaticos trabalhados a partir do universo geek

Os conteudos de quimica abordados durante as regéncias envolveram atomistica,
discutindo as teorias gregas sobre a constituicdo da matéria até o contexto histérico da
descoberta do atomo e as teorias propostas para entender o0 mesmo, com as propostas de
Demdcrito e Leucipo, Dalton, Thomson e Rutherfordr-Bohr e Tabela Periddica, em
relacdo a sua elaboracéo e tentativas de organizar os elementos descobertos ao longo dos
anos.

Os contetidos e 0s respectivos materiais produzidos a partir da subdivisdo do
universo geek escolhida estdo representados na Tabela 1.

Tabela 1
Relacdo dos contetidos com a temética escolhida
Contelido Anime/Mangd/HQ Tipo utilizado
Constituicdo da Avatar the last Foi selecionado e editado o episddio 13 da terceira temporada
matéria airbender da animagdo avatar “Os Mestres da Dominagdo de Fogo”, de
aproximadamente 13 minutos
Alguimia Fullmetal Alchemist  Foi selecionado e editado o episddio 3 do anime o Fullmetal
Alchemist “uma mae de verdade” de aproximadamente 10
minutos
Modelo Atémico Super Science Foi selecionado e editado o episddio 2 da primeira temporada da
de Thomson Friends animacdo Super Science Friends “Electric Boogaloo” de
aproximadamente 4 minutos
Radioatividade Super Science Foram selecionados 2 videos:
Friends O episodio 3 da primeira temporada de Super Science Friends
O incrivel Hulk “Nobel of the Ball” de aproximadamente 17 minutos e
compilagdo de cenas do personagem Hulk em live action da
atual Marvel Cinematic Universe (MCU) de aproximadamente
8 minutos
Modelo Atémico Atom Foi selecionado e editado o episédio 1 da animacao justice
de Rutherford- league action shorts “Up and Atom” de aproximadamente 3
Bhor minutos. Também foi utilizada a HQ da editora showcase*

volume 1 #34, lancada em 1961, da primeira apari¢do do
personagem Atom, chamada “The Atom”.

Fonte: elaboracéo das autoras (2019).

Visando demonstrar de uma forma mais aprofundada os materiais
didaticos produzidos pela autora, foram selecionados trés exemplos das aulas mostradas
na tabela acima. Buscando selecionar um exemplo de cada categoria, anime, manga ou
HQ, foram selecionados o0s seguintes conteddos e subdivisdo do universo geek:
constituicdo da matéria utilizando um desenho animado, Avatar, alquimia com o anime
fullmetal alchemist e modelo atdmico de Rutherford-bhér com a animacéo e a HQ do
Atom.

Constituicdo da matéria a partir de um desenho animado

As teorias sobre a constituicdo da matéria discutidas no PCE aqui
analisado sdo datadas da Grécia Antiga, pelos filésofos gregos, que ocorreram para tentar
explicar de alguma forma, como as coisas eram constituidas, segundo Geenberg (2009)
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esses filosofos, mesmo nédo sendo considerados cientistas, contribuiram de certa forma
para que fosse possivel compreender como as coisas funcionavam, utilizando uma razéo
I6gica em uma época em que a crenca em Deuses era muito forte. Um dos fildsofos
precursores foi Tales de Mileto (séc. VI a.C.) que considerava a 4gua como algo
fundamental para toda a matéria.

Ainda de acordo com Geenberg (2009), apds Tales de Mileto, outros fildsofos
também criaram suas teorias, um deles, Empédocles de Agrigento (490-430 a.C.), o
primeiro a sugerir que a matéria seria composta por 4 elementos, ndo apenas de &gua,
sendo eles: Terra, Fogo, Ar, e Agua. Aristoteles (384-322 a.C.) complementando a teoria
de Empédocles acrescenta um novo elemento celestial chamado éter e, também para cada
um dos quatro elementos, adiciona um par de “qualidades” para os elementos, sendo essas
opostas/contrérias, como por exemplo, frio e quente. A teoria dos quatro elementos de
Aristoteles perdurou por mais de mil anos.

O anime utilizado como material didatico para contextualizar o esse contetdo foi
avatar, a lenda de Aang, a historia se passa em um universo proprio em gue o0 mundo esta
dividido em quatro nagdes, os Nomades do Ar, as Tribos da Agua, a Nago do Fogo e 0
Reino da Terra. Nessas nacOes, ha pessoas que possuem a capacidade de "dobrar"
elementos. Dobrar elementos significa conseguir manipular um desses 4 elementos que
da origem a cada na¢do combinando com artes marciais variadas, como uma forma de
danca. A histéria gira em torno do Avatar Aang, que é encontrado por Katara e Sokka
apos 100 anos congelado e que precisa unir novamente as na¢6es deste mundo e enfrentar
a Nacdo do Fogo; as imagens abaixo representam a relacdo dos elementos para a teoria
da constituicdo da matéria de Aristdteles e para 0 mundo de Avatar.

Figura 1. Diagrama dos 4 elementos segundo Aristételes~.
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Figura 2. Os 4 elementos representados na animacdo/HQ de Avatarxii.
Fonte: elaboragao das autoras (2019).

O que Aristételes fez buscar nos quatro elementos e suas dualidades, para
responder sobre como eram constituidas as coisas no local em que ele estava inserido, foi
por conta da observacdo. Observando as coisas ao seu redor, pode-se perceber que elas
decorriam de um desses elementos, ou jungéo deles. Sendo assim, a observagéo foi algo
fundamental para que a teoria da constituicdo da matéria de Aristoteles fosse
desenvolvida.

A observacao é fundamental no universo de Avatar. A dominacdo dos elementos
surgiu a partir da observagéo dos futuros dobradores¥": sobre os animais que conseguiam
cada um dos quatro elementos, esses animais sdo chamados de dobradores originais, sdo
eles: os drag0es (fogo), Toupeiras-Texugo (terra), Bisdes VVoadores (ar) e Espirito do Mar
e da Lua, representados por peixes (agua). A partir da observacao desses quatro animais
originais, observando como eles conseguiram manipular os elementos, através dos
movimentos realizados pelos animais na hora da manipulagdo e treinamento,
conseguiram, entdo, passar a dominar também esses elementos. Sendo assim, 0S
dobradores passaram a desenvolver cada vez mais técnicas para aperfeicoar as dobras dos
elementos.

A observacdo foi um ponto em comum entre esses dois universos, o cientifico e o
ludico. A partir desse fato, foi utilizado um episodio da animacao avatar em que mostra
0 protagonista da série buscando conhecer melhor sobre os dobradores originais para
recuperar a sua dobra, no episodio conta a historia da origem da dobra de terra e a dobra
do fogo.

Ao passar esse episddio, com as devidas edi¢des, levando em consideragdo o
tempo disponivel para a aula, buscou-se oportunizar aos alunos a compreenséao de que a
observacao era de extrema importancia na animacdo e consequentemente relaciona-la
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com a teoria de Aristoteles, compreendendo que esta teoria também utilizou as mesmas
bases para ser formulada.

Alquimia a partir de um anime

O proximo conteudo a ser exemplificado neste texto é referente a alquimia. A
palavra alquimia é derivada do termo arabe al-khimia, que significa quimica, porém néo
a quimica moderna, mas sim uma quimica transcendental e espiritualista. Em arabe Al
significa um ser supremo, ou seja, a quimica de Deus. A alquimia combinava quimica,
fisica, astrologia, filosofia, arte, metalurgia, medicina, misticismo e religido.

Segundo Trésor de la Langue Francaise", alquimia pode ser definida como
"prética de pesquisa em voga notadamente na Idade Média cujo propoésito principal era a
composigdo do elixir da longa vida e da panaceia universal, bem como a descoberta da
pedra filosofal, com vistas a transmutacdo dos metais vis em metais preciosos".

Os alquimistas baseavam-se nos ideais de Aristdteles sobre a constituicdo da
matéria, em que cada um dos quatro elementos poderia se transformar em outro elemento
se fosse retirada ou adicionada uma de suas qualidades. Entre os séculos XII e X, os
arabes acrescentaram mais dois elementos as ideias de Aristételes, o mercdrio, que seria
responsavel pela fluidez e brilho metélico (o espirito) e o enxofre, esse responsavel
combustibilidade (a alma). Enquanto os alquimistas europeus, durante a Idade Média
acrescentaram um Gltimo elemento, o sal, sendo responsavel pela estabilidade (corpo
material) (Greiner, 1994).

Esse aspecto de ideias, conforme afirma Greiner (1994), foi o principio basico
para que os alquimistas acreditassem ser possivel obter ouro e prata, classificados como
metais perfeitos, através da combinacéo de outros metais, como chumbo, ferro, cobre e
etc, classificados como metais imperfeitos, chamando de transmutacéo, através da pedra
filosofal, uma substéncia que realizaria a transmutacdo dos elementos.

Outro objetivo importante dos alquimistas era a tentativa de conseguir a vida
eterna através de um elixir de longa vida. Nessas tentativas de conseguir a pedra filosofal
e o elixir de longa vida, os alquimistas descobriram vérias substancias, como o acido
acético, o acido cloridrico, arsénico entre outros, como também varios equipamentos e
técnicas, como destilacdo, sublimacao, filtracdo, e banho maria, como afirma Costa, Piva
e Santos (2011).

A subdivisdo escolhida para a contextualizacdo deste conteudo foi o anime
Fullmetal Alchemist, um anime que conta a historia de dois irmdos, Edward e Alphonse
Elric, dois alquimistas que estdo em busca da pedra filosofal, objeto extremamente
poderoso capaz de trazer corpos de volta a vida, para conseguir trazer sua mae de volta,
o corpo de Alphonse e os membros de Edward, estes Gltimos perdidos em uma tentativa
frustrada de transmutacdo humana para reviver sua mae pela primeira vez.

Os irméos sdo convidados a fazerem parte do estado militar de Ametris, cidade
ficticia onde ocorre a historia, tornando-se alquimistas federais, ou seja, alquimistas
contratados pelo estado. A maior motivacao para se tornarem alquimistas federais é que
com isso, 0S irm&os passam a ter acesso a mais documentos referentes a pedra filosofal e
consequentemente, mais perto de conseguir seus objetivos.
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Ao longo dos episadios os irmdos Elric e seus colegas passam a enfrentar outros
alquimistas, homunculos® em vérias aventuras.
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Figura 4. Cena do anime Fullmetal Alchemist®i

Foi utilizado para essa aula, alguns trechos do episodio 3 do anime Fullmetal
Alchemist, chamado “uma mae de verdade” em que os protagonistas, relembram como
entraram para os alquimistas federais, ocorrendo um flashback®'", e também explica um
pouco dos objetivos dos protagonistas. Mostra como eles se tornaram 6rfaos e a tentativa
de trazer sua mée de volta a vida, atraves da transmutacdo humana, ato proibido pelos
alquimistas do anime. O episodio também explica a lei da troca equivalente, uma das
bases da alquimia. A edicdo dos trechos para serem passados em sala de aula foi realizada
pela autora levando em consideragdo o tempo de aula, porque o episédio completo tem
em media 24 minutos, 0 que seria mais da metade da aula, entdo foi necessario cortar
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algumas cenas julgadas ndo interessantes para aquele momento. Outra consideragédo
utilizada para a edigdo do video foi em relacdo a faixa etaria dos estudantes, entdo, cenas
com algum tipo de violéncia ou muito sangrentas foram deixadas de fora, por orientagdo
das professoras da disciplina de estdgio supervisionado, mesmo que o anime tenha
classificacdo indicativa de 12 anos.

O anime utiliza muitos conceitos conhecidos pelos antigos alquimistas, como a
troca equivalente e a pedra filosofal, apesar de toda parte fantasiosa da historia é possivel
utilizar a mesma para contextualizar o contedo, que por muitas vezes pode ser distante
para os alunos, por ser muito antigo e ndo ter muitas referéncias visuais para eles. Com
iss0, 0 anime acaba se tornando um material visual para contextualizacéo desse contetdo.

Na aula, primeiramente, foi passado o video editado do anime, apos o video foi
realizada uma pequena discussdo com os alunos, buscando entender o que o0s estudantes
perceberam do anime, quais conceitos referentes a alquimia que 0 anime passava e 0 que
eles conheciam previamente acerca da alquimia para entdo apresentar o conteudo
programado, mostrando as semelhancas e diferencas entre o anime e o real.

Modelo atémico de Rutherford-Bohr a partir de uma Histéria em Quadrinho

O ultimo exemplo relatando os materiais didaticos produzidos para as regéncias
foi para o conteudo sobre 0 modelo atdmico de Rutherford-Béhr. O modelo atdmico de
Rutherford recebe esse nome em homenagem a Ernest Rutherford (1871 — 1937), que
dedicou-se a estudar os fendmenos radioativos e da fisica nuclear, sendo um dos
precursores do atomo nuclear. Segundo Melzer e Aires (2011), Rutherford acabou
dedicando seus estudos a particulas radioativas e seu espalhamento por meio do
bombardeamentos de laminas metalicas, em conjunto com outros cientistas. Realizando
testes de bombardeamento de particulas alfas e betas nos mesmos materiais, escolhendo
as particulas alfas, por seu melhor resultado diante dos testes realizados. O modelo
atdbmico de Rutherford, de acordo com Fogaca (s. d.), também é chamado de modelo
planetario, possui algumas caracteristicas interessantes: nucleo pequeno e denso,
contendo particulas positivas e eletrosfera, local onde estéo os elétrons.

Niels Henry David Bohr (1885-1962) deu seguimento aos estudos de Rutherford,
tentando preencher as lacunas deixadas na teoria atbmica de Rutherford.

Utilizando a lei do eletromagnetismo, de acordo com Melzer e Aires (2011), toda
particula com carga elétrica submetida a uma aceleracdo origina a emissdo de uma onda
eletromagnética, ou seja, no modelo de Rutherford, os elétrons acabariam perdendo
energia e caindo sobre o nlcleo. Porém sabe-se que isso ndo acontece.

Segundo Fogaca (s. d.) e Melzer e Aires (2011), em 1913, Bohr prop6e algumas
alteracbes sobre o modelo atdmico de Rutherford. Essas alteracGes eram basicamente
referentes ao fato de que os elétrons se movem ao redor do nucleo atdmico em orbitais
circulares, esses orbitais possuem energia bem definida e caracteristica, chamado nivel
de energia ou camada eletrdnica. Outra alteracdo € que todos os elétrons dos 4&tomos estdo
se movimentando em seus respectivos niveis de menor energia. O &tomo sera mais estavel
em seu estado fundamental. Quando o elétron absorve energia, ocorre um salto para o
nivel de maior energia, chamado de estado ativado ou estado excitado. Esse estado nao é
tdo estavel quanto o estado fundamental, entdo o elétron volta para o nivel energético
anterior, liberando a energia recebida na forma de luz (visivel ou néo).
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Para contextualizar esse contetdo foi escolhido o personagem atom da DC
Comics, alter ego de Ray Palmer, que segundo Gresh e Weinberg (2005) é um fisico e
inventou que tenta diminuir objetos através de lentes especiais sem que esses objetos
perdessem suas propriedades quimicas e fisicas. Suas pesquisas ndo dao muito certo, até
que encontra um fragmento de uma estrela and branca que cai na terra e a utiliza para
fazer uma lente redutora; ao passar luz ultravioleta pela lente, o raio de luz encolhia
objetos inanimados, porém os mesmos objetos explodem ap6s alguns minutos. Nesse
contexto, apos um deslizamento, Palmer resolve tentar utilizar a lente em si mesmo, para
que assim conseguisse salvar as pessoas envolvidas no acidente.

Com isso, Palmer conseguiu ser diminuido sem que explodisse tempos depois,
devido a alguma forca desconhecida em seu corpo e apds esse acontecimento Ray Palmer
passa a aperfeicoar os efeitos do raio em seu corpo, descobrir novas habilidades e utilizar
o alter ego de Atom para ajudar a populacdo. Suas habilidades véo desde encolher até ficar
menor que um atomo a voar atraveés das correntes elétricas.

Figura 5. Modelo atémico de Rutherford-Bohrxix. Fonte: Manual da Quimica.

172 REID, Monogréfico 4, pp. 159-176



Universo geek no ensino de Quimica: um relato sobre a producéo de materiais didaticos

Figura 6. Capa da primeira apari¢cdo do Atomxx.

Um dos motivos para a escolha desse personagem para auxiliar na
contextualizacdo do conteldo foi a capacidade do atom de ficar menor que um atomo,
consequentemente do tamanho de uma particula subatdmica, fato importante para o
modelo atémico de Rutherford-Béhr, ja que compreender a existéncia dessas particulas é
fundamental para identificar a transicdo dos elétrons quando recebem energia para as
camadas mais externas da eletrosfera, além da organizacdo dessas particulas no atomo.

Os materiais didaticos produzidos para essa aula foram algumas paginas da HQ
do Atom, 10 paginas ao todo, que precisaram ser traduzidas e editadas/diagramadas para
0 portugués por ser uma HQ de 1961.E dificil encontrar essa edigdo em portugués na
internet, ou até mesmo compra-la. Além da HQ, foi utilizado um video de uma
participacdo do Atom em uma série animada da Liga da Justica®, que mostra um pouco
da habilidade do personagem em diminuir e aumentar seu tamanho. Este material ja
estava dublado em portugués, entdo precisou fazer apenas a edi¢do do tamanho do video
para se adequar ao tempo de aula.

Nessa aula, primeiramente foi introduzido o conteudo referente ao modelo
atdmico de Rutherford e depois mostrado a HQ e o video. Depois os alunos debateram se
havia semelhanca entre o contetdo passado e os materiais didaticos exibidos. Apos a
discussdo, foi complementado o contetdo com as contribui¢cdes de Béhr para o modelo
atomico e também realizado o experimento “teste de chama”, para exemplificar o
conceito de camadas eletronicas.
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Considerac0es Finais

Mesmo que a subdivisdo escolhida do universo geek, os animes, 0s mangas e as
HQs ndo tenham sido criadas com a finalidade de se tornar um material didatico, este
relato de experiéncia mostra que é possivel utiliza-las em sala de aula. E necessario o
cuidado tanto para escolher o tipo de obra a ser utilizada, quanto para que as obras
utilizadas sejam significativas e presentes na realidade dos estudantes. Dessa forma, 0s
materiais didaticos relacionados com o universo geek podem se mostrar como formas
novas para se cativar os alunos para o ensino de quimica.

Levando em consideracdo que a producdo dos materiais didaticos utilizados nas
intervengdes foram construidas pela autora, € possivel que essas mesmas tematicas
possam ser trabalhadas de formas diferentes, com outros materiais, dependendo da
maneira que o professor se identifica melhor ou até mesmo do objetivo que pretende
alcancar com essa tematica.

O universo geek pode ser utilizado de diferentes formas no ensino de quimica. No
entanto, a utilizacdo dessa temética ndo é garantia de que o contetdo ser4 compreendido
e que as aulas de fato sejam contextualizadas. O material selecionado deve estar de
acordo com a idade dos estudantes e se o anime, mangd ou HQ possui informacdes
relevantes para contribuir com os contetidos escolhidos. E importante estabelecer uma
associacdo com a tematica e o contetdo escolhido, evitando que o trabalho fique ludico
demais e perca a funcao de problematizar o conteldo programatico escolhido.

Neste caso analisado, foi possivel perceber que os alunos conseguiram
compreender os contetdos de quimica programados a partir da utilizacdo da subdivisao,
animes, mangas e HQs do universo geek como material didatico, tornando as aulas
participativas e significativas.
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" Algo que ndo é disponibilizado para um grande niimero de pessoas, e ndo tem grande reconhecimento
geral.

it Algo que ¢ disponibilizado para um grande nimero de pessoas, tendo grande reconhecimento geral.

it Termo utilizado para definir os trabalhos que sdo realizados por atores reais, ao contrario das animagdes.
v Super-herdi ficticio de histéria em quadrinhos, personagem principal da DC Comics.

v Palavra usada para se referir a quem cria e desenha mangas.

vi No Brasil é chamado de Eléktron, personagem criado por Julius Schwartz, Gardner Fox e Gil Kane, pela
editora DC Comics.

Vil Manga e anime escrito e ilustrado por Himoru Arakawa, conta a histéria de Edward Elric e Alphonse
Elric, dois alquimistas a procura da pedra filosofal para restaurar seus corpos e trazer sua mae de volta a
vida.

vili Série animada produzida por Michael Dante DiMartino e Bryan Konietzo e distribuida pela Nickelodeon.
Conta a historia de Aang, um avatar, uma pessoa capaz de manipular os 4 elementos essenciais para a vida,
gue tem como objetivo restaurar o equilibrio do mundo e para isso precisa derrotar o senhor do fogo.

X Série animada criada por Brett Jubinville e distribuida pelo Youtube. Conta a histdria de um grupo de 6
cientistas, Einstein, Curie, Darvin Tesla, Freud e Tapputi, que possuem super poderes relacionados ao que
eles estudaram na vida real e tentam salvar o mundo.

* Série de colecbes de quadrinhos publicada pela DC Comics, com o objetivo de apresentar novos
personagens para o publico e com isso avaliar a possibilidade de realizar uma vers&o solo do mesmo.

X Por Dianakc - Obra do préprio, CC BY-SA 3.0.

Xi Avatar the Last Airbender - The Promise part 1 (2012), p. 6

Xiit Termo utilizado para se referir as pessoas que conseguem dobrar (dominar) algum elemento na
animacao/HQ.

XV Dicionario de 16 volumes da lingua francesa dos séculos 19 e 20, que se encontra disponivel
gratuitamente na internet.

* Na historia, os hominculos séo criaturas que se parecem com seres humanos, mas possuem pedagos da
pedra filosofal dentro delas, sendo assim sdo muito fortes e capazes de sobreviver mesmo recebendo muito
dano

i Fonte: Autor desconhecido.

il Eonte: Print retirado do anime fullmetal alchemist, episédio 3 “uma mae de verdade”

il Termo utilizado para mostrar algo que ocorreu no passado que explica algo do presente, cortando a
linha temporal do filme/desenho.

Xix Eonte: Site Manual da Quimica

** Fonte: showcase volume 1 #34
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i Equipe de super herois da DC comics que possui certa rotatividade de integrantes.
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Resumo. Com o intuito de contribuir com outros estudos e propostas pedagdgicas voltadas a Educacao de
Jovens e Adultos (EJA), neste artigo discorre-se sobre uma experiéncia vivenciada nessa modalidade de
ensino, envolvendo a utilizacdo do referencial metodoldgico de Projetos Criativos Ecoformadores (PCEs)
no ensino de Quimica. A experiéncia em questdo consiste no desenvolvimento do PCE “Quimica na
Cozinha: Uso da Cozinha como Laboratério”, que ocorreu em uma turma do curso de Operador em
Computador do Programa Nacional de Integracdo da Educagdo Profissional com a Educacdo Basica na
modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos, ofertado pelo Instituto Federal de Santa Catarina — campus
S8o José. Elaborado e realizado ao longo do ano de 2018, o referido projeto fez parte das atividades
propostas para os Estagios Supervisionados do curso de Licenciatura em Quimica da mesma instituicéo.
Desta forma, para além de descrever as etapas de desenvolvimento do projeto, neste artigo, também séo
apresentados: o portfolio produzido a partir da sistematizagéo dos trabalhos de polinizacdo elaborados pelos
estudantes; e os resultados de um questionéario aplicado ao final das atividades, a partir do qual se buscou
identificar as impressdes gerais dos alunos a respeito da proposta desenvolvida. A partir disso, por fim, sdo
feitas algumas consideracdes sobre a importancia da abordagem do cotidiano no Ensino de Quimica da
EJA, bem como sobre a adogdo de estratégias metodoldgicas que levem em consideragao os conhecimentos
prévios e as especificidades dos sujeitos desta modalidade de ensino, para o desenvolvimento de processos
de real aprendizagem e inclusdo.

Palavras-chave: Educacéo de Jovens e Adultos, Estagio Supervisionado, Ensino de Quimica.

CHEMISTRY IN THE KITCHEN: REPORT OF AN EXPERIENCE
OF TEACHING CHEMISTRY IN YOUTH AND ADULT
EDUCATION

Abstract. In order to contribute to other studies and pedagogical proposals focused on the Youth and Adult
Education (YAE), in this article there is an appraisal of a lived experience in this modality of teaching,
involving the use of the methodological reference framework of Ecoforming Creative Projects (PCES) in
the teaching of Chemistry. The experience concerned is the development of the PCE "Chemistry in the
Kitchen: Use of Kitchen as a Laboratory”, carried out in a class of Computer Operator course of the National
Program of Integration of Professional Training with Basic Education in the modality of Youth and Adult
Education, offered by the Instituto Federal de Santa Catarina — Campus S&o Jose. Prepared and carried out
during the year 2018, this project was an integral part of the activities proposed for the Supervised
Internships of the course of Degree in Chemistry of the same institution. Thus, in this article, in addition to
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describing the development stages of the project, the following are also presented: the portfolio produced
from the systematization of the pollination works elaborated by the students; and the results of a
questionnaire applied at the end of the activities, from which we sought to identify the general impressions
of the students regarding the proposal developed. From this, finally, some considerations are made on the
importance of addressing everyday Teaching of Chemistry of YAE, as well as on the adoption of
methodological strategies that take into account the previous knowledge and the specificities of the subjects
of this modality of teaching, for the development of processes of actual learning and inclusion.

Keywords: Youth and Adult Education, Supervised internship, Chemistry Teaching.

QUI'MICA EN LA COCINA: RELATO DE UNA EXPERIENCIA DE
ENSENANZA DE LA QUIMICA EN EDUCACION DE JOVENES Y
ADULTOS

Resumen. Para contribuir a otros estudios y propuestas pedagdgicas centradas en la Educacién de Jovenes
y Adultos (EJA), en este articulo se evalta una experiencia vivida en esta modalidad de ensefianza, que
implica el uso de la referencia metodoldgica de los Proyectos Creativos Ecoformadores (PCEs) en la
ensefianza de la quimica. La experiencia en cuestion es el desarrollo del PCE "Quimica en la cocina: Uso
de la cocina como laboratorio", realizado en una clase de Operador de Computacion del Programa Nacional
de Integracién de la Educacion Profesional con la Educacion Basica en la modalidad de Educacion de
Jovenes y Adultos, ofrecido por el Instituto Federal de Santa Catarina - Campus S&o José. Preparado y
llevado a cabo durante el afio 2018, este proyecto fue parte integral de las actividades propuestas para las
pasantias supervisadas de la licenciatura en quimica de la misma institucion. Asi, en este articulo, ademas
de describir las etapas de desarrollo del proyecto, se presenta lo siguiente: el portafolio producido a partir
de la sistematizacion de los trabajos de polinizacién elaborados por los estudiantes; y los resultados de un
cuestionario aplicado al final de las actividades, a partir de los cuales buscamos identificar las impresiones
generales de los estudiantes con respecto a la propuesta desarrollada. A partir de esto, finalmente, se hacen
algunas consideraciones sobre la importancia de abordar el cotidiano de la Ensefianza de La Quimica de la
EJA, asi como sobre la adopcion de estrategias metodoldgicas que tengan en cuenta los conocimientos
previos y las especificidades de los sujetos de esta modalidad de la docencia, para el desarrollo de procesos
de aprendizaje e inclusion reales.

Palabras clave: Educacion de Jovenes y Adultos, Pasantia Supervisada, Ensefianza de la Quimica.

Introducéo

Com o intuito de contribuir com outros estudos e propostas pedagogicas voltadas
amelhoria dos processos formativos na Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA), neste artigo,
discorre-se sobre uma experiéncia vivenciada nesta modalidade de ensino, envolvendo a
utilizacdo do referencial metodologico de Projetos Criativos Ecoformadores (PCES)
(Torre e Zwierewicz, 2009) no ensino de Quimica. A experiéncia em questdo trata do
desenvolvimento do projeto intitulado “Quimica na Cozinha: Uso da Cozinha como
Laboratério”, que ocorreu com e em uma turma do curso de Operador em Computador
do Programa Nacional de Integracdo da Educacao Profissional com a Educacdo Basica
na modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos (PROEJA), ofertado pelo Instituto
Federal de Santa Catarina - campus S&o José (IFSC-SJ).

178 REID, Monogréfico 4, pp. 177-192



Quimica na cozinha: relato de uma experiéncia de ensino de quimica na educagéo de jovens e adultos

Elaborado e realizado ao longo do ano de 2018, o referido projeto fez parte das
atividades propostas para os Estagios Supervisionados do curso de Licenciatura em
Quimica da mesma institui¢do, no qual a primeira autora deste trabalho € académica e as
demais, docentes. Desta forma, para além de descrever as etapas de desenvolvimento do
projeto, neste artigo, também sdo apresentados: o portfélio produzido a partir da
sistematizacdo dos trabalhos de polinizacao elaborados pelos estudantes; e os resultados
de um questionério aplicado ao final das atividades, a partir do qual se buscou identificar
as impressoes gerais dos alunos a respeito da proposta desenvolvida nas aulas de regéncia
em Quimica. Com isso, para além da contribuicdo ja mencionada, por meio deste relato
também se pretende sinalizar algumas consideracGes para a formacao de professores.

Para que se possa melhor compreender o contexto no qual se deu a
experiéncia relatada neste artigo, contudo, considera-se primordial, primeiramente,
apresentar alguns aspectos histdricos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil,
em geral, e do PROEJA, em particular, bem como uma breve caracterizacdo de quem séo
0s sujeitos da referida modalidade de ensino e de como esta organizado o curso do
PROEJA ofertado pelo IFSC-SJ, tendo em vista algumas destas caracteristicas. Além
disso, acredita-se ser igualmente relevante apresentar uma explicagéo sobre como estéo
organizadas determinadas praticas dos Estagios Supervisionados da Licenciatura em
Quimica do IFSC-SJ, de modo a se esclarecer sua relagdo com a proposta metodoldgica
dos PCEs, bem como para melhor compreensdo do presente Relato de Experiéncia. E
sobre tudo isso que tratam as duas proximas se¢des deste trabalho.

EJA, PROEJA e IFSC-SJ: uma breve contextualizacao inicial

A Educacdo de Jovens e Adultos é um direito das pessoas e dever do Estado,
expressa na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, sendo garantido o
“[...] ensino fundamental obrigatorio e gratuito, assegurada, inclusive, sua oferta gratuita
para todos os que a ele ndo tiveram acesso na idade prépria [...]” (Brasil, art. 208,
1988). Contudo, foi somente em 1996 com a Lei 9394 — Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), que a Educacdo de Jovens e Adultos passou a se constituir
como a conhecemos hoje. Essa lei garantiu o direito a educacdo também as pessoas
excluidas do ensino médio em idade considerada propria.

No que se refere ao publico da EJA, quem sdo, em geral, 0s sujeitos que procuram
a elevagdo da escolaridade nesta modalidade de ensino? Conforme retratado por
diferentes pesquisas realizadas no campo da Educacdo, e, inclusive, destacado em
documentos governamentais oficiais sobre o tema:

A EJA, em sintese, trabalha com sujeitos marginais ao sistema, com atributos
sempre acentuados em consequéncia de alguns fatores adicionais como
raca/etnia, cor, género, entre outros. Negros, quilombolas, mulheres,
indigenas, camponeses, ribeirinhos, pescadores, jovens, idosos,
subempregados, desempregados, trabalhadores informais sdo emblematicos
representantes das multiplas apartacbes que a sociedade brasileira,
excludente, promove para grande parte da populacdo desfavorecida
econdmica, social e culturalmente (Brasil, 2007, p. 11).

... s8o trabalhadores, maduros, com larga experiéncia profissional ou com
expectativa de (re)insercdo no mercado de trabalho e com um olhar
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diferenciado sobre as coisas da existéncia. Para eles, foi a auséncia de uma
escola ou a evasdo da mesma que os dirigiu para retorno nem sempre tardio a
busca do direito ao saber (Oliveira, 1999, p. 27).

Tendo em vista essa caracterizacdo, dentre outros aspectos, ha pouco mais de uma
década foi criado o PROEJA: um programa que busca integrar duas modalidades de
educacdo, a EJA e a Educacdo Profissional. Instituido e regulamentado pelo Decreto da
Presidéncia da Republica n° 5.840, de 13 de julho de 2006. O PROEJA prevé nao
somente a complementacao dos estudos basicos, mas também possibilita a esses jovens e
adultos um aprimoramento profissional, para que possam se inserir de forma mais
qualificada no mercado de trabalho brasileiro (Brasil, 2006). De acordo com um de seus
documentos-base publicados pelo Ministério da Educacdo (MEC), esse programa pode
ser definido como “... uma politica publica estavel voltada para a EJA que contemple a
elevacdo da escolaridade com profissionalizagdo no sentido de contribuir para a
integracdo sociolaboral desse grande contingente de cidadaos cerceados do direito de
concluir a educacdo bésica e de ter acesso a uma formacdo profissional de qualidade”
(Brasil, 2007, p.11).

Para viabilizar o referido acesso a uma formacéao profissional de qualidade, o
mesmo Decreto n° 5.840/2006 atribuiu as instituicdes federais de Educacdo Profissional
a obrigatoriedade de disponibilizacdo de, no minimo, 10% do total de suas vagas de
ingresso para cursos e programas regulares do PROEJA.

Desta forma, levando em conta a mencionada atribuicdo legal e as necessidades
formativas dos alunos-trabalhadores que néo tiveram acesso ou tiveram que se ausentar
da escola na idade regular, a partir de 2008, o Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC)
passou a ofertar vagas no PROEJA, por meio da abertura de duas categorias de cursos.
Uma destas categorias € a de cursos técnicos integrados com o Ensino Médio, com
duracdo entre 2 e 3 anos e meio; e a outra, de cursos de qualificacdo profissional
integrados com o Ensino Fundamental ou com o Ensino Médio, com, no méaximo, 2 anos
de duracdo. De acordo com informac6es publicadas pelo IFSC, atualmente, a oferta destes
cursos tem sido feita pela maioria dos 22 campi da instituicdo, dentre eles, o de Séo José
(IFSC-SJ), que a partir de 2016 passou a ofertar o curso de Formacao Inicial em Operador
de Computador no referido programa.

Voltado a qualificacdo profissional na area em questdo e a formacéo basica em
nivel médio, de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) em questdo, a partir
desta integracdo, almeja-se que os estudantes egressos sejam capazes de: instalar,
configurar e operar alguns tipos de sistemas operacionais; atuar na area de sistemas de
informacdo, com atencdo as normas e politicas de seguranca da informacéo e de respeito
a propriedade intelectual; e exercer sua atividade profissional com base em principios
éticos e de modo sustentavel, dentre outras competéncias relacionadas a formacao integral
e critica para o exercicio da cidadania (IFSC, 2015).

Para o alcance destas competéncias, o curso do PROEJA do IFSC-SJ teve sua
matriz curricular organizada da seguinte forma:
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Figura 1. Matriz curricular do curso de PROEJA do IFSC-SJ
Fonte: IFSC (2015, p. 6).

Ainda de acordo com o PPC, no que se refere a formacdo de nivel médio, sua
proposta curricular foi assim estruturada ““[...] de modo a atender o equilibrio entre as trés
grandes areas presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN's): Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias; Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; e Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias” (IFSC, 2015, p. 4-5). E é por esta raz&o,
conforme se pode observar na Figura acima, que tal proposta apresenta um componente
curricular de Quimica, na ultima etapa formativa do curso. Algo que possibilitou a
primeira autora deste trabalho realizar seus estagios de observacéo e de regéncia em
Quimica com/em uma das turmas, conforme proposta de organizacdo dos Estagios
Supervisionados da Licenciatura em Quimica também ofertada pelo IFSC-SJ, a qual é
descrita a seguir.

PCE e portfolio no estagio da Licenciatura em Quimica do IFSC-SJ

A partir do olhar de Oliveira (1999) sobre o assunto, entende-se que 0s jovens e
adultos da modalidade de ensino discutida neste trabalho sdo sujeitos de conhecimento e
de aprendizagem, com vivéncias e especificidades etarias, socioeconémicas e, sobretudo,
culturais muito préprias. Como qualquer jovem e adulto, eles trazem “... consigo uma
historia mais longa (e provavelmente mais complexa) de experiéncias, conhecimentos
acumulados e reflexdes sobre 0 mundo externo, sobre si mesmo e sobre as outras pessoas
... (Oliveira, 1999, p. 60). Algo que, por si sO, ja exige que os processos de ensino-
aprendizagem sejam pensados a partir de uma perspectiva diferente em relacdo aqueles
envolvendo criangas. No entanto, para além destas caracteristicas gerais, ainda segundo
a referida autora, existe uma especificidade cultural muito relevante que ndo pode ser
ignorada quando se trata do publico da EJA: a condicéo de excluidos da escola regular.
Sobre isso salienta Oliveira (1999):

... 0 aspecto especifico dessa ampla questao que se destaca € como a situacao
de exclusdo contribui para delinear a especificidade dos jovens e adultos
como sujeitos de aprendizagem. Um primeiro ponto a ser mencionado aqui é
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a adequagdo da escola para um grupo que ndo ¢ o ‘alvo original’ da
instituicdo. Curriculos, programas, métodos de ensino foram originalmente
concebidos para criangas e adolescentes que percorreriam o caminho da
escolaridade de forma regular ... De certa forma, é como se a situacdo de
exclusdo da escola regular fosse, em si mesma, potencialmente geradora de
fracasso na situacdo de escolarizacdo tardia (Oliveira, 1999, p. 61-62).

E tendo em vista ponderacBes como estas que se considera, por conseguinte, t4o
importante a investigacdo de metodologias alternativas de ensino na EJA, em geral, e em
cursos do PROEJA, em particular, para o desenvolvimento de processos de real
aprendizagem e inclusdo destes alunos. Neste trabalho, acredita-se que essa relevancia se
destaca, sobretudo, quando se trata do ensino de Quimica de nivel médio, cujas
dificuldades de aprendizagem dos conteddos nao s@&o um problema atual e nem um
“privilégio” da EJA, conforme sinalizado por pesquisas na area de Educa¢dao em Quimica
ao longo das Gltimas décadas.

Nesse sentido, uma metodologia que poderia se constituir como uma alternativa
inovadora para o ensino na Educacdo de Jovens e Adultos, considerando as colocacfes
anteriores, seria a dos Projetos Criativos Ecoformadores (PCEs), proposta inicialmente
por Torre e Zwierewicz (2009) e complementada por Torre e outros (2015). Na literatura,
sdo descritas mais experiéncias do uso dos PCEs com criancas e adolescentes (Pukall e
outros, 2017; Zwierewicz e outros, 2016; Pereira, Aguiar e Rosa, 2018). Apesar disso,
acredita-se que este referencial metodologico também é pertinente para 0s processos
formativos dos sujeitos da EJA, na medida em que se pauta em pressupostos tedricos que
buscam superar “... a competicdo entre os estudantes, a exclusdo dos que néo se adaptam
ao processo de reproducdo e a fragmentacdo dos conhecimentos, distanciando-os da
realidade ...” (Zwierewicz e outros, 2016, p. 396).

Atualmente, existe a Rede Internacional de Escolas Criativas, que tem tornado
possivel, dentre outros aspectos, a difusdo do uso dos PCEs em institui¢ces educativas de
diferentes niveis de ensino, em diversos locais do Brasil e do mundo (Pujol e outros,
2007). O IFSC-SJ esta dentre estas.

Desde 2015, no campus do IFSC de Sao José, uma adaptacdo dos PCEs tem sido
utilizada por académicos do curso de Licenciatura em Quimica, no desenvolvimento de
suas aulas de regéncia, durante os Estagios Supervisionados. Conforme sintetizam Aguiar
e outros (2017), tendo os PCEs como referencial tedrico-metodolégico, durante os
estagios, os licenciandos constroem projetos de intervencao que:

... possuem o epitome como primeira etapa de seu desenvolvimento, que
busca 0 encantamento dos estudantes para o tema que sera discutido, e a etapa
final é a polinizagdo, que visa socializar e difundir os resultados alcangados
pelos estudantes do campo de estagio. Além dessas etapas, 0s projetos contam
ainda com legitimacédo teorica e pragmatica, perguntas geradoras, objetivo
geral e uma sequéncia didatica, que é o itinerario de desenvolvimento do
projeto. O itinerario é composto pelo conjunto de atividades, pelos objetivos
de aprendizagem, pelas estratégias, intervencdes e avaliagdes planejadas aula
por aula para o desenvolvimento da tematica proposta para a contextualizacdo
do ensino de Ciéncias/Quimica (Aguiar e outros, 2017, p. 135 e 136)

Conforme se pode depreender do acima exposto, além da utilizagdo de alguns
organizadores conceituais da metodologia dos PCEs, estes projetos de intervencédo
também se caracterizam por organizar o ensino a partir da contextualizacdo dos contetdos
programaticos definidos pelas escolas-campo de estagio para a disciplina escolar de
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Quimica. De modo geral, isto tem sido feito por meio da escolha e abordagem de um
tema, conforme mencionado por Aguiar e outros (2017). Mas, em alguns outros casos, a
contextualizacdo também tem sido realizada por meio da abordagem de situacoes,
contextos e/ou fendmenos do cotidiano, como no projeto relatado neste trabalho, em que
se utilizou a “‘cozinha” como contexto de partida para o ensino dos conteudos de Quimica,
previstos no PPC do PROEJA do IFSC-SJ.

A contextualizagdo tem sido um recurso muito utilizado por professores de
Quimica para relacionar atividades do dia a dia com conceitos cientificos (Wartha e
outros, 2013). Machado (2005) ja apontava a contextualizagdo como sendo uma forma de
insercdo do cotidiano no processo de ensino-aprendizagem, de modo a realizar uma
significacdo entre sujeito e objeto. O uso de uma temaética contextualizadora para o
ensino, ou mesmo de situagdes, contextos e/ou fenémenos do cotidiano - como no caso
do projeto relatado neste trabalho - pode favorecer a problematizacdo de assuntos
relacionados a vida dos estudantes, ou ainda, um estudo das implicacdes sociais e
ambientais para o desenvolvimento cientifico.

Para que isso aconteca no ensino de Quimica, o aluno deve ter elucidado com
clareza o conceito de Quimica e associa-lo com o cotidiano. Conforme Rosa e outros
(2005) propde em seu estudo:

A quimica do cotidiano, por exemplo, se localiza em outros lugares, que ndo
o laboratdrio: na cozinha, nos seres vivos, na natureza etc. Os discursos
voltados para a valorizagdo da quimica do cotidiano aprofundam
possibilidades que vao além das técnicas laboratoriais quimicas, apontam
para sistemas complexos, com vida propria, cuja existéncia e funcionamento
podem ser explicados através de conceitos cientificos. Nessa perspectiva, €
bastante comum a expressdo “A quimica esta em tudo”, confundindo os
iniciantes no que se refere ao significado da palavra quimica: “Quimica é
coisa ou ¢ conhecimento?” (Rosa e outros, 2005, p. 4).

Portanto, levando em conta o que Rosa et al. (2005) mencionam, ndo se pode cair
nessa confusdo e sempre se atentar no momento da aplicagdo de um ensino
contextualizado. O que “estd em tudo” € o objeto de estudo da Quimica: as substancias e
0S materiais, sua constituicdo, transformacéo e propriedades. E sobre isso a Humanidade
tem produzido conhecimento desde seus primérdios.

Ainda sobre as praticas de estagio do curso de Licenciatura em Quimica do IFSC-
SJ, Aguiar e outros (2017) explicam que “Em uma etapa posterior, estes projetos dos
licenciandos em Quimica, desenvolvidos nas escolas campo de estagio, sdo registrados
em forma de portfélios, almejando contribuir com o processo de formacao dos futuros
professores.” (Aguiar e outros, 2017, p. 136).

A palavra portfolio deriva da unido de duas palavras de origem latina portare +
foglio, que significa transportar em folhas (Centra, 1994). Essa organizagdo de
conhecimentos teriam as vantagens ilustradas por Scheibel e outros (2009):

... 0 portfélio é uma metodologia de aprendizagem e avaliacdo que leva o
aluno, a reflexdo, a autonomia, a liberdade de expresséo e a criatividade [sic].
Acredita-se que o0 que aqui se propde podera contribuir para a realizacdo de
uma préatica escolar que venha ao encontro das necessidades dos cursos de
formacé&o de professores. (Scheibel e outros, 2009, p. 3).

Desta maneira, um portfélio de um processo de ensino, desenvolvido por meio de
um PCE, pode servir para sistematizagdo de conhecimentos adquiridos ao longo da
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realizacdo dos estégios, contribuindo para a formacéo do licenciando numa perspectiva
critico-reflexiva e criativa.

Por fim, vale mencionar que, neste trabalho, acredita-se que a proposta de
elaboracdo e desenvolvimento de projetos de intervencao pautados nos PCEs, bem como
de construcdo de portfolios nos Estagios Supervisionados configuram-se como novas
possibilidades de ensino no PROEJA e na formacao inicial de professores. Algo que se
pretende evidenciar a partir do relato da experiéncia relativa ao projeto “Quimica na
Cozinha: Uso da Cozinha como Laboratoério”, conforme apresentado nas trés proximas
secoes.

O projeto “Quimica na Cozinha”: elaboracao e desenvolvimento

Assim como ja mencionado, a experiéncia sobre a qual se discorre neste texto teve
como base as atividades desenvolvidas nas e a partir das regéncias em Quimica,
ministradas pela primeira autora durante um dos Estagios Supervisionados, para uma
turma do curso de PROEJA do IFSC-SJ, no segundo semestre do ano de 2018. Foi nestas
regéncias que se deu o desenvolvimento do projeto “Quimica na Cozinha: Uso da Cozinha
como Laboratdrio”.

Para sua elaboracdo, contudo, foi fundamental a realizacdo de observagoes
participantes da turma do PROEJA, no semestre anterior ao que a estagiaria teve
oportunidade de praticar a regéncia. Os alunos, que a época eram da terceira fase do curso
de Operador de Computador do IFSC-SJ, foram observados pela licencianda durante 8
aulas, distribuidas ao longo de 4 semanas, no periodo de 23/03/2018 a 16/04/2018. Visto
0 modulo de Quimica ser aplicado somente em semestres pares, foi possivel somente
observar as aulas de professores de outros componentes curriculares. Conforme
levantamento preliminarmente feito com outros professores do curso de Operador de
Computador do IFSC-SJ, muitos elogios ja haviam sido mencionados para a turma em
questdo no quesito interesse e participacdo nas atividades académicas propostas. Algo
que se pdde identificar também a partir das observacoes.

Nas primeiras observacoes, os alunos se mostraram relativamente incomodados
com a presenga de uma pessoa “estranha” a observar suas aulas. Entretanto, ja era
esperado tal reacao, considerando que o olhar € uma forma de comunicacéo e linguagem;
o olhar, mesmo que silencioso, causa um efeito diferente a quem ele é direcionado
(Bianchetti, 2002). A estagidria era inicialmente uma pessoa “estranha” que observava as
aulas e registrava todas as aulas em diéarios de campo '. Com a convivéncia constante e
ambientacdo em sala de aula, logo foi possivel perceber o interesse que possuiam pela
cozinha e alimentos. Portanto, a observacao prévia em sala de aula se mostrou um fator
decisivo para escolha da tematica.

Além de dados coletados em diarios de campo a partir das observacgdes, o projeto
de intervencdo foi construido levando em consideracdo a ementa prevista para o
componente curricular de Quimica, do quarto semestre do curso do PROEJA. Para a
escolha da proposta de contextualizacdo a partir do contexto da “Quimica da Cozinha” e
seu uso como “Laboratorio”, além das observacdes participantes da turma, foi aplicado
um questionario de modo que se pudesse identificar e considerar na elaboracao do projeto
aspectos ou assuntos do interesse dos alunos, bem como seus conhecimentos prévios
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sobre o0 assunto. Desta forma, almejou-se também que o projeto fosse construido com os
estudantes, e ndo somente para eles.

A partir disso e considerando 0s pressupostos apresentados na sec¢ao anterior, 0
projeto de regéncia em Quimica foi construido, desenvolvendo-se a partir do itinerario
planejado em uma Sequéncia Didéatica organizada em quatro blocos principais de aulas,
conforme se descreve a seguir. Os trés primeiros blocos, vale esclarecer, foram
desenvolvidos ao longo de trés semanas, sendo constituidos por trés aulas sequenciais de
55 minutos de duracédo cada. Ja o quarto e ultimo bloco, foi composto por um total de seis
aulas de 55 minutos de duracdo cada, sendo trés delas realizadas sequencialmente numa
semana e as outras, da mesma forma, noutra.

o Primeiro bloco de aulas - Explanacdo, através de dialogo e problematizagdo inicial
dos conhecimentos prévios dos alunos, sobre o que é a ciéncia Quimica e sobre a
construcdo de conhecimentos relativos a constituicdo, propriedades e
transformacdes dos materiais ao longo da historia da humanidade. Apresentacao da
disciplina e do PCE aos alunos.

o Segundo bloco de aulas - Epitome: Preparacdo de um pudim na cozinha do campus,
utilizando-se uma receita de familia da estagiaria, durante a qual foram explorados
alguns conceitos quimicos basicos, como a classificacdo dos materiais em misturas
homogéneas e heterogéneas, a definicdo de pureza e substéncias, e a compreensao
macro e submicroscépica dos diferentes estados fisicos dos materiais. O principal
objetivo deste momento foi desenvolver a compreensdo cientifica sobre a
composicdo quimica de materiais utilizados e existentes na cozinha, bem como de
alguns fendémenos identificados a partir da preparacdo do pudim, estabelecendo
relacGes com os conhecimentos de senso comum.

o Terceiro bloco de aulas: Preparacdo de uma calda para o pudim preparado na
semana anterior, e estudo da teoria de atomistica e de conceitos de termoquimica a
partir desta pratica realizada novamente na cozinha do IFSC-SJ. Além disso,
durante o preparo da calda, foi discutido o reaproveitamento de partes de frutas que
seriam descartadas.

o Quarto bloco de aulas - Polinizacdo de Conhecimentos: Neste bloco houve a
finalizacdo das explicagbes sobre modelos atdbmicos, a realizagdo de uma sintese
dos conceitos estudados ao longo dos outros blocos e a preparacéo dos trabalhos de
polinizagdo, os quais consistem em escolher uma receita, relacionando-a com
conceitos cientificos sobre a constituicdo, propriedades e transformagdes dos
materiais. Como método avaliativo, os alunos deveriam escolher uma receita de
seu interesse, que utilizavam no seu cotidiano e pesquisar suas possiveis relacdes
com os conceitos cientificos aprendidos no desenvolvimento do projeto. Assim,
como ultima parte do desenvolvimento deste bloco de aulas, houve e apresentagdo
das receitas dos alunos com sua devida discussdo cientifica, caracterizando-se tal
momento como a polinizacdo dos conhecimentos construidos. Os alunos tiveram
liberdade para definir a forma de apresentacdo de seus trabalhos, estimulando-se a
sua criatividade.

Durante todo o processo de desenvolvimento do projeto nas regéncias, prezou-se
por uma concepcdo de educacdo estruturada a partir do didlogo, para que os alunos
atuassem de maneira interativa no mundo que estao inseridos (Vargas e Pereira, 2013).
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Com a observagdo e desenvolvimento do primeiro bloco de aulas durante a
regéncia, se confirmou a grande necessidade que os alunos tiveram de entendimento,
didlogo e contribuicdo de ideias. Isso corrobora muito com as ideias freirianas em que,
ensinar exige um dialogo aberto para demonstrar seguranca e aceitar que a contribuicéo
do aluno é parte fundamental para propria constante formacdo docente (Freire, 1996;
Costa, 1999). Mas também, como Aguiar (2012), mostra que educandos adultos tém a
necessidade de discussdes reais voltadas a realidade deles e que uma educacdo
infantilizada estimula a evasdo escolar na EJA (Aguiar, 2012). Portanto, se comprova que
0 jovem e o adulto precisam ter clareza da finalidade daquele aprendizado para sua vida,
principalmente se forem considerados, conforme proposto por Oliveira (1999), como
sujeitos de aprendizagem.

Ao entenderem 0 objetivo do projeto, os alunos tiveram um envolvimento
surpreendente nas aulas. Algumas fotos da aplicacdo e envolvimento dos alunos no
projeto podem ser encontradas na Figura 2. Durante todos os blocos, apresentaram suas
ideias para receitas e discutiam entre si sobre as formas de como apresentariam 0S
conceitos quimicos. A maior parte dos alunos optou pela apresentacdo de suas receitas e
relagbes com o ensino de Quimica em forma de slide. Um aluno preferiu apresentar em
forma de cartaz como demonstrado na Figura 3.

i 2 < < 3

Figura 3. Polinizagdo dos alunos através das apresentagdes. Fonte: acervo das autoras
(2019).

O portfolio do projeto: um caderno de receitas!

Todos os trabalhos socializados na polinizagdo foram sistematizados em formato
de portfélio pela estagiaria. O portfélio teve a sua estrutura em forma de livro de receitas.
Esse livro de receitas foi dividido nas seguintes se¢Oes: Apresentacao; Receitas de Aula;
Receitas dos Alunos; Fotos das Aulas; Agradecimentos. Na apresentacdo foram
apresentados 0s sujeitos e 0 que € contextualizacdo via abordagem de situacdes, contextos
e/ou fendmenos do cotidiano.
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A secdo das Receitas de Aula consistiram na visao da estagiaria das aulas, a qual,
apos cada aula, registrava em um diario de campo suas impressdes e as atividades
desenvolvidas. Dentro do portfolio, portanto, a estagiaria optou por resumir e sistematizar
as percepcdes e observacdes registradas em seus diarios de campo, assim o fazendo em
forma de receitas. Desta forma foi possivel estabelecer a atividade desenvolvendo a
criatividade, vinculada a formacéo de professores (Scheibel, 2009).

A parte intitulada Receitas dos Alunos foi confeccionada com o que eles haviam
apresentado na atividade avaliativa, ou seja, na etapa de polinizacdo do projeto. Nela,
constam as receitas escolhidas pelos alunos e os conceitos de quimica que aplicaram para
compreensdo de fendmenos quimicos, bem como da constituicdo e propriedades quimicas
dos materiais envolvidos.

Algumas imagens da versao final do portfélio podem ser verificadas na Figura 4.

PORTIFOLIO:
Quimica na Cozinha

PEIXE SECO DO SANDRO

GUACAMOLE DA BEATRIZ
Abordagens Quimicas: .

@ Composigao do sal

Abordagens Quimicas:

@ Misturas e substancias
% Solvatagio simples e compostas
@ Polaridade

Figura 4. Algumas experiéncias de aula registradas no portfélio. Fonte: acervo das
autoras (2019).

Como verificado na Figura 4, as receitas selecionadas eram relacionadas as
préprias vivéncias dos alunos. Um exemplo foi a receita do aluno Sandro, que tem como
atividade profissional, a pesca. Ele mostrou conceitos quimicos de solvatacdo e
composicéo do sal de cozinha através de uma receita que ele realiza semanalmente na sua
atividade profissional.

Essa forma de organizagédo do portfdlio, o qual mais tarde foi apresentado para a
turma do PROEJA, foi fundamental para aprendizagem da estagiaria e dos alunos
envolvidos. Para os alunos, o portfolio contribuiu para uma visualizacdo geral de todo o
projeto desenvolvido e, inclusive, dos trabalhos elaborados e apresentados por eles na
polinizacdo. Além disso, tiveram a possibilidade de se responsabilizar pelas escolhas
feitas, verificarem sua aprendizagem e assumir autoria por uma secéo do livro.

Nesse portfolio, a aprendizagem comum para aluno e estagiaria foi a mesma
atribuida por Schores (2001) como importante na autoavaliacdo e avaliagdo geral do
processo e na forma de trazer esse novo olhar critico sobre todo o trabalho. Além disso,
ambos - estagiaria e alunos do PROEJA - desenvolveram suas capacidades de sintese.
Essa capacidade de sintese foi evidenciada no momento em que os alunos relacionaram
conceitos de Quimica as suas receitas e, no caso da estagidria, no momento da
organizacéo do portfolio.
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O significativo interesse dos alunos com os trabalhos da polinizagcdo e com o
portfélio confeccionado fez com que professores, que ministravam outros componentes
curriculares no curso do PROEJA do IFSC-SJ, considerassem a realizagdo de novas
atividades a partir da aplicacdo do projeto, dando sequéncia a ele de forma
interdisciplinar. Desta maneira, os alunos, juntamente com os professores de Inglés,
Portugués e Aplicativos Gréaficos I, se engajaram em realizar videos das receitas
escolhidas, legendando-as em inglés. Estes videos foram publicados em um blog criado
para divulgacdo das receitas “quimicas” conforme a Figura 5. Como se pode perceber,
com isso, a polinizacdo superou as expectativas.

Figura 5. Website criado pelos alunos como poliniza¢éo continuada.

Fonte: acervo das autoras (2019).

Esse movimento por parte do corpo docente, como consequéncia do
desenvolvimento do projeto de intervencdo “Quimica na Cozinha: Uso da Cozinha como
Laboratorio”, ndo sé contribuiu para sua polinizacdo para além dos muros do campus,
mas também alcancou uma abordagem fundamental na formacéo de professores, que é a
da interdisciplinaridade. A interdisciplinaridade é quando duas ou mais disciplinas
relacionam seus principais conceitos com intuito de criar dinamismo pedagdgico, quando
os professores trabalham aliados no ensino de um contetido, sem correlacionados saberes
(Morin, 2000, Oliveira, 2017).

O projeto no olhar dos alunos da turma do PROEJA

Para uma avaliagdo mais completa do projeto de intervencdo desenvolvido no
estagio de regéncia, um questionario foi aplicado ao final do processo, através da
ferramenta online gratuita Google Formularios. Este instrumento de coleta de dados foi
selecionado, considerando que o curso do PROEJA do IFSC-SJ é voltado para a
qualificagdo profissional na &rea de Operador de Computadores. Além disso, acredita-se
que o uso dessa ferramenta livre, em sala de aula, tenha contribuido ainda mais para troca
constante de conhecimento entre a estagiaria e os estudantes do PROEJA.

Este questionario era composto por perguntas abertas e fechadas, sendo
respondido de forma anénima e com o objetivo de avaliar as impressdes da turma sobre
0 desenvolvimento do projeto “Quimica na Cozinha: Uso da cozinha como laboratdrio”.

Atraves da primeira pergunta fechada - “O que vocé acredita ter sido mais
interessante para sua aprendizagem, nas aulas e nas atividades desenvolvidas? Por qué?”
- ja foi possivel avaliar as impressdes dos alunos sobre a proposta de contextualizagdo
escolhida pela estagiaria, para o desenvolvimento do projeto nas aulas de Quimica. Dos
11 alunos que responderam a questdo, 6 mencionaram a abordagem dos contetidos de
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Quimica a partir de situagdes vivenciadas na cozinha como sendo o mais interessantes das
aulas.

Tomando por base ainda a pergunta mencionada anteriormente, uma resposta em
especifico de um aluno chamou atengao: “Toda forma de ensino que usa o cotidiano como
didatica é sempre de muito valor, porque conseguimos associar com o nosso dia a dia”.
Nesta, é possivel identificar como a contextualizacao do ensino de Quimica pode ser uma
grande aliada para motivar os alunos para a aprendizagem.

Em outras cinco respostas, de diferentes alunos, foram significativas as referéncias
que levaram em conta o contexto dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, sendo
que todos mencionaram de alguma forma as receitas, as atividades na cozinha e o
aprendizado a partir destas.

No questionario ainda existia uma questdo que pedia sugestdes de experiéncias
futuras da estagiaria como professora de Quimica, e como o aluno avaliava a licencianda.
Nessa questdo, dos 11 alunos respondentes, todos avaliaram como bom o desempenho
dela, e chamaram novamente atencdo para a forma de como a estagiaria se comunicou
utilizando a “linguagem deles”, conforme alguns se referiram. Uma das sugestdes que
mais chamou a atengdo foi esta: “Usar sempre esta forma de ensino que leva uma fala
mais informal que facilite a comunicagdo entre alunos e professores”. Portanto, apos a
aplicacdo deste questionario verificou-se que, de uma forma geral, o uso da
contextualizacdo e de uma linguagem cotidiana entre aluno professor é fundamental para
que o aluno do EJA faca a significacdo daqueles conhecimentos de forma a diminuir a
exclusdo e competicédo entre os alunos (Machado, 2005; Zwierewicz, e outros, 2016).

Considerac0es finais

Tendo em vista o relato apresentado neste trabalho, acredita-se que a realizacéo
do projeto de intervencdo “Quimica na Cozinha: Uso da Cozinha como Laboratério”,
pautado na metodologia dos PCEs, juntamente com a perspectiva de valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos, demonstrou resultados significativos para o ensino de
Quimica no contexto da EJA. Além disso, estimulou com que os alunos engajassem
professores de outros componentes curriculares a desenvolverem outras atividades
relacionadas ao projeto, proporcionando uma experiéncia de interdisciplinaridade e, por
conseguinte, uma polinizagdo para além da comunidade escolar do IFSC-SJ, através da
apresentacdo dos trabalhos elaborados pelos alunos em um blog da turma na internet.

Outras consideracfes a serem feitas também dizem respeitos a formagdo da
primeira autora como professora de Quimica. A realizacao das observacgdes participantes,
o0 desenvolvimento do projeto e a construcdo do portfélio, além de outros aspectos que
perpassam a experiéncia relatada neste trabalho, ajudaram para que a estagiaria trouxesse
um novo olhar e significag&o no seu processo de formagao docente. Como futura docente
de Quimica, a estagiaria entendeu a importancia do uso, mesmo que adaptado, dos
Projetos Criativos Ecoformadores como forma de abordar uma situagdo, contexto e/ou
fendmenos do cotidiano, para que a compreensao da importancia do aprendizado em
Quimica e para aplicagdo destes na interpretacdo da realidade.

Por fim, no que se refere a analise das respostas dos questionarios dos estudantes
sobre a realizagdo das regéncias em questdo, demonstrou que a aplicagdo de metodologias
alternativas com jovens e adultos fez com que os alunos associassem 0s conceitos de
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Quimica com seus cotidianos. Desta forma, acredita-se que propostas e experiéncias,
como a relatada neste trabalho, possam contribuir tanto na formacdo de professores
quanto de jovens e adultos da modalidade de ensino em questédo, proporcionando para
ambos um aprendizado problematizador, reflexivo e critico.
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Resumo. Este texto apresenta um relato de experiéncia da pratica de estagio curricular supervisionado do
curso de Licenciatura em Quimica do IFSC/SJ em uma turma do Ensino Médio. A experiéncia em questdo
consiste na elaboragdo e no desenvolvimento do projeto “Vermicompostagem na escola: construgdo do
conhecimento e sustentabilidade visando a valorizagdo da comunidade escolar”, cujas principais etapas séo
descritas, com o intuito de trazer ao leitor as relagGes processuais inerentes a realizacdo desse mesmo
projeto. De outra parte, neste trabalho também se buscou evidenciar o processo de elaboracdo e
desenvolvimento de um material didatico, como mediador pedagdgico entre o aluno e o conhecimento.
Dessa forma, o objetivo principal deste texto é apresentar a composteira pedagodgica utilizada para
abordagem da temética ‘Vermicompostagem no ensino de Quimica’, identificando suas contribui¢Bes para
o0 alcance de aprendizagens mais significativas de acordo com os pressupostos assumidos na elaboragéo do
projeto em questdo, dentre os quais estdo os dos Projetos Criativos Ecoformadores. Consideracdes sobre a
experiéncia também sdo feitas a partir do relato de percepcdes subjetivas dos momentos da interacéo tedrica
e préatica proporcionados pela mediacdo da composteira pedagdgica; bem como por meio da apresentagao
de dados elencados a partir de dois questionarios aplicados durante a regéncia. A partir disso, evidencia-se
gue a proposta e o recurso didatico trabalhado proporcionaram um processo de ensino-aprendizagem
significativo e prazeroso. Nas relagdes entre 0s sujeitos, houve indicios de que os alunos se mostraram
motivados e protagonistas no processo educativo.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Material Didatico, Estagio Supervisionado.

PEDAGOGICAL COMPOSTER: A PROPOSAL OF DIDACTIC
MATERIAL TO ADDRESS THE THEME VERMICOMPOSTING
IN THE TEACHING OF CHEMISTRY

Abstract. This article gives an account of an experience of the supervised curricular internship practice of
the IFSC / SJ Degree in Chemistry in a high school class. The main stages of the experience are described,
which deals with the preparation and development of the project “Vermicomposting in school: Knowledge
construction and sustainability aiming at valuing the school community’, so that the reader can learn about
the procedural relationships inherent to its accomplishment. Furthermore, this work sought to demonstrate
the process of elaboration and development of a didactic material, as pedagogical mediator between the
student and the knowledge. Thus, this text has as main objective to present the pedagogical composter used
to address the theme "Vermicomposting" in the teaching of Chemistry, identifying how it contributed to
obtain a more meaningful learning according to the assumptions adopted in the elaboration of the given
project, among which the Ecoforming Creative Projects stand out. The article includes considerations about
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the experience from the subjective standpoints of the moments of theoretical and practical interaction
provided by the mediation of pedagogical composter, as well as the presentation of data extracted from two
questionnaires applied during the regency. Taking this into account, it is emphasized that the proposal and
didactic resource with which they worked provided a process of teaching-learning as significant as
enjoyable. The evidence from the relations between the subjects shows the students motivated and
protagonists in the educational process.

Keywords: Teaching Chemistry, Didactic Material, Supervised Internship.

COMPOSTERA PEDAGOGICA: UNA PROPUESTA DE
MATERIAL DIDACTICO PARA ABORDAR EL TEMA
VERMICOMPOSTAJE EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

Resumen. Este documento reporta la experiencia de la pasantia curricular supervisada de la Licenciatura
en Quimica del IFSC / SJ en una clase de escuela secundaria. Se describen las principales etapas de la
experiencia, que trata de la preparacion y el desarrollo del proyecto "Vermicompostaje en la escuela:
construccion del conocimiento y sostenibilidad con el objetivo de valorar a la comunidad escolar”, para que
el lector pueda tomar conocimiento de las relaciones de procedimiento inherentes a su realizacion. Por otro
lado, este trabajo también buscé demostrar el proceso de elaboracién y desarrollo de un material didactico,
como mediador pedag6gico entre el alumno y el conocimiento. Por lo tanto, este texto tiene como finalidad
presentar la compostera pedagogica utilizada para abordar el tema "VVermicompostaje" en la ensefianza de
la quimica, identificando como contribuy6 a obtener un aprendizaje mas significativo de acuerdo con los
presupuestos adoptados en la elaboracién del proyecto en cuestion, entre los cuales se destacan los
Proyectos Creativos Ecoformadores. El articulo incluye consideraciones sobre la experiencia desde los
puntos de vista subjetivos de los momentos de interaccion tedrica y practica proporcionados por la
mediacién de la compostera pedagogica, asi como la presentacion de datos extraidos de dos cuestionarios
aplicados durante la regencia. Teniendo esto en cuenta, se enfatiza que la propuesta y el recurso didactico
con el que trabajaron proporcionaron un proceso de ensefianza-aprendizaje tan significativo como
agradable. En las relaciones entre los sujetos, se indica que los estudiantes se mostraron motivados y
asumieron el protagonismo en el proceso educativo.

Palabras clave: Ensefianza de la Quimica, Material Didactico, Pasantia Supervisada.

Introducéo

A prética de estagio curricular supervisionado do curso Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal de Santa Catarina - campus Sao José (IFSC/SJ) teve como um de seus
desdobramentos a oportunidade de escrita do presente artigo. Nele, pretende-se relatar a
experiéncia de elaboracdo e desenvolvimento do projeto de intervencdo
‘Vermicompostagem na escola: Construgéo do conhecimento e sustentabilidade visando
a valorizagdo da comunidade escolar’, aplicado em 2018, durante o estdgio de regéncia
em Quimica da primeira autora, com uma turma do 1° ano do Ensino Médio da Escola de
Educacéo Baésica Francisco Tolentino, do municipio de Sdo José, Santa Catarina, Brasil.

Como norteadora do processo de elaboracdo e sistematizacdo do projeto em
questdo, tem-se a metodologia dos Projetos Criativos Ecoformadores (PCE) (Torre,
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Zwierewicz, 2009), a qual tem sido utilizada, desde 2015, como um dos referenciais na
proposta de organizacdo dos projetos de intervencdo dos estagios do curso mencionado
(Aguiar, Pereira e Viella, 2017). Logo, neste texto, optou-se por assumir, no decorrer da
escrita, somente o termo PCE, para referir-se ao projeto de intervencéo relatado.

Buscar alternativas didatico-metodoldgicas, bem como adotar abordagens
contextualizadas que tornem conteudos curriculares atrativos e de facil entendimento é
fundamental no processo de ensino-aprendizagem de qualquer disciplina escolar.
Contudo, faz-se ainda mais importante quando os alunos apresentam historica e
tradicionalmente maior dificuldade no processo de apropriagdo do conhecimento,
conforme diagnosticado em determinadas disciplinas escolares do Ensino Médio, como
a de Quimica (Lima, 2012).

Tendo isso em vista, também fez parte dos aportes tedricos na elaboracdo do
projeto, a concepcdo de que o processo de ensino-aprendizagem de Quimica requer
estratégias e metodologias tomadas a partir da dimensdo dos saberes com sentido para 0s
estudantes. Nessa perspectiva, igualmente considerou-se o papel da contextualizagdo do
conhecimento, procurando assim, a construcdo de significados presentes no cotidiano de
quem aprende. Sobre isso, Lima (2012, p. 99) faz as seguintes considerages:

Qualquer que seja a concepcdo metodoldgica a ser seguida, 0s saberes
desenvolvidos no ensino de Quimica devem ser fundamentados em estratégias que
estimulem a curiosidade e a criatividade dos estudantes, despertando sua sensibilidade
para a inventividade e compreendendo que esta ciéncia e seus conhecimentos permeiam
a sua vida, estando presentes nos fenémenos mais simples do seu cotidiano.

Na assuncdo desses aspectos, por meio do projeto, buscou-se efetivar o0s
propdsitos de ensino contextualizado de Quimica, via abordagem da temaética
‘“Vermicompostagem na escola’. Além disso, para proporcionar a mediacdo pedagdgica
da tematica escolhida, e propiciar aos alunos contato direto com aspectos praticos da
proposta idealizada, fez-se uso de um Material Didatico (MD). Que MD ¢ esse? Uma
composteira pedagogica (CP), cujo processo de construcdo e utilizacdo durante o
desenvolvimento do projeto € igualmente relatado e discutido neste texto, a partir dos
diferentes aportes tedricos que embasaram a experiéncia em questao.

No processo de idealizagcdo do MD, levou-se em conta a complexidade do ato de
aprender, considerando que este € um processo presente na vida de toda pessoa,
geralmente relacionado as experiéncias e interacdes de cada um. Em estudo de carater
tedrico, Rocha e Vasconcelos (2016, p. 2) trazem algumas reflex6es sobre o ato de
aprender e sua vinculagdo “... a0 desenvolvimento global: corpo, mente, inteligéncia,
sensibilidade, sentido ético ...”, abordando sob esta perspectiva as dificuldades de
aprendizagem no ensino de Quimica e, por conseguinte, alguns meios para possibilitar o
ensino de forma contextualizada, problematizadora e dialogica. Segundo as autoras,

... pode-se dizer que a motivacdo para estudar e aprender quimica, pode ser
alcancada com a elaboracdo de um material didatico que seja potencialmente
significativo (it&lico adicionado), permitindo a integracdo entre o conhecimento prévio
do aluno , o chamado subsuncor, e a nova informacdo apresentada pelo professor, que
juntos produzirdo um conhecimento potencialmente significativo (Rocha e VVasconcelos,
2016, p. 8).

Dessa maneira, a intencdo de discutir a experiéncia da elaboracdo e aplicacdo da
CP do PCE é devido ao fator potencialmente significativo para o processo de ensino-
aprendizagem, vinculado ao ato de aprender no sentido global.
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Considerando o exposto e as reflexdes emergentes no decorrer desta introducéo,
pretende-se evidenciar interacdes entre os sujeitos envolvidos na vivéncia do projeto. E,
também a motivacdo dos alunos ao serem protagonistas no processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, tem-se como principal objetivo deste artigo: apresentar o
processo de construcédo e elaboracdo da composteira pedagdégica como material didatico
no ensino de Quimica para abordagem da tematica ‘Vermicompostagem na escola’,
identificando suas contribuicdes para alcancar aprendizagens mais significativas de
acordo com pressupostos assumidos na elaboracéo do projeto em questdo, dentre 0s quais
estdo os dos PCEs. Contudo, considera-se necessario apresentar ao leitor, primeiramente,
aspectos processuais — teoricos, pedagogicos e metodologicos — relacionados a
elaboracdo e desenvolvimento do projeto como um todo.

O projeto ‘Vermicompostagem na escola’: um breve relato de sua elaboracéo e
desenvolvimento

Para elaboracdo do projeto relatado e discutido neste texto, houve uma primeira
etapa: o estagio de observacao. Nela foram realizadas observacdes participantes' na escola
campo do estagio, estabelecendo-se relacbes entre os sujeitos envolvidos - alunos,
professor supervisor e estagidria - como também com o espaco e a comunidade escolar.
Com essas observacdes, foi possivel realizar levantamento de informagdes - por meio de
registros em diarios de campo; da analise do Projeto Politico Pedagdgico da escola e de
entrevistas com alguns integrantes da comunidade escolar - que viabilizaram a elaboragéo
de uma proposta de ensino de Quimica contextualizada, partindo dos interesses e
possibilidades daquele espaco educativo.

No fechamento dessa etapa, partindo da pesquisa como principio educativo nas
praticas de estagio, realizou-se uma atividade do tipo roda de conversa. Esta estratégia
metodologica “... permite a interacdo entre o pesquisador e os participantes da pesquisa
por ser uma espécie de entrevista de grupo ...”, a qual consiste em “... uma discussdo
focada em tdpicos especificos na qual os participantes sao incentivados a emitirem
opinides sobre o tema de interesse ...” (Melo e Cruz, 2014, p. 33). Por meio dessa
atividade, entdo, além dos aspectos ja citados, buscou-se indicios para avaliar possiveis
alternativas de ensino-aprendizagem de Quimica para além da sala de aula, bem como
elementos para sistematizacdo do projeto na perspectiva do PCE. Para isso, realizaram-
se discussdes com proposito de identificar opinides dos alunos sobre a relagcdo do
conhecimento quimico com fendémenos e situag¢6es do cotidiano. A partir da utilizacdo de
algumas imagens, procurou-se discutir o ‘lugar’ da quimica na escola, assim como o que
se estuda/aprende e onde se pode estudar/aprender Quimica, expondo-se ideias acerca do
dilema do ponto de vista do conhecimento cientifico - localizado no laboratorio, e o
utilitario - localizado nas coisas do cotidiano (Rosa e Tosta, 2006). Por meio dos
pressupostos apresentados, foi entdo fomentado com os alunos o entendimento da
“quimica do cotidiano” como espagos e/ou situagdes que podem ser vistas como sistemas
a serem explicados por conceitos cientificos, como é o caso da vermicompostagem.

O resultado processual das vivéncias no estagio de observacao e da atividade de
roda de conversa foi a elaboracdo e sistematizacdo do projeto, na perspectiva da
metodologia do PCE, com a intencionalidade de:

a) trabalhar o entorno, aproximando a escola da vida real; b) valorizar todas as
disciplinas ...; ¢) oportunizar um trabalho com metodologia ativa, aberta ao novo, ao
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debate, a reflexdo, pesquisa e agdo; d) provocar todos os agentes na resolucdo dos
problemas oriundos da realidade ambiental (Mallart, 2009 apud Pukall, Silva e Silva,
2017. p.31).

Além de agdes que propiciassem a efetivacdo das intencdes referidas por Mallart
(2009 apud Pukall, Silva e Silva, 2017), outros elementos norteadores da constru¢do do
projeto foram: adoc¢do de alternativas didatico-metodologicas diferenciadas; abordagens
contextualizadoras, que tornassem os conteddos curriculares atrativos e de féacil
entendimento; ensino de Quimica voltado para formacéo de cidaddos(as) conscientes e
criticos(as); e desenvolvimento de um processo de ensino-aprendizagem que extrapolasse
a sala de aula.

No que se refere a escolha da tematica, ‘Vermicompostagem na escola:
Construcdo do conhecimento e sustentabilidade visando a valorizagdo da comunidade
escolar’, esta foi pautada na perspectiva da Educagdo Ambiental Critica, que, segundo
Marcos Reigota (1994, p.14), um dos grandes ambientalistas do Brasil,

... deve ser entendida como educacao politica, no sentido de que ela reivindica e
prepara os cidadaos e as cidadds para exigir e construir uma sociedade com justica social,
cidadanias (nacional e planetaria), autogestdo e ética nas relagcBes sociais e com a
natureza.

Tendo todos estes aspectos em vista, 0 projeto propds a reciclagem dos residuos
organicos solidos produzidos pela cantina da escola, por meio da implementacdo de uma
composteira no local. Dessa forma, indo ao encontro das diretrizes do Projeto Politico
Pedagogico da E.E.B. Francisco Tolentino, e promovendo acGes para 0 programa
‘Continuar o Projeto Reciclando o Lixo’, também previsto neste documento. As acdes
para tal fim, promovidas durante a realizacdo do projeto, visaram proporcionar aos alunos
a construcdo de conhecimentos quimicos e de Educacdo Ambiental Critica, de forma
significativa e prazerosa, tornando-os protagonistas no processo de ensino-aprendizagem
e agentes colaboradores na transformacgéo da comunidade escolar.

A técnica utilizada para reciclagem dos residuos organicos solidos da escola e para
contextualizar os contetidos quimicos foi a da vermicompostagem, que é um processo
controlado de compostagem com minhocas. O método consiste em caixas sobrepostas,
sendo simples e de baixo custo; ndo atrai insetos e ndo causa mau cheiro e requer um
pequeno espaco ventilado e protegido (Francelin e Céaceres, 2014), adequado para o
ambiente escolar.

Segundo menciona Dal Bosco (2017, p. 15):

Com a publicacédo da Lei n. 12.305/2010, que estabeleceu a Politica Nacional
de Residuos Solidos, estratégias como a compostagem e a
vermicompostagem ganharam destaque para o tratamento de residuos,
visando a minimizagdo do uso de espagos em aterros sanitarios, a eliminagao
de passivos ambientais e a transformacdo de um residuo em material com
valor agregado, que pode ser utilizado como adubo para o solo.

Sendo assim, a vermicompostagem, além de evitar diversos impactos
socioambientais provenientes do descarte inadequado dos residuos organicos solidos,
também gera produtos que podem ser utilizados na melhoria do ambiente escolar, como
€ 0 caso do biofertilizante liquido e do humus de minhocas — adubo organico — que podem
ser usados no jardim e em uma possivel horta.
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Na contextualizacdo temdtica, surgiu o desafio de relacionar o tema
‘Vermicompostagem na escola’ a aprendizagem da Quimica, conforme conteudos
programaticos previstos para o bimestre da regéncia. De que forma minhocas e residuos
organicos poderiam ser relacionados com o estudo sobre substancias quimicas
inorganicas (acidos, bases, sais e 6xidos) e reagdes quimicas afins? Para esta articulagéo,
assumiu-se o entendimento de que a técnica de compostagem com minhocas poderia ser
vista como um sistema a ser estudado a partir de conceitos da Quimica, considerando que,
no processo de degradacdo da matéria organica pelas minhocas e microrganismos, estao
presentes transformagdes fisico-quimicas. Dessas transformagdes sdo originados
compostos ricos em nitrogénio, fosforo, potassio e substancias himicas, que podem ser
usadas como adubo para o solo, mudando as caracteristicas quimicas deste e
influenciando, assim, o desenvolvimento das plantas.

Partindo-se, entéo, deste entendimento e desta possibilidade de articulacéo entre
a tematica e os conteudos de Quimica, foi elaborada uma sequéncia didatica com 17 aulas,
organizadas e desenvolvidas conforme apresentado na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1

Cronograma das aulas, destacando os contetidos de Quimica trabalhados, a
articulacdo com a tematica, a utilizacdo da composteira pedagogica, a aplicacdo dos
questionarios e outras atividades desenvolvidas

Aula Atividades desenvolvidas e/ou conteidos abordados
01 Epitome
02 Substancias quimicas inorganicas — Relagdes com “Vermicompostagem”
03 Oxidos — Relacio entre compostagem, aterros sanitarios e efeito estufa
04-05 Continuacdo de dxidos — Primeira intervencdo com a CP
06 Segunda intervencdo com a CP
07 Acidos e bases — Relacdo com residuos organicos adequados para composteira
08 Trabalho de pesquisa
09 pH
10 Continuacdo de pH — Acidez e basicidade dos solos com disponibilidade de nutrientes para
as plantas — Terceira intervencdo com a CP
11 Nomenclatura de &cidos e bases — Primeiro questionario
12 Sais e reacOes de neutralizacdo - Calagem dos solos e a vantagem do humus de minhocas no
controle de pH do solo
13 Saida de campo — IFSC-SJ
14 Apresentar proposta polinizagdo — Quarta interven¢do com a CP
15 Resolucdo lista de exercicios
16 Preparacdo para polinizacdo com banner confeccionado para polinizacdo
17 Polinizacdo — Quinta intervencdo com a CP — Segundo questionario

Nota: Elaboragao prépria

Ao assim organizar o ensino, teve-se como objetivo geral do PCE: proporcionar
um processo de ensino-aprendizagem que ultrapassasse o0s limites da sala de aula,
fomentando a compreensdo de conceitos quimicos para melhor leitura de mundo,
especificamente, no que se refere a reciclagem de residuos organicos; bem como a
valorizagdo da comunidade escolar. Indo ao encontro do objetivo geral, procurou-se
responder as seguintes perguntas geradoras: “Qual o melhor destino para os residuos
organicos composteira ou lixao? Por qué?” e, “De que maneira a utilizagdo do himus de
minhocas e do biofertilizante liquido provenientes da composteira interferem nas
propriedades e na constituicdo quimica do solo? E para melhoria da qualidade do solo?
Por qué?
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Conforme apresentado na tabela acima, a primeira aula da sequéncia didatica foi
caracterizada como epitome, que € um dos organizadores conceituais da metodologia do
PCE. Ele foi a primeira etapa de desenvolvimento do projeto, consistindo em uma ac¢ao
voltada ao ‘encantamento’ dos alunos pela tematica a ser abordada. De acordo com
Zwierewicz (2014, p.69), «... a atividade consiste na aproximacdo da proposta com 0s
estudantes implicados no projeto. Ela caracteriza o ponto de partida, a a&ncora, 0 entorno
de interacdo entre teoria e préatica e, portanto, entre a ciéncia e a realidade”.

Para alcancar o propdsito do epitome, idealizou-se uma atividade intitulada
"Piquenique de Ideias", realizada ao ar livre no jardim da escola, onde os participantes
sentaram-se em circulo e degustaram frutas, enquanto a discussao sobre o tema do projeto
era introduzida (Figura 1), por meio de perguntas problematizadoras e utilizando-se uma
das imagens discutidas na roda de conversa realizada no estagio de observacéo. Qual seja:
a imagem ‘terra com minhocas’, com alusdo a tematica e a questdo sobre o que se
estuda/aprende e onde se pode estudar/aprender Quimica. Durante esse momento
realizaram-se contextualizagdes pertinentes envolvendo o espaco fisico — jardim da escola
— e aspectos relacionados a composi¢do do solo, degradacao da matéria organica e funcao
das minhocas nesse processo. Procurou-se estabelecer relagcBes entre os residuos
organicos gerados pela degustacdo das frutas e as consequéncias da escolha do descarte
desses mesmos residuos, composteira ou aterro sanitario, viabilizando introducdo dos
conceitos da técnica vermicompostagem.

ApOs esse processo dialdégico de construgdo de conhecimentos, a turma foi
organizada em quatro grupos, e foram distribuidos entre eles pedagos de papel pardo,
canetdes e figuras em material EVA de: minhocas, casca de banana, magé comida, folhas
verdes e elementos quimicos (magnésio, célcio, potassio, fésforo e nitrogénio). Foi,
entdo, solicitado que registrassem no papel pardo — por meio de palavras, frases,
desenhos, colagens das figuras — suas impressdes, indagacfes, pensamentos, ideias,
consideracbes em relacdo ao que foi conversado durante a atividade. Os cartazes
produzidos (Figura 1) pelos alunos foram colocados no mural da sala de aula e serviram
de apoio didatico nas aulas seguintes. Para finalizar o epitome, foram distribuidos aos
alunos doces em formato de minhocas, com o objetivo de ‘mexer’ com a relag¢do de ‘nojo’,
geralmente existente.

Figura 1. Primeira aula — Epitome.

Fonte: elaboracéo das autoras (2019)

REID, Monogréfico 4, pp. 193-209 199



Costa, D. G. S. e Aguiar, P. A.

A partir de uma avaliacdo da reacdo dos estudantes a atividade proposta, pode-se
dizer que o epitome alcangou seus objetivos, pois em geral eles mostraram-se animados,
curiosos e envolvidos com a tematica proposta, querendo conhecer mais sobre o que seria
desenvolvido no projeto.

Perante a perspectiva teérico-metodologica do PCE, ndo apenas no epitome, mas
ao longo de todas as outras 16 aulas procuraram-se proporcionar momentos de
participacdo ativa e interaces entre os sujeitos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem. Estes aconteceram, sobretudo, nas aulas em que houve intervengdes com
a composteira pedagogica (CP), utilizada como MD, cujo processo de construcao e
aplicacdo sera apresentado na proxima secéao.

Composteira Pedagdgica como material didatico no ensino de Quimica: premissas e
utilizac@o no projeto ‘Vermicompostagem na escola’

O curso de Licenciatura em Quimica do IFSC-SJ propde aos licenciandos que,
durante o processo de sistematizacdo de cada PCE, elaborem seus proprios MDs a serem
utilizados no estagio de regéncia. Segundo Freitas (2009, p. 21), MDs sdo “recursos” ou
“tecnologias educacionais” que surgiram ao longo da histéria da educacdo a fim de
facilitar o processo de ensino-aprendizagem, ... visando a estimulacéo do aluno e a sua
aproximacdo do contetdo ...”. Contudo, conforme destacado por Borges (2000), é preciso
que os MDs sejam compreendidos para além de meros auxiliares nas atividades de
ensino. Para o autor, mais que suportes fisicos de veicula¢do ou transmissdo de alguma
mensagem/informacdo, eles sdo expressdes “da relagdo forma/contetdo, definidos a
partir de concepgdes de ensino-aprendizagem” (Borges, 2000, p. 180). Nesse sentido,
destaca-se a concepcdo de MD como mediador pedagdgico, ou seja, mediador nas
relagOes entre professores, alunos e conhecimento, com o objetivo de “... proximar o
aluno da realidade e do conhecimento que se quer ensinar, facilitando a percepcao e
compreensdo de conceitos ...” (Borges, 2000, p.185).

Tendo isso em vista, apds a escolha da tematica do projeto, surgiu o desafio de se
pensar em um MD que pudesse mediar a contextualizacdo dos contetidos quimicos de
forma prazerosa e atrativa, tornando os alunos protagonistas do processo. Que MD
poderia ser este? A partir de pesquisas sobre a técnica de vermicompostagem, chegou-
se, entdo, a descoberta de um modelo de CP comercializado na internet, que inspirou a
criacdo de uma variante com materiais alternativos - ou seja, reutilizados, acessiveis e de
baixo custo - previamente confeccionada e testada.

Para confeccdo do material em questdo, utilizou-se duas garrafas pets
transparentes de agua mineral de cinco litros e uma tampa plastica de lata de leite ou
similar (Figura 2). Na montagem, as garrafas pets foram recortadas, a tampa pléastica foi
perfurada para dar passagem ao biofertilizante (parte liquida), assim como a tampa de
cima para ventilagdo e montada de acordo com a Figura 3, representando o sistema de
caixas sobrepostas.
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Figura 2. Material alternativo para confeccdo da CP. Fonte: acervo das autoras
(2019).

Figura 3. Montagem da CP. Fonte: acervo das autoras (2019).

Assim confeccionada, a CP foi entdo testada, a partir do acompanhamento de seu
funcionamento ao longo de algumas semanas. Nesse processo, pdde-se avaliar a
viabilidade de sua utilizacdo no PCE, bem como organizar a proposta de sua construgédo
em sala de aula, pelos préprios alunos. Dessa forma, visou-se a vivéncia da técnica de
vermicompostagem em suas proprias composteiras, acompanhando in loco as etapas do
processo de degradacdo da matéria organica em humus de minhocas e biofertilizante.

A CP promoveu experiéncias significativas durante o estagio de regéncia,
proporcionando o estabelecimento de relacBes processuais’ entre os envolvidos,
conforme relatado e sistematizado a seguir, a partir das percepcdes da primeira autora
sobre a reagdo dos estudantes acerca dos momentos de interven¢cdo com o MD em
questéo.

Primeiro momento

Na aula 04-05 da sequéncia didatica, conforme identificado na Tabela 1, foram
iniciadas as vivéncias praticas com o MD, apresentando-se para 0s alunos a proposta de
utilizacdo e confeccdo da CP e sua relagcdo com o projeto. Essa parte compreendeu em
trabalhos manuais, realizados em parceria com o professor de Arte da escola, durante as
aulas desta disciplina escolar. Inicialmente, realizou-se aporte tedrico em sala de aula,
enfatizando os objetivos da CP como material didatico, e a divisdo da turma em quatro
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grupos, seguido dos trabalhos propriamente ditos no laboratério de Ciéncias da escola,
previamente preparado para as atividades.

Nele estavam todo material necessario para confeccéo das pecas a serem utilizadas
na montagem do MD (Figura 4): as garrafas pets preparadas para os recortes, tampas de
lata de leite em po, cola, tesoura, tinta e a CP confeccionada para teste. Os procedimentos
e divisdo das tarefas dos integrantes dos grupos estavam descritos no quadro, onde
também foi disposto banner com esquema de uma composteira com minhocas para
auxiliar na visualizacdo do funcionamento. Os alunos estavam animados e envolvidos na
atividade, e dedicaram-se com apreco na confeccdo da CP.

‘- | ‘é jﬁ =,

Figura 4. Material utilizado para confec¢édo das pecas das CPs. Fonte: acervo das
autoras (2019).

Segundo momento

Na aula 06, os alunos conheceram as minhocas californianas e 0s grupos
montaram, com 0s materiais preparados na primeira intervencdo, suas respectivas CP.
Ap0s aporte tedrico em sala de aula, as atividades préaticas foram realizadas novamente
no laboratério de Ciéncias, previamente preparado. Em geral, os alunos sentiram-se a
vontade para manipular as minhocas. Apesar de alguns estudantes manifestarem ‘nojo’,
elas foram bem aceitas e propiciaram interacdes prazerosas. Ap6s montagem final das
CPs, com a devida alocagédo das minhocas, os grupos foram orientados sobre a disposigédo
dos residuos organicos. Nessa atividade, os alunos vivenciaram na pratica 0s conceitos
da técnica de vermicompostagem e, por meio da montagem da CP, tornaram-se
protagonistas no processo de ensino-aprendizagem.

Terceiro momento

Esta terceira intervencdo com a CP ocorreu ap6s dez dias da montagem , na 10?
aula, tendo como objetivo observar mudancas ocorridas no sistema. Também foi
previamente solicitado aos grupos que levassem para a sala de aula residuos organicos
para manutencdo da CP. Alguns alunos levaram de suas casas, outros dispuseram de
residuos orgénicos da cozinha da escola. Sendo encaminhados para o laboratorio de
Ciéncias 20 minutos antes do término da aula, estavam ansiosos e animados para rever as
suas CPs e saberem como as minhocas estavam. Por meio das observagdes, verificaram
que houve degradacdo da matéria organica com principio de formacao de humus. Além
disso, perceberam que o sistema apresentava sinais de ‘suor’, indicando reacdes do tipo
exotérmica e que ndo exalava odor desagradavel. Cada equipe adicionou matéria organica
na sua CP.
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Quarto momento

Foi realizado oito dias depois da anterior, na 142 aula. Os alunos realizaram novas
observacdes e fizeram manutencao da matéria organica, que levaram de suas casas ou da
cozinha da escola. Nesse momento, algumas equipes verificaram producdo de
biofertilizante (‘chorume do bem’), demonstrado na Figura 5, 0 que gerou grande
satisfagcdo, pois puderam vivenciar na pratica um dos resultados da compostagem com
minhocas.

Figura 5. Composteiras dos grupos. Fonte: acervo das autoras (2

019).
Quinto momento

Dentro da metodologia do PCE, a polinizacdo é a etapa na qual os resultados do
projeto sdo socializados e difundidos, por meio de a¢des que propiciem a outros sujeitos
acesso a proposta desenvolvida. Dessa forma, ideias e valores trabalhados pelos alunos
na tematica sdo disseminados, oportunizando propagacdo e desenvolvimento em outros
contextos (Zwierewicz, 2014).

No intuito de alcancar a perspectiva da polinizacdo, foi realizado evento no
auditério, na 172 aula, envolvendo a comunidade escolar, representada pelos: professores
de Ciéncias, Fisica e Quimica; alunos do Ensino Fundamental; diretor da escola e o
presidente da Associacdo de Pais e Professores (APP). Sintetizando, a polinizacdo
desenvolveu-se por meio das seguintes acOes: apresentacdo da proposta do PCE;
explicacBes sobre a técnica vermicompostagem realizadas por representantes da turma
com auxilio de um banner com informacg6es basicas, apresentacdo da CP pelos alunos
com relato de experiéncias e aprendizados construidos em relacéo a temética (Figura 6);
e por fim, a concretizagéo da reciclagem de residuos organicos solidos na escola, por meio
da apresentacdo e montagem de uma composteira adquirida pela APP da escola ante
discussdes feitas a partir da realizagéo do projeto.

Na Gltima acdo da polinizacédo, os presentes foram convidados a participarem da
atividade, que constituiu na transferéncia das minhocas e humus das CPs para
composteira da escola, e no processo de alocar os residuos organicos, previamente
separados pela responsavel da cantina. Esse momento foi o apice das relagdes entre os
sujeitos envolvidos no evento (Figura 7), pois proporcionou interacdo e arremate da
difusdo dos resultados do PCE. A composteira da escola foi acondicionada no refeitério
juntamente com banner.
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igura 6 Explicagdes sobre a temética por
meio da CP. Fonte: acervo das autoras
(2019).

Figura 7. Ihteragéo entre
sujeitos e tematica do projeto.
Fonte: acervo das autoras

(2019).

Figura 8. Composteira
da escola alocada.
Fonte: acervo das
autoras (2019).

A utilizacdo da CP, durante a polinizagdo, permitiu que fossem retratadas
vivéncias praticas do processo de ensino-aprendizagem proporcionado pelo projeto. Além
disso, possibilitou que os sujeitos que estavam tendo contato pela primeira vez com a
tematica, pudessem visualizar o processo pratico da compostagem com minhocas, indo

além das questdes tedricas.

Tabela 2

Atividades com as CPs e percepcOes da primeira autora em relacdo a reacao dos
estudantes, durante os momentos de confeccéo e utilizacdo do MD

Momentos

Atividades com as CPs

Percepcdes

Primeiro momento Apresentacdo da proposta do MD e

confeccgéo das pecas para montagem das
CPs.

Alunos animados e envolvidos com a
proposta.

Segundo momento

Contato com as minhocas e montagem
das CPs.

Interagdo prazerosa e significativa,
aluno protagonista na construcdo do
conhecimento.

Terceiro momento

Observacdo com percepgdes fisico-
quimicas do sistema e manutencdo da
matéria organica.

Alunos animados e envolvidos com a
técnica de vermicompostagem,
construindo conhecimentos quimicos
pela contextualizacdo temaética.

Quarto momento

Novas observacBes e manutencdo da
matéria organica.

Satisfacdo com os resultados praticos da
CP.

Quinto momento

Difusdo dos resultados do projeto por
meio da polinizacdo e implantacdo da
composteira da escola.

Envolvimento da comunidade escolar
com a proposta do projeto.

Nota: Elaboragéao prépria (2019)

Contextualizacao tematica e a Composteira Pedagdgica sob o olhar dos alunos

Para obter informacdes para além das percepcdes subjetivas da primeira autora, e

assim avaliar a perspectiva metodoldgica e as atividades realizadas a partir do olhar dos
alunos, foram aplicados dois questionarios: um quase na metade do desenvolvimento do
projeto e outro, ao final (ver Tabela 1).

Para registro das percepcOes e observacgdes resultantes das intervengdes com a CP,
foi entregue para cada grupo, na 112 aula, um material impresso, contendo perguntas
referentes as atividades desenvolvidas nos trés primeiros momentos. As perguntas foram
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elaboradas no sentido de obter opinides, bem como identificar os conhecimentos
construidos nos processos de (1) preparacdo das pecas para montagem da CP; (1)
confeccdo das CPs; (111) manutencdo de seu funcionamento, obtendo-se os seguintes
resultados:

As respostas sobre procedimentos de preparagdo das pecas, que seriam usadas
para montagem da CP, indicaram: conhecimento dos materiais utilizados; apropriacao
dos procedimentos desta etapa do processo; atividade clara e compreensivel, destacando-
se respostas elogiando a aula por ter sido “diferente e muito divertida”.

As respostas sobre 0 momento em que os alunos montaram as CPs indicaram:
apropriacdo de como construir um sistema fechado de compostagem com minhocas, com
identificacdo da funcdo de cada parte de uma composteira; receptividade no manuseio das
minhocas; conhecimento sobre matéria organica sélida, prépria para técnica em questéo.

As respostas sobre o momento de observacdo do sistema, apds dez dias da
montagem e funcionamento das CPs, indicaram: percepcdo e conhecimento das
mudangas no sistema; conhecimento dos procedimentos de manutencdo; imersdo na
técnica de vermicompostagem com afirmacGes de que “o reencontro foi otimo”,
“conseguimos compostar”, ‘“‘as minhocas estavam vivas”, ‘“a composteira estava

FE TS

suada’, “a matéria tinha sido consumida”.

De acordo com os resultados deste primeiro processo avaliativo, pode-se
identificar aspectos que corroboram com percepc@es subjetivas da primeira autora deste
trabalho, oriundas das relagcGes processuais descritas na Tabela 2. Dessa forma, ha
indicios de que a CP contribuiu para o alcance dos objetivos do PCE. Os indicios sao:
alunos imersos na tematica proposta, motivados e alegres durante o processo educativo
mediado por um MD potencialmente significativo (Rocha e VVasconcelos, 2016).

O segundo questionario foi individual e andnimo, contendo trés perguntas
discursivas e cinco objetivas, sendo aplicado na 172 aula, ultimo dia da regéncia, e
respondido por 28 alunos. O objetivo do questionario foi obter feedbacks referentes as
atividades desenvolvidas como um todo ao longo das regéncias, bem como avaliar a
atuacdo da licencianda. O que cabe destacar nesse questionario, por ter relagdo com
discussbes do presente trabalho, sdo as consideracbes relativas a contextualizacdo
tematica e aos procedimentos didaticos como alternativas significativas no processo de
ensino-aprendizagem, conforme se pode depreender das respostas a seguir:

Aluno 1 - “..as aulas foram divertidas e muito dindmicas, além de termos
aprendido muito sobre compostagem e éxidos, base e acidos ...”.

Aluno 2 - “As dinamicas, ela é super dinamica e faz com que a gente veja o que
estava estudando”.

Aluno 3 - “O mais legal foi a composteira e ensinou muito a gente, obrigado pelo
carinho”.

Aluno 4 - “As aulas fora da sala, a confecgéo das composteiras com minhocas...,
repleto de aprendizados”.

Aluno 5 - “A parte da gente fazer atividades praticas, pois ¢ mais legal e
divertido”.

Aluno 6 - “Eu achei todas as aulas interessantes e divertidas”.

Mediante as respostas, acredita-se que o projeto desenvolvido, na perspectiva da
metodologia dos PCE, propiciou alternativas didatico-metodoldgicas e abordagem
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contextualizada que tornaram os conteidos curriculares atrativos e de facil entendimento.
Além disso, evidenciam a concepcao da CP como mediador pedagdgico no processo de
ensino-aprendizagem, facilitando percepgdes e compreensdo de conceitos (Borges,
2000). Portanto, indo ao encontro de solugdes para o diagnostico apresentado por Lima
(2012) em relacdo ao ensino de Quimica.

Outro aspecto que pode ser inferido a partir de respostas é que, em seu
desenvolvimento, o PCE aqui relatado aproximou-se do ensino de Quimica voltado para
formacéo de cidad&os conscientes e criticos, visando uma interacdo melhor com o mundo
proveniente da ampliacdo da capacidade de leitura do entorno em que se encontra
(Chassot, 1990, Santos e Schnetzler, 2003):

Aluno 7 - “A composteira, porque aprendemos muitas coisas e a reciclar, também
podemos levar esse aprendizado para nossa casa, € também aprendemos sobre base e
acidos”.

Aluno 8 - “O encaminhamento da compostagem. Porque ¢ de grande ajuda para o
povo, importante na reciclagem de residuos organicos”.

Aluno 9 - “Mais interessante foi o método de compostagem, porque ajuda o
planeta como um todo”.

No referente a articulacdo do projeto com a perspectiva da Educacdo Ambiental
Critica (Reigota, 1994), alem das respostas mencionadas, em outras encontra-se o0
estabelecimento de relagdes entre o aprendido e o desenvolvimento de uma preocupacgéo
ambiental:

Aluno 10 - “Foi importante aprendermos sobre a vermicompostagem porque
aprendemos a importancia de podermos ajudar o0 meio ambiente e 0s animais, com a
reciclagem de frutas e legumes e podermos ajudar as plantas com a compostagem”.

Aluno 11 - “Acredito que podemos usar bem os residuos, gostei muito disso
porque as sobras de comida ndo precisamos jogar fora, e sim alimentar as minhocas”.

Aluno 12 - “Achei muito interessante a parte da vermicompostagem, pois posso
fazer uma em qualquer lugar (a composteira)”.

Em uma pergunta objetiva relativa a adequacdo de recursos didaticos e técnicas
de ensino ao conteldo, aos objetivos e ao nivel da turma, as respostas variaram de “bom”
a “otimo”, conforme Figura 9:

® Otimo

® Bom
Regular

® Ruim

Figura 9. Grafico pergunta objetiva. Fonte: segundo questionario aplicado aos alunos.
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Essa pergunta, em seu sentido amplo, abrange avaliagdo da CP na funcéo de
material didatico do PCE desenvolvido, adequado aos contetdos, aos objetivos e ao nivel
da turma. Dessa forma, a leitura do gréfico apresentado indica satisfacdo dos alunos em
relacdo aos MDs (Freitas, 2009), utilizados na construcao processual do projeto.

Considerac0es finais

Considerando a experiéncia realizada, compreende-se que 0 ensino de Quimica
pode, de fato, propiciar aprendizagens significativas e prazerosas a partir da
contextualizacdo de conceitos quimicos com atividades praticas, tendo em vista o relato
e 0s resultados do projeto ‘Vermicompostagem na escola’. Neste caso, a peculiaridade do
projeto foi a adaptacdo da complexidade de uma técnica especifica para algo possivel de
ser demonstrado e vivenciado em sala de aula. Por meio da construcdo de suas proprias
CPs, possibilitou-se aos alunos que realizassem e acompanhassem a degradacdo da
matéria organica, no que se refere as mudancas fisico-quimicas ocorridas durante a
formacéo das substancias hiumicas — himus de minhocas e biofertilizante liquido.

Incluso na compreensdo, 0s MDs por si s6 ndo possibilitam uma aprendizagem
significativa, mas sim a forma como sdo articulados no processo educativo e ao
planejamento e objetivos do professor, como visto na experiéncia relatada no texto. A fim
de ampliar a discussdo, Cunha e outros (2015, p. 191) apontam o fator “... motivador para
os professores, principalmente os licenciados em estagio inicial da profissdo, para que
haja uma percepcdo no transmitir e mediar os conteddos e conceitos da disciplina de
Quimica de uma maneira mais integrada e contextualizadas com suas vivéncias ...”.

Acredita-se que a construcdo da referida compreensdo se faz, sobretudo,
importante no processo de formacao inicial de professores, quando o que se almeja é a
formacédo de docentes critico-reflexivos, como também pesquisadores e transformadores
da realidade. Dessa forma, capacitados para pensar e agir em prol da superacdo do
desinteresse e das dificuldades no processo de apropriacdo dos conhecimentos quimicos,
tendo em vista que esses profissionais sdo mediadores nesse processo.

Nesse sentido, as propostas formativas dos cursos de Licenciatura em Quimica
tém a responsabilidade de viabilizar estratégias e experiéncias significativas na formacao
do futuro professor de Quimica. Formacao esta que requer muito mais do que apreensdo
de conhecimentos quimicos, tendo em vista as consideracdes feitas até aqui sobre ensino-
aprendizagem em Quimica, nas escolas de ensino médio. Corroborando com as
inquietacOes apresentadas sobre a formagéo docente, Lima (2012, p.6) registra que
“Muitos cursos de licenciatura espalhados por todo territério comecam a sofrer
reformulacOes. Esses cursos, que antes eram atrelados aos bacharelados, comegam a
assumir identidade propria (italico adicionado). Isso demonstra uma expectativa de
mudangas na formac¢do do professor de quimica”.

Perante o exposto, salienta-se o papel da estrutura e concepcdo dos estagios
curriculares tanto no processo de formacéo da identidade do futuro professor, quanto no
processo dos cursos de Licenciatura assumirem uma identidade propria, conforme
referido por Lima (2012). Acredita-se que este seja 0 caso do curso de Licenciatura em
Quimica do IFSC/SJ, no qual a metodologia do PCE faz parte de sua proposta curricular.
Além disso, oferece uma diversidade de praticas em prol da formacao do professor critico
reflexivo, mas também pesquisador e transformador da realidade, em prol da dindmica
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do conhecimento e das relagdes que fortalecem o saber docente. Nesse aspecto, destaca-
se 0 estagio supervisionado percorrido como experiéncia formadora e transformadora,
mediante 0s aportes tedricos e as praticas vivenciadas (Aguiar e outros, 2019).
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